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1. Problemstellung

Eine wichtige Voraussetzung fiir die be-
lastungsgerechte Gestaltung und Dimensionie-
rung der Standausriistung ist die hinreigchend
genaue Kenntnis der an der Standausriistung
angreifenden Tierkrafte. Im Rahmen der an der
Technischen Universitat Dresden laufenden
und mit den Forschungskooperationspartnern
abgestimmten Forschungsarbeiten wurden
Untersuchungen iiber die an der Standausrii-
stung fiir Kiihe angreifenden Tierkrafte bei
Anbinde- und Laufhaltung durchgefihrt.

Uber die Aufgabensteilung der Forschungs-
arbeiten, die Untersuchungsmethode und einige
Ergebnisse wurde bereits berichtet [1, 2]. Die
Grabnerkette ist eine bewaihrte technische
Losung zum Anbinden von Kithen am Stand-
platz. Sie schrinkt den Bewegungsbereich der
angebundenen Kuh soweit ein, da sie die
Liegeflache nicht durch Kot und Harn ver-
unreinigt, aber andererseits ihre natiirlichen
Bewegungsablaufe beim Wechsel vom Stehen
zum Liegen und umgckehrt sowie bei der
Futteraufnahme nicht behindert werden. Die
Grabnerkette wird bei Kurzstandaufstallung
angewendet, wenn die Kiihe mit einer Rohr-
melkanlage am Standplatz gemolken werden.
Ihr Aufbau und ihre Abmessungen sind im
Standard TGL 32302/02 verbindlich fest-
gelegt [3]. Bekannt sind auch Neuererlosungen.,
die ein gruppenweises An- und Abketten bei der
Grabnerkette ermoglichen [4]. Aus material-
okonomischer Sicht ist die Grabnerkette im
Vergleich zum Halsfangrahmen glinstiger zu
beurteilen.

2. Versuchsziel und -methode

Die Kettenzugkrifte wurden in der Grabner-
kette mit Hilfe von speziell angefertigten
Dehngliedern, die mit Halbleiterdehnmefstrei-
fen bestiickt waren, gemessen. Die Aufzeich-
nung des MeBsignals erfolgte mit Acht-
kanallichtschreibern. Der Belastungsverlauf
wurde mit dem Verfahren ,Zahlung aller
Extremwerte* klassiert. Die Untersuchungen
erfolgten bei normalem technologischen Ablauf

. unter Produktionsbedingungen. Extremsitua-

tionen, die auftreten konnen, blieben unberiick-
sichtigt.

Insgesamt waren in die Untersuchungen zur
Belastungsanalyse an der Grabnerkette
19 Kiihe einbezogen worden. Davon standen
6 Kiihe mehrmals auf dem Versuchsstand. Das
Durchschnittsalter der Kiihe betrug 5.3 Jahre.
Die jiingsten Kiithe waren 3 und die Zitesten
10 Jahre alt. Die Durchschnittsmilchieistung
der Versuchstiere betrug — korrigiert auf 4 %
Milchfettgehalt —4 578 kg. Die Kiihe stammten
aus zwei Herden. Ihre Lebendmasse lag im
Bereich von 450 bis 760 kg.

Anhand dieses Tiermaterials wurde neben der
Bestimmung der GroBe der Betriebsbelastun-
gen auch die Ermittlung von einigen die
Betriebsbelastungen beeinflussenden Faktoren
durchgefuhrt. Da die stochastisch wirkenden
Betriebsbelastungen nur durch einen Komplex
von statistischen Kennzahlen hinreichend
genau beschrieben werden konnen, dienten zur

Ermittlung des Einflusses der ausgewahlten -

Faktoren die Belastungskennwerte Anzahl der
Lastwechsel je Zeiteinheit, Mittelwert der
relativen Maxima der Kettenzugkraft (im
weiteren kurz Mittelwert der Kettenzugkraft
genannt) und ~absoluter Maximalwert des
Belastungsverlaufs je Zeiteinheit. An EinfluB-
faktoren wurden die Kennwerte Lebendmasse
der Kuh, Milchleistung der Kuh und Alter der
Kuh ausgewahlt. Um Maoglichkeiten fir die
Minimierung der Belastungen bereits im Sta-
dium der Konstruktion und Projektierung
zeigen zu konnen, wurde der EinfiuB der Linge
der Senkrechtkette und der Abstimmung von
Reichweite und Krippengeometrie auf die
Betriebsbelastungen  experimentell  unter-
sucht.

3. Ergebnisse der Versuche

Die zwischen den EinfluBfaktoren Lebend-
masse, Alter und Milchleistung bestehcnden
Abhangigkeiten sind in Tafel | anhand der
einfachen Korrelationskoeffizienten darge-
stellt. Die berechneten Korrelationskoeffizien-
ten bilden die untersuchten Zusammenhinge
erwartungsgemaB ab. . .

In Tafel 2 sind die zwischen den KenngroBen
der Belastung und den biologisch determinier-
ten EinfluBfaktoren berechneten Korrelations-
koeffizienten enthalten. Von den Y berechneten
Korrelationskoeffizienten konnten in der vor-
liegenden Stichprobe mit den angegebenen

Tafel I. Korrelationskoeffizienten zwischen den
i biologischen EinfluBgroBen untercinander
im untersuchten Tiermaterial

FCM Lebendmasse Alter
Alter 0.593" 0.550" 1.000
Lebendmasse 0.847" 1.000
FCM 1,000

statistische Sicherung:

2) a=005.3) =001

FCM auf 4% Milchfetigehalt korrigierte Milchlei-
stung [8)

« Risiko I. Art (Irrtumswahrscheinlichkeit)

Einfache Korrelationskoeffizienten 2zwi-

Tafel 2.
schen den KenngroBen der Belastung und
den ausgewidhlten biologischen EinfiuB-
grofien
ZielgroBen EinfluBgroBen .
Alter Lebend- FCM
masse
mittlere An-
zahl an Last-
wechseln
je Tag -0481" 0055 0.053
Mittelwert
der Ketten-
zugkraft -0.055 0.447" 0.243
Maximal-
werl der
Ketienzug-
kraft -0.262 -0.270 —-0.098

Risiken nur zwei statistisch gesichert werden.
Die negative Korrelation zwischen der Anzahl
an Lastwechseln je Tag und dem Alter war
aufgrund vorliegender ethologischer Unter-
suchungsergebnisse zu erwarten. Kaiser und
Lippitz beobachteten, daB sich altere Kiihe
ruhiger als jungere verhalten{5]. Der negative
Korrelationskoeffizient bestatigt diesen Zu-
sammenhang. Es laBt sich daraus die SchluB-
folgerung ableiten, daB die Belastungshiufig-
keft mit zunehmendem Alter im statistischen
Mittel abnimmt. Statistisch gesicherte positive
Korrelation besteht zwischen dem Mittelwert
der Kettenzugkraft und der Lebendmasse.
Dieses Ergebnis stimmt mit den Vorstellungen
uberein, daB schwere Kiihe auch groBere Krafte
auf die Ausriistungen iibertragen. Diesen
Auffassungen stehen die negativen Korrela-
tionskoeffizienten zwischen dem Maximalwert
der Kettenzugkraft und dem Alter sowie der
Lebendmasse entgegen. Zu ihrer statistischen
Sicherung sind groBere Stichprobenumfange
erforderlich. .

Die Korrelationskoeffizienten kleiner 0,1 lassen
die SchiuBfolgerung zu. daB zwischen diesen
Kennwerten keine Abhingigkeiten bestehen.
Diesc Aussage ist besonders-wichtig hinsicht-
lich des Zusammenhangs zwischen dem Maxi-
malwert der Belastung und der Milchleistung.
Sie 14aBt die SchluBfolgerung zu, daB mit
steigendcr Milchleistung bei gleichem Genotyp
keine Zunahme des Maximalwerts zu erwarten
ist.

Da die Korrelationskoeffizienten zwischen dem
Maximalwert der Kettenzugkraft und den
biologisch determinierten EinfluBgroBen relativ
gro sind. wurde gepriift. inwieweit eine
Abhingigkeit zwischen den EinfluBfaktoren
und der Inanspruchnahme der physikalisch
maximal moglichen Kettenzugkraft durch die
einzelnen Kiihe wahrend der gesamten Ver-
suchsdauer besteht. Dazu dient der in Tafel 3
dargestelite Koeffizient k;. Er gibt den pro-
zentualen Anteil der je Versuchstag gemesse-
nen maximalen Kettenzugkraft an der aufgrund
der vorliegenden Reibungsverhaltnisse und der
Kuhlebendmasse maximal moglichen Ket-
tenzugkraft an. Die berechneten Korrelations-
koeffizienten bestédtigen die mit den Ergebnis-
sen von Tafel 2 angedeuteten Tendenzen. Alle
3 berechneten Korrelationskoeffizienten sind
negativ und zum Teil statistisch hoch gesichert.
Sie lassen die SchiuBfolgerung zu, daB mit
zunehmendem Alter, mit zunehmender Le-
bendmasse und mit zunehmender Milchleistung
der physikalisch maximal mogliche Wert der

Tafel 3. Einfache Korrelationskoeffizienten zwi-
schen k, und den biologischen EinfluBfakto-
ren g
ZielgroBen EinfluBgroBen
Alter Lebend- FCM
masse
k, -0437"  -0788"  -0654"

statistische Sicherung:
1 a=0.1.2) x=008

statistische Sicherung:
N a=0.1:3) a=00I
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Kettenzugkraft im Mittel weniger haufig. er-
reicht wird. Vorwiegend die jiingeren Kiihe
schopfen ihre Moglichkeiten beziglich der
BelastungsgroBe und -haufigkeit starker aus.
Fiir die Prognose der Belastungshaufigkeit und
BelastungsgroBe 1aBt sich schluBfolgern, daB
bei dlteren Kiihen im Mittel das Erreichen des
Maximalwerts weniger hdufig zu erwarten ist.

Neben den angegebenen biologisch determi-

nierten EinfluBfaktoren wurde der EinfluB der
technologischen ProzeBabschnitte Melken,
Putzen, Reinigen der Standfliche und Fiittern
auf die Gesamtbelastung untersucht. Erfoigt
das Melken stets streng nach Standard
TGL 22257, so tritt niemals Blindmelken auf [6].
Die Belastungen, die unter dieser Vorausset-
zung wahrend des Melkens registriert wurden,
sind gegeniiber der Gesamtbelastung vernach-
lassigbar klein. Die Belastung der Bauteile der
Grabnerkette lag im Mittel bei 10% des je
Versuchstag aufgetretenen Maximalwerts.
Krafte groBer als 1,0 kN, das sind unter
Beachtung der Randbedingungen bei 500 kg
schweren Kiihen rd. 25 % des je Tag erwarteten
Maximalwerts, sind bei keiner der in die
Untersuchungen einbezogenen Kiihe bei einer
MeBdauer von mindestens 7 Tagen .wahrend
des Melkens registriert worden. Prinzipiell
gleiche Ergebnisse wurden bei der Analyse der
beim Putzen und beim Reinigen der Standfiache
registrierten Krifte gewonnen. Handelt es sich
um eingewohnte Tiere und werden sie fach-
gerecht behandelt, so sind die beim Putzen und
beim Reinigen der Standflache auftretenden
Belastungen ebenfalls vernachlassigbar.
Wesentlich bedeutungsvolter ist der EinfluB der
Fitterung auf die Belastung. Es zeigte sich, daB
die Belastungsintensitat mit Beginn der Stall-
arbeitszeit deutlich zunimmt und erst nach
AbschluB3 der Stallarbeitszeit wieder abnimmt.
Nachmittags steigerte* sich die Belastungs-
haufigkeit bereits eine Stunde vor Beginn der
Arbeitszeit. Mas auslosende Moment fur die
- Steigerung der Belastung ist ohne Zweifel die
Fitterung. Im Moment der -Verabreichung des
Futters an die Kuh, deren Belastungen regi-
striert wurden, sind ebenfalls keine Maxima
groBer 1,0 kN beobachtet worden. Ein Teil der
je Versuchstag registrierten Maxima trat dann
auf, als die Nachbarkihe ihr Futter erhielten.
Der Hauptteil der je Versuchstag registrierten
Maxima ist aber nicht unmittelbar wahrend der
Futterverteilung selbst registriert worden. Die
meisten absoluten Maxima je Versuchstag
traten gegen Ende der Stallarbeitszeit oder in
den ersten beiden.Stunden nach Beendigung der
Arbeiten im Stall auf. Das Auftreten des
absoluten Maximalwerts je Versuchstag ist von
der Anzahl der Lastwechsel je Tag unabhingig,
wie die Ergebnisse in Tafel 4 zeigen. Die mit den
anderen beiden Korrelationskoeffizienten an-
gedeutete Tendenz ist zu erwarten gewesen.
Eine statistische Sicherung mit den angegebe-
nen Risiken war mit der zur Verfigung
stehenden Stichprobe noch nicht moglich.
Neben den die Belastung beeinflussenden
ProzeBabschnitten wurde in zwei Versuchen
gepriift, welche Moglichkeiten sowoh! der
Nutzer als auch der Projektant der Standaus-
riustung hat, die GroBe der Belastung zu
- beeinflussen. Vorausgesetzt wurde, daB die fur
die Standausriistung von Kiihen in den Stan-
dards TGL. 32302 und TGL 32303 [3,7] fest-
gelegten Mafe eingehalten werden. Das einzige
_nicht direkt standardisierbare MaB ist die Lange
der Senkrechtkette, da mit ihr der Bewegungs-
bereich der angebundenen Kuh festgelegt
wird.
In der Literatur wird die Bemessung des
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Tafel 4. Zwischen den Kenngrolien der Beiastung
- ermillelie einfache Korrelalionskoeffizien-

ten

milllere
Anzahl an
Lastwechsein
je Tag

Maximal- Miltelwer1
wert der Kellen-
zugkrafl

miltlere
Anzahl
an Lasl-
wechsein
je Tag
Mittel-
werl der
Ketien-
zugkraft 0334
Maximal-
werl der
Ketten-
zugkraft

0,005 0,343

1,000

1,000

Bewegungsbereichs mit dem FreiheitsmaB
vorgenommen. Unter dem FreiheitsmaB wird
die Entfernung zwischen der gedachten Ver-
bindungslinie vom oberen zum unteren Ketten-
befestigungspunkt und der Kettenmitte bei
mittig straff gespannter Kette verstanden. In
der Literatur wird aligemein ein Freiheitsmaf
von |5 bis 20 cm als optimal betrachtet. Werden
die Kilthe zu kurz angebunden, so entsteht ein
Kettenfreiheitsma8 von kleiner als 15 cm. Wie
sich in diesem Fall die Belastungen verandern,
ist in Tafel 5 dargestellt. Sie enthilt auszugs-
weise Versuchsergebnisse einiger Versuche, bei
denen das FreiheitsmaB der Senkrechtkette
uber die Stufen kleiner als 15 cm, IS5 ¢m bis
20 cm und groBer als 25 cm variiert wurde.
Werden die Kiihe nun zu kurz angebunden, so
entsteht ein KettenfreiheitsmaB von kleiner als
15 cm. Die Belastungen nehmen in diesem Fall
stark zu. Die Anzahl der Lastwechsel je
24-Stunden-Tag betragt nahezy das Dreifache
der bei optimal eingestelltem MaB ermittelten
Werte. Der je Versuchsperiode und Kuh
gemessene absolute Maximalwert ist bei ver-
kiirztem FreiheitsmaB nahezu doppelt so groB,
wie der bei optimal eingestelitem MaB re-
gistrierte Wert. Eine Zunahme des Mittelwerts
der Kettenzugkraftist ebenfalls zu verzeichnen.
Die VergroBerung des FreiheitsmaBes iiber den
empfohlenen Bereich hinaus, im Versuch auf
Werte zwischen 27 cmund 30 cm, fiihrt zu einer
starken Senkung der Belastungen. Aber gleich-
zeitig nimmt damit die Verschmutzung der
Kiihe stark zu. Dieser Fall fehlerhafter
Einstellung des KettenfreiheitsmaBes kommt

deswegen in der Praxis kaum vor und ist fiir die

Bauteildimensionierung unkritisch.

Wird die Grabnerkette nach der bei optimalem
FreiheitsmaB entstehenden Belastung di-
mensioniert, so konnen Abweichungen von den
fiir die Haltung von Kiihen optimalen Bedin<

gungen zu vorzeitigem Ausfall fiihren. Eine
Verkiirzung des FreiheitsmaBes kann bei der
gegenwirtig verwendeten Form der Grabner-
kette auch durch Verklemmen einzelner Ket-
tenglieder auftreten. Sollen die Belastungen von

* Anfang an minimiert werden, so muB die

Forderung gestellt werden, daB bei belastungs-
gerecht dimensionierten Bauteilen ein un-
beabsichtigtes Herbeifiilhren von nicht vor-
gesehenen Betriebszustinden durch eine ent-
sprechend funktionssichere Gestaltung der
Bauteile ausgeschlossen sein muB.

Prinzipiell die gleichen Auswirkungen wie eine
optimal eingestellte GroBe des FreiheitsmaBes
hat die gute Anpassung der Krippengeometrie
an die durch die jeweilige Form der Anbin-
devorrichtung fiir das Tier nutzbare Reichweite.

Wird die Krippengeometrie gut an die Reich- .

weite der Kuh angepaBt, so erreichtdie Kuh mit
ihrem Maul alle Stellen des fiir sie vorgesehenen
FreBplatzes. Ihr sind die Stimuli genommen, die
zu unnotig groBen Kriften fithren, da esfiir sie

kein schwer erreichbares Futter gibt. Mit der .

guten Anpassung der Krippengeometrie an die
Reichweite werden die Grofle des auftretenden
Maximalwerts und seine Erwartungswahr-
scheinlichkeit wesentlich herabgesetzt. Nicht
so stark beeinfluBt wird damit die je Zeiteinheit
auftretende Anzahi an Lastwechseln und der
Mittelwert der Kettenzugkraft. Die gute An-
passung der Krippengeometrie an die Reich-
weite der Kuh stellt eine wesentliche MaB-
nahme des Projektanten dar, die Tierbelastun-
gen bereits im Stadium der Projektierung
wirksam zu beeinflussen und damit zu mini-
mieren. )
Tastversuche, die in den letzten Jahren zur
Ermittlung der Belastung an der Grabnerkette
bei Abweichung von den im Standard
TGL 32303 festgelegten MaBen durchgefiihrt
wurden, ergaben, dal die Betriebsbelastungen
zunehmen, wenn die standardisierte Breite des
FreBplatzes unterschritten wird. Ahnliche
Tendenzen sind an anderen Bauteilen der
Standausriistung zu erwarten.

4. SchiuBbetrachtungen

Im Ergebnis der durchgefiihrten Versiche kann
festgestelit werden, daB fiir die Bauteile der
Grabnerkette der Ermiidungsfestigkeitsnach-
weis als Nachweis auf vorhandene Dauerfestig-
keit gefiihrt werden muB, da im Mittel mehr als
10" Lastwechsel zu erwarten sind. Die bei
normalem technologischen Ablauf zu erwar-
tende Maximalbelastung liegt im Bereich der
von einer Kuh mit einer Lebendmasse von
700 kg maximal hervorrufbaren Kraft. Bedin-

gung dabei ist, daB die im Standard TGL 32302

festgelegten MaBe eingehalten werden und die
Krippe gut an die Reichweite angepaBtist. Wird
die Forderung nach belastungsgerechter Di-
mensionierung der Standausriistung konse-
quent verwirklicht, so muB bedacht werden, da
die Krafte, die die Kiihe verursachen, nicht die

Tafel 5. Bei den Kiihen 1 und 9 im Versuch 3 ermittelte Belastungskennwerte

Versuchs-  Freiheits- Kuh- Miltelwert  Maximalwert Anzahi
Nr. ma@ der Nr. der Ketten- je Versuchs- Lastwechsel
Kette zugkraft periode je 24-h-Tag
cm N N
3.0 15...20 i 2109 1501 3351
9 216,8 1612 4047
3.1 <15 1 303,1 3168 9742
9 2394 2835 11055
3.2 >25 1 173,6 634 1884
o 9 181.5 655 2328
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einzigen Belastungen fiir die Standausriistung
sind. Wahrend der normativen Nutzungsdauer
muB die Standausriistung den Eigenspannun-
gen, die wegen verschiedener Ursachen in der
Standausriistung entstehen konnen, ebenfalls
standhalten.

Eigenspannungen tragen den Charakter einer
Vorspannung. Sowohl die Wirkungsrichtung als
auch ihre GroBe sind als Zufallsvariable zu
betrachten. Ihre GroBe ist gegenwirtig .nicht
bekannt. MeBtechnisch sind sie schwer nach-
weisbar. Untersuchungen zur Ermittlung ihrer
GroBe sind gegenwirtig noch nicht durch-
gefilhrt worden. Ihr EinfluB ist folglich
unbekannt.

Neben den mechanischen Belastungen, denen
die Standausristung wahrend ihrer Nutzungs-
dauer standhalten mu8, sind bei der Dimensio-
nierung noch die in Form der Korrosion
auftretenden chemischen Belastungen mit zu
beriicksichtigen. Die Korrosion tritt nach
mehrjahriger Nutzungsdauer an der Standaus-
rustung meist an den Einspannstellen, den
mechanisch am hochsten belasteten Stellen des

Bauteils, auf.-Um die geplante Nutzungsdauer _

zu erreichen, ist neben einem guten Korrosions-
schutz und planmaBig vorbeugender Instand-
haltung auch ein Zuschlag fiir die Korrosion bei
der Dimensionierung vorzusehen. Wird der

Stand auf dem Gebiet der Belastungsanalyse fiir
die Standausriistung fiir die Milchviehhaltung
eingeschitzt, so kann festgestelit werden, daB
die Ermittlung der Betriebsbelastungen eine
Voraussetzung fir die belastungsgerechte Di-
mensionierung der Standausriistung darstellt.
Ihre Kenntnis ermoglicht, praxisnahe Last-
annahmen fur die Bauteilberechnung zu er-
arbeiten. Auf diesem Gebict befinden sich die
Forschungsarbeiten noch am Anfang. Ein
ebenso wichtiges Gebiet stellen aber auch die
Untersuchungen dar, die die Minimierung der
auftretenden Belastungen bereits im Stadium
der Konstruktion und Projektierung durch
geeignete Losungen zum Inhalt haben.

5. Zusammenfassung

Berichtet wurde iiber die Untersuchung des
Einflusses ausgewihlter Faktoren auf die
Betriebsbelastungen der Grabnerkette. Die in

* Versuchen gesicherten Abhéangigkeiten wurden

diskutiert. Die Versuchsergebnisse dienten der
Ableitung von SchluBfolgerungen fiir die
Minimierung der Belastungen. Moglichkeiten
zur Senkung der Belaslungen bereits im
Stadium der Projektierung und Konstruktion
wurden gezeigt. Es erfolgte die Diskussion
offener Probleme und der sich daraus ergeben-
den weiteren Forschungsaufgaben.

(5
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Die Milchproduktionsanlage (MPA) Dedelow
hat eine Kapazitiat von 3 745 Staliplatzen. Sie st
bekanntlich in zwei Baustufen entstanden. Im
Jahr 1969 erfolgte die Inbetriebnahme der

. ersten2000er-MPA, der Ausgangslosung fiir das

Angebotsprojekt 2000,

Ausgehend von den guten Produktionsergeb-

nissen, den erkennbaren Reserven in der

AnlagenerschlieBung und in der Produktions-

organisation wurde die Erweiterung vorbereitet

und 1974 in 10 Monaten realisiert. Bs wurde

nicht eine 2. Anlage mit den erforderlichen

Nebeneinrichtungen zugeordnet, sondern es

entstand eine erweiterte Anlage mit einem

durchgehenden technologischen  System

(Bild 1). Das war in der Konzeption des 1. Teils

nicht vorgesehen. Die Anlage ist gekennzeich-

net durch :

— eine Futterversorgungsemnchtyng

— einen Reproduktionsbereich mit 515 Kuh-
und 320 Kalberplitzen

— zwei Produktionsbereiche mit je einem
Karussellmelkstand M 691/40 und
bzw. 1710 Platzen

— ein Milchhaus

— eine Giilleanlage.

Baudurchfithrung und Inbetriebnahme waren

- durch eine gute Zusammenarbeit und Disziplin
_ aller Bejeiligten gekennzeichnet. Die Leistungs-

entwicklung des Bestands wurde nicht nachtei-
lig beeinfluBt. Auch bei der unmittelbaren Ein-
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bindung konnten die erforderlichen Seuchen-
schutzmaBnahmen eingehalten werden.

Im Jahr 1977 wurde bei einem Durchschnitts-
bestand von 3867 Kiihen eine Milchleistung
von 5421 kg Milch je Kuh erreicht.

Die Rationalisierungstatigkeit ist unmittelbarer
Bestandteil des gesamten Produktionsprozes-
ses mit allen Haupt- und Nebenbereichen.

" Jede Rationalisierung beginnt mit der Einhal-

tung der technologischen Disziplin. Neue
Losungen sind nur dann gerechtfertigt, wenn sie
besser sind als die vorhandenen. Dazu einige
Beispiele:

Der Antrieb im Karusscllmelkstand hat einen
fest installierten Ersatz-Drehstrommotor. er-
halten, so daB u. a. keine Betriebsunterbrechung
beim Ausfall des Thyristor-Regelteils auftritt.
Durch die Verlagerung des Triebstocks nach
auBen konnte der Sockel der Antriebsgrube aus
dem Arbeitsbereich der Melker entfernt wer-

den. Gleichzeitig wurde die Lebensdauer des

Getriebes durch bessere @auBere Abdichtung und
geringere Belastung wesentlich erhoht. Der
Getriebewechsel wurde erleichtert. Der sehr
aufwendige Grundrahmen konnte durch eine
stark vereinfachte elastische Lagerung ersetzt
werden.

Die Laufqualitdt des Melkstands und damit der
Antriebsbedarf sowie der VerschleiB des
Antriebs und des Laufwerks werden maBgeb-
lich von der Laufspur der Radsatze bestimmt.

Dieses Problem wurde bisher selbst bei
Neuanlagen nicht ausreichend beachtet. Die
nachtrégliche Kontrolle und Korrektur waren
nicht mdglich. Dafiir wurde eine Losung auf der
Basis eines Justier-Radsatzes und einer Justier-
lehre entwickelt.

Eine neue Ausfiihrung eigener Entwicklung
ersetzt beide Schaltpulte. Die Anzahl der Taster
wurde beim Hauptschaltpult auf die Funktions-

. gruppen reduziert und damit die Bedienung

zweckmaBiger gestaltet. Der Schutzgrad gegen
Feuchtigkeit ist jetzt ausreichend, die optimale
Zuganglichkeit fiir Reparaturarbeiten ist er-
reicht.

Beim Fiitterungspult ist die Position des
Einfingers als erhohter Sitzplatz gestaltet mit
vollstandiger Ubersicht und Zuginglichkeit der
Zu- und Abtriebsituation auch ohne storende
Bauwerkstiitze.

Bereits im Juni 1973 wurde eine Grunduber-
holung auf der Basis einer Austauschtech-
nologie durchgefiihrt. Die langfristig geplante
und komplex vorbereltete Betriebsunterbre-
chung konnte auf 3 ' Tage beschrinkt werden
und hatte keine Auswirkungen auf die Milch-
leistung.

Die, bedarfsweise automatische Recorderent-
leerung ist vorbereitet, ohne dal dazu ein
Aufwand an BMSR-Technik erforderlich ist.
Die einfache und robuste Ausfiihrung behilt das
vor allem aus hygienischer Sicht bewihrte
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