Zusammenfassung

Nach Ermittlung der Besatzdichte mit Agrar-
flugzeugen werden die meteorologisch mogli-
chen Flugstunden und MaBnahmen zur bes-
seren Nutzung des Flugwetters aufgefiihrt. Ein
besonderes Problem bildet dabei das Auswih-
len von geeigneten Flachen fiur Arbeitsflug-
platze, die bestimmte Anforderungen an Boden-
feuchte, WegeerschlieBung und Anflugentfer-
nung zum Schlag stellen. Auch der Schicht-
einsatz und ein gut organisiertes Instandset-
zungssystem gewahrleisten eine hohe Ausnut-
zung der Flugzeuge. Eine hohe Effektivitat
ergibt sich jedoch nicht nur durch eine hohe
Anzahl Flugstunden, sondern durch eine hohe

Applikationsleistung in der Flugzeit. Ent-
sprechende MaBinahmen hierzu werden ge-
nannt. Eine Analyse zeigt, daB einige Flugzeuge
bereits iiber 700 Flugstunden im Jahr erreichen,
wihrend der Durchschnitt noch bei 565 Flug-
stunden liegt. Obwohl das ortliche Arbeits-
artenangebot die Einsatzmoglichkeit bég'enzt,
ist bei guter Organisation und unter Nutzung des
vorgegebenen Flugwetters das Ziel von
700 Flugstunden zu erreichen.
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Einsatz von Agrarflugzeugen zur Stickstoff-Spéitdiingung

Dipl.-Landw. W. Heumann, INTERFLUG, Betrieb Agrarflug

1. Bedeutung der N-Spatdiingung

Ein intensiver Getreideanbau erfordert neben
hochleistungsfahigen Sorten, hoher Acker- und
Anbaukultur vor allem eine optimale Diingung.
Dabei spieit die richtige Stickstoffdiingung eine
wesentliche Rolle. Bei Intensivsorten werden
120 bis 150 kg/ha eingesetzt. Die Diingung der
einzelnen Schlage erfolgt in mehreren Gaben
nach iiber EDV-Programme errechneten Emp-
fehlungen [ 1, 5]. Die erste Gabe wird unmittelbar
bei Vegetationsbeginn im zeitigen Friihjahr
gegeben. Die zweite Gabe erfolgt zum Zeitpunkt
des Schossens, je nach Getreideart und -sorte,
Anbaugebiet und Vegetationsablauf Ende April
bis Mitte Juni. Auch eine dritte Stickstoffgabe
nach dem Schossen hat sich als giinstig
erwiesen. Sie erhoht vor allem den Eiwei3gehalt
der Korner. Fiir eine umfassende Einfiihrungin
die Praxis sind jedoch noch weitere mehrjahrige
GroBversuche erforderlich.

Die zweite und kinftig auch die dritte
Stickstoffgabe sind echte ,.flugzeugspezifi-
sche' Arbeitsarten, die mit anderen Applika-
tionsgeraten ohne Beschadigung der Pflanzen
nicht moglich sind. Die zweite Stickstoffgabe zu
Getreide, die N-Spatdiingung oder Schos-
serdiingung, erfolgt nach den Ergebnissen der
Pflanzenanalyse vorwiegend in Bestanden ab
etwa 40 bis 80 cm Wuchshohe, d.h. in den
Feekes-Stadien 6 bis 10.

In diesem Wachstumsabschnitt sind bo-
dengebundene  Maschinen ohne groere
Pflanzenbeschadigungen mur im Anfangssta-
dium und hier auch nur mit Einschrankungen
einsetzbar. Das technologisch optimale Ver-
fahren ist zweifellos der Einsatz von Agrarflug-
zeugen. Nach langjahrigen pflanzenbaulichen
Versuchen ist durch die Teilung hoher Stick-
stoffmengen im Getreideanbau in eine aus-
reichend bemessene erste Grundgabe, meist 50
bis 70 kg N/ha, und eine zusatzliche zweite
Gabe, je nach Bedingungen 30 bis 60 kg N/ha,
mit einem bedeutenden Mehrertrag von 2 bis
5 dt/ha und auBerdem mit einer Zunahme des
Rohproteingehalts zu rechnen. Bei der zweiten
Stickstoffgabe entsteht damit ein echter ,,flug-
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zeugspezifischer* Nutzen (Tafel 1). Bei durch-
schnittlich 2 dt/ha Mehrertrag sind das nach
Abzug der hoheren Kosten des Flugzeugein-
satzes gegeniiber Bodengeraten etwa 63 M/ha.
Die spite Stickstoffdiingung ist daher sowohl
aus betriebwirtschaftlicher als auch aus volks-
wirtschaftlicher Sicht bedeutsam. Die Anwen-
dung auf der gesamten Getreideanbaufliache der
DDR trigt zu hohen, stabilen Hektarertragen
bei.

Tafel 1. Vergleich von Bodenmaschinen- und Flug-
zeugeinsatz zur N-Diingung des Getreides
(Mittel aus 10 technologischen Praxis-Feld-

versuchen der Jahre 1968 bis 1970 [7])

Geprifte Verfahren rel. Komertrag

A B bei 10 m Arbeits-
breite der
Bodenmaschinen
N-Grund- 2.N-Gabe im 32,1 dt/ha = 100
dingung Mai bis Juni

Bodenmaschine Bodenmaschine 100

Bodenmaschine Flugzeug 105.6
Flugzeug Bodenmaschine 103,7
Flugzeug Flugzeug 108,1

2. Entwicklung der Agrarflugleistungen

In den vergangenen Jahren wurden die Agrar-
flugleistungen insgesamt und besonders bei der
Diingung standig erhoht. in den Jahren von 1972
bis 1977 stiegen die Gesamtleistungen von
2,131 Mill. ha auf 4,164 Mill. ha, d. h. auf 195%
an (Tafel 2) [2, 7). .
Der Umfang der aviotechnischen Diingung
vergroBerte sich im gleichen Zeitraum um
1,205 Mill. ha auf das rund 2,5fache, darunter
die Stickstoff-Spatdiingung um 594 000 ha auf
das 3,8fache. Damit macht die Ausbringung von
Mineraldiinger etwa die Halfte der durch
Flugzeuge behandelten Flache und rd. 65 % der
aufgewandten Flugzeit aus.

Im Jahr 1977 wurden 99% der Dingungslei-
stungen fiir die Stickstoffapplikation eingesetzt,
davon wiederum 42 % fiir die zweite und dritte
Stickstoffgabe. Im Jahr 1978 wurde die N-Spit-
diingung mit Agrarflugzeugen, insbesondere
durch die sozialistische Hilfe sowjetischer
Charterflugzeuge, auf 916400 ha erhoht [3]. Ob-
wohl die Agrarflugleistungen erheblich an-
gestiegen sind, kann gegenwirtig der land-
wirtschaftliche Bedarf bei der N-Spatdiingung,
der etwa 1,5 Mill. ha umfaBt, nur mit rd. 67%
abgedeckt werden. Die Anforderungen in der
sozialistischen Landwirtschaft der DDR an
Agrarflugleistungen im Zeitraum der N-Spit-
diingung — Mai/Juni — bilden die absolute

Tafel 2. Entwicklung der Agrarflugleistungen 1972 bis 1977

Leistungen 1972 1975 1977
1000 ha % 1000 ha % 1000 ha %

Diingung 8224 39 13209 44 2027,1 49
dar. N-Diingung ~ 750.0 35 ~12700 42 1964,5 47
Aussaat 27.5 1 1206 4 180,0 4
Pflanzenschutz 1280,7 60 15707 52 19489 47
dar. Bekampfung von

Phytophthora 10436 49 13198 44 14770 35

Rapsschadlingen 134,6 6 1353 S 171,8 4 -
Insgesamt 2130,6 100 3012,2 100 41636 100




Arbeitsspitze (Bild 1). Sie wird -durch das
zeitliche Zusammenfallen einer Reihe weiterer
flugspezifischer Arbeitsarten, wie Rapsschad-
lingsbekampfung, Rapsknospendiingung, Aus-
bringung von Halmstabilisatoren, Schadlings-
bekampfung in Hackfriichten, Sonderkulturen,
Forst usw., noch verstarkt.

Das Hauptproblem bei der N-Spitdiingung liegt
in der auBerordentlichen Termingebundenheit
und der vergleichsweise nur kurzen moglichen
Applikationsspanne. Je nach Witterungsablauf
und Standort betrégt die Zeit zwischen Feekes-
Stadien 6 und 10 bei den einzelnen Getreidear-
ten etwa 10 bis 14 Tage. Da jedoch der zeitliche
Vegetationsablauf von Wintergerste, Roggen
und Weizen unterschiedlich ist und auBerdem
territoriale Verschiebungen auftreten, liegt die

mogliche Gesamtzeitspanne fiir die zweite

Stickstoffgabe in einem groBeren Einsatzgebiet
zwischen 3 und 6 Wochen. Die N-Spiatdiingung
fallt in der DDR —territorial etwas verschieden
— in den Zeitraum zwischen Ende April und
Ende Juni [4, 6]. .

Aus langjahrigen Erfahrungen ist bekannt, daB
in diesem Zeitabschnitt etwa 230 bis 250 Flug-
stunden .(Fh) meteorologisch moglich sind.
Gegenwairtig werden davon durchschnittlich
170 bis 180 Fh praktisch genutzt. Eine Analyse
der -Agrarflugleistungen im Zeitraum vom
25. April bis 25.Juni 1978 ergab, da durch-
schnittlich 179 Fh je Einsatzflugzeug geflogen
wurden. 53,8 % davon, das sind 105 Fh, wurden
fur die N-Spatdiingung verwendet. Die rest-
lichen 74 Fh je Einsatzflugzeug wurden ein-
gesetzt fiir

— N-Kopfdiingung und N-Forstdiingung

(57 Fh)
— Rapsschadlingsbekampfung (4 Fh)
— Applikation von Halmstabilisatoren (2 Fh)
— sonstige Leistungen (11 Fh).

Die durchschnittliche Leistung je Einsatzflug-
zeug Z-37 bei der N-Spatdiingung betrug

35,2 ha/Fh bzw. 3697 ha in der Kampagne. Die

Leistungen schwanken zwischen den Bezirken
von 28,6 bis 39,8 ha/Fh je Einsatzflugzeug.
Dabei wurden inden Bezirken von 56 bis 149 Fh
je Einsatzflugzeug fur die N-Spatdiingung
genutzt. Die kurze Analyse zeigt, da noch
erhebliche Reserven zur Erhohung der Agrar-
flugleistungen fiir diese wichtige Arbeitsart
vorhanden sind.

Bilder 3 und 4. Z-37 mit Schleuderstreuanlage M 72
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3. Erhohung der Agrarflugleistungen
bei der N-Spitdiingung

Die Losung dieser Aufgabe erfordert neben
einer planmaBigen Erweiterung der Agrarflug-
flotte und dem verstirkten Einsatz sowjetischer
Charterflugzeuge vor allem die intensivere
Nutzung des vorhandenen Flugzeugbestands.
Hierbei geht es besonders um folgende drei
Intensivierungskomplexe:

Jonwar Febr. Mz April Moi - Juni

I S+ ickstoff- Spitdingung

Juli - Aug. Se;;l. Okt.  Nov. Dez.

MMM Stickstoff- Kopfdingung |
Oungung

E=3 Phytophthorabekimpfung/ sonstige Arbeiten

3.1. Erhéhung und Absicherung einer maxi-
malen technischen Verfiigbarkeit der Luft-
fahrzeuge. hauptsachlich durch

— weitgehende Ausgliederung planmaBiger
Jahresdurchsichten aus diesem Zeitraum mit
Hilfe einer gut durchdachten und auf den
Spitzenbedarf ausgerichteten technischen
Kapazitats- und Leistungsplanung

— kurzfristige Behebung auftretender tech-
nischer Defekte an den Luftfahrzeugen,
wobei die Stationierung von Servicegruppen
und die Einrichtung von Zwischenlagern fiir
Ersatzteile in den Einsatzbezirken eine
Grundlage bilden

— schrittweise Einfiihrung der Schichtarbeit
einschlieBlich an den Wochenenden in den
Werften sowie bei den Servicegruppen

— kontinuierlichen Einsatz der Reparatur-
reserven an Luftfahrzeugen in den Einsatz-
schwerpunkten bei Sicherung der kurzfri-
stigen Ersatzstellung bei auBerplanméBigen
Ausf'éll.en.

Die genannten MaBnahmen konnen weitgehend
dazu beitragen, daB der gegenwirtig bei
Agrarflugzeugen Z-37 im Jahresdurchschnitt
erreichte Einsatzkoeffizient von rund 85% in
der Arbeitsspitze auf tiber 90 % erhoht wird.
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Leistungsvergleich Z-37 mit Schleuderstreuanlage M 72 bei der Applika-

\

Tafel 3. Bild §.
tion von Harnstoff (HD) und Kalkammonsalpeter (KAS) bei gleichen  Beladen des Belade-
Aufwandmengen in kg/ha Reinnihrstoff (RN) . sackes nach der..Lowen-

berger Methode™*

HD KAS

kg/ha kg/ha Leistung kg/ha Leistung  Mehr-

Rein- Diinger-  ha/Fh Diinger-  ha/Fh leistung

nahrsioff menge menge %

30 65 42 120 35 17

50 108 35 200 28 20

70 151 31 280 24 23

3.2. Gewabhrleistung der maximalen Auslastung
der meteorologisch moglichen Flugzeit,
hauptsichlich durch

— Sicherung der vollen Einsatzbereitschaft
aller vorhandener Besatzungen im Betrieb
Agrarflug auf der Grundlage einer sinnvol-
len Arbeitszeitplanung unter Beachtung der
gesetzlichen Bestimmungen und flug-
medizinischen Normen i
Urlaub und Staffeltage sollen so geplant
werden, daBl sie moglichst auBerhalb der
absoluten Arbeitsspitze liegen.

— vorbildliche Organisation des gesamten Ein-
satzprozesses in den ACZ und Betrieben
der Pflanzenproduktion, um Ausfall- und
Standzeiten auf ein Minimum zureduzieren.
Schwerpunkte bilden dabei
@® Schaffung eines engen Netzes von

Arbeitsflugpldtzen, um undkonomische
Anflugentfernungen uber 3 km zu ver-
meiden (Bild 2)

@ reibungslose Versorgung der Luftfahr-
zeuge mit gut aufbereiteten Diingemit-
teln
Dabei sollte neben Kalkammonsalpeter
(KAS) in verstirktem MaBe auch Harn-
stoff eingesetzt werden. Piesteritzer kon-
ditionierter Harnstoff kann durch Modi-
fizierung der Applikationsanlage M 72
der Z-37 — Anbau von Leit- und Ablenk-
blechen (Bilder 3 und 4) — jetzt bei
mittleren Windgeschwindigkeiten von
4,5 m/s mit Spitzen bis 8 m/s bei einer
nutzbaren Arbeitsbreite von 22 m aus-
gebracht werden (bei KAS liegt die
nutzbare Arbeitsbreite bei 28 m und die
Windgrenze bei 5 m/s mit Spitzen bis
9 m/s).

Aufgrund des hoheren Gehaltes an
Reinstickstoff — 46 % gegeniiber 25 bis

28% bei KAS — konnen je nach
Aufwandmenge Mehrleistungen zwi-
schen 17 und 23% erreicht werden
(Tafel 3).

@ die vollmechanisierte Beladung nach der

.Lowenberger Methode" (Kran T 174/1
bzw. T 174/2 mit hydraulischer Be-
ladesackoffnung)
Mit dieser Methode werden Beladezeiten
von 40 bis 50 s erreicht und nur eine
Arbeitskraft (Kranfahrer)  bendtigt
(Bild 5).

® die Verkiirzung der Bodenrollzeiten
durch zweckmaBige Anlage der Arbeits-
flugplatze und der Beladeplatze
Am glnstigsten sind Arbeitsflugplatze
mit ausreichender Liange, die einen
FlieBstart ermoglichen.

® Einsatz von UKW-Sprechfunk auf den
Arbeitsflugpldtzen sowie in den Agrar-
flugzeugen

agrartechnik - 29.Jg. - Heft 3 - Mirz 1979

Dadurch kann die Einsatzorganisation
wesentlich rationalisiert werden, weil
sich der InformationsfluB beschleunigen
1aBt, und es treten weniger Stillstands-
zeiten auf.

— schrittweise Einfiihrung der“Schichtarbeit
beim Einsatz von Agrarflugzeugen
Mehrjahrige Untersuchungen und prakii-
sche Erfahrungen beweisen, daB durch den
Schichteinsatz bis zu 100 Fh/Einsatzflug-
zeug im Zeitraum der spiten Stickstoff-
diingung mehr geflogen werden konnen.
Von Ende April bis Mitte Juni betragt die
Tageslinge 16 bis 18 Stunden und bietet
damit die natiirliche Voraussetzung fiir zwei
volle Schichten. Das gegenwirtige Besat-
zungsverhaltnis von 1:1,3 reicht noch nicht
aus, um den Schichteinsatz durchgehend zu
gewabhrleisten. Es soll deshalb auf minde-
stens 1:1,5 erhoht werden. Der volle
Schichteinsatz in diesem Zeitraum erfordert
jedoch eine Reihe weiterer Voraussetzun-
gen im Agrarflug und in der Landwirtschaft.
Dazu gehoren u. a.

@ materiell-technische Absicherung

@ Gewihrleistung einer hohen technischen
Verfigbarkeit

@ volle Schichtarbeit aller Beteiligten aus
der Landwirtschaft

@ Sicherung einer reibungslosen Einsatz-
organisation und Arbeiterversorgung.

3.3. Organisation der inner- und iiberbezirkli-
chen Kooperation und Einsatz der Luft-
fahrzeuge im Zeitraum der N-Spitdiingung

. nur fiir flugspezifische Arbeitsarten

Durch die Nutzung der zeitlichen Vegetations-
unterschiede in den Anbaugebieten und durch
die verschiedene Anbaustruktur (Wintergerste,
Roggen und Weizen) konnen nach bisherigen
Erfahrungen mit Hilfe von Umsetzungen der
Agrarflugzeuge 10 bis 20 Fh/Einsatzflugzeug
mehr in der Stickstoff-Spatdiingung geflogen
werden.
Voraussetzung ist,
rechtzeitig vorher Kooperationsvertrage ab-
geschlossen werden und die Leitung und
Organisation des Agrarflugs in den Bezirken
iiber die Arbeitsgruppen Agrarflugbesonders in
der Arbeitsspitze planmédBig und operativ
erfolgt. Die Arbeitsgruppen sollten auch Ein-
fluB darauf nehmen, daB die Agrarflugzeuge in
diesem Zeitraum nicht fiir Arbeiten eingesetzt
werden, die von Bodengeriten iibernommen
werden konnen. Die im Abschnitt 2 angefiihrten
Analysenzahlen aus der Einsatzkampagne 1978
zeigen, daB noch 68 Fh/Einsatzflugzeug fiir die
N-Kopfdiingung und sonstige Leistungen ver-
wendet wurden.

daB zwischen den ACZ,

4. Zusammenfassung

— Die Stickstoff-Spatdiingung sichert Mehr-
ertrage von 2 bis 5 dt/ha und ist damit ein
wichtiger Bestandteil des intensiven Ge-
treideanbaus.

— Agrarflugzeuge sind das geeignete und
effektive Arbeitsmittel bei der N-Spitdiin-
gung im Getreide.

— Die Leistungen in der N-Spatdiingung
wurden in den vergangenen Jahren syste-
matisch gesteigert. Die volle Bedarfsdek-
kung erfordert jedoch weitere Intensivie-
rungsmaBinahmen.

— Die genannten MaBnahmen zur Intensivie-
rung des Agrarflugzeugeinsatzes konnen
dazu beitragen, daB in den nichsten Jahren
150 bis 180 Fh/Einsatzflugzeug fiir die
N-Spatdiingung genutzt werden. Bei gleich-
zeitiger Steigerung der Leistungen je Flug-
stunde auf 38 bis 40 ha sind kiinftig im
Durchschnitt 4 500 bis 5000 ha je Einsatz-
flugzeug Z-37 zu erreichen.

— Die schrittweise Einfithrung der Schicht-
arbeit im Agrarflugzeugeinsatz bildet einen
besonderen Schwerpunkt.
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