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Mit der komplexen Intensivierung und dem
weiteren Ubergang zu industriemiBigen Pro-
duktionsmethoden in der Pflanzenproduktion
kommt es darauf an, die inneren Reserven
nachhaltiger fiir die Erzielung eines stabilen
Produktionszuwachses wirksam zu machen.
Eine solche Reserve ist die praktische Durch-
setzung eines Systems von MaBnahmen zur
Sicherung einer stabilen Produktion von der
Produktionsvorbereitung bis hin zur qualitéts-
gerechten Ernte und Lagerung der Produkte.
Dabei spielen die Fragen des Einsatzes von
Mechanisierungsmitteln eine entscheidende
Rolle fiir die Sicherung der Quahtat der
Ernteprodukte.

Fiir Getreide wurden in den zuriickliegenden
Jahren schrittweise Hilf smittel einer komplexen
Qualitiatssicherung eingefiihrt. Bei den anderen
Fruchtarten werden Verlustmessungen unter
verschiedenen Gesichtspunkten durchgefiihrt,
entsprechende Methoden zur Messung der
Gesamtfeldverluste und ein System der Giitesi-
cherung fehlen noch.

Eine durchgingige Produktionskontrolle fiir
den ProzeBabschnitt Ernte wird aufler fiir
Getreide auch in der internationalen Literatur
nicht beschrieben. Daher bestand die Aufgabe,
eine Methodik zu entwickeln, die fiir die
Kartoffel-, Zuckerriiben- und Futterernte
gleichsam anzuwenden ist. Unter dieser Ziel-
stellung wurden ein umfangreiches methodi-
sches Studium durchgefiihrt und bestimmte,
sich daraus ergebende Mafinahmen in einigen
Pflanzenproduktionsbetrieben eingeleitet. Aus-
gangspunkt der Uberlegungen war, daB die
Produktionsiiberwachung eine groBe Reserve
darstellt und bei industrieméBiger Produktion
unbedingt notwendig ist.

Die Produktionsiiberwachung mufl vom Grund-

satz her einfach, schnell, aufwandarm, prak-.

tisch sicher, standig wechselnden Bedingungen
anzupassen sein und alle Verlustquellen er-
fassen.

Sie muBl besonders komplizierte und storanfal-
lige Gerate (dazu gehoren auBer bei der
Durchfithrung von Versuchsreihen zur Weiter-
entwicklung auch bereits Waagen!) nach
Maoglichkeit vermeiden.

1. Produktionskontrolle, Produktions-
iiberwachung und Qualitatssicherung

In der Literatur werden die Begriffe Produk-
tionskontrolle, Produktionsiiberwachung und
Qualitatssicherung haufig verwendet, zur Zeit
besteht aber in der landwirtschaftlichen Praxis
noch wenig Klarheit iiber deren Inhalt. Da sie
zum Teil fiir gleiche MaBnahmen Giiltigkeit
haben, sollen nachstehende Inhaltsfaktoren zur
Diskussion gestellt werden. Diese Definitionen
bzw. Darstellungen dazu sollen die Begriffe in
den Bereichen voneinander abgrenzen, in denen
sie sich unterscheiden.

Produktionskontrolle:

Produktionskontrolle ist als Kontrolltechnolo-
gie die genaue Gliederung aller Kontrollvor-
ginge mit allen dazu erforderlichen Hilfsmit-

agrartechnik - 29.Jg. - Heft 4 - April 1979

teln, den Bezugsflachen, Anleitungen usw. [1]
Die Produktionskontrolle ist in der Industrie als
TKO bekannt und umfaBit alle Kontroll- und
Priifvorgange von der Produktionsvorbereitung
bis zur Abgabe des Finalerzeugnisses. In der
Industrie geht die Produktionskontrolle bzw.
TKO davon aus, den einmal optimierten
Produktionsproze durch eine exakte Kon-
trolltechnologie zu sichern.

Produktionsiiberwachung:
Dieser Begriff ist etwas weiter gefalt als die

‘Produktionskontrolle. Zu den Kontrollvorgan-

gen, die im wesentlichen der strikten Einhaltung
der vorgegebenen Produktionsnormative gel-
ten, kommt die Uberwachung des gesamten
Produktionsprozesses. Wechselbeziehungen
zwischen den Kontrollvorgingen entstehen.
Die Produktionsiiberwachung verfolgt das Ziel,
den ProduktionsprozeB nach Witterung,
Wachstum, Reifeverlauf und anderen bio-
logischen Faktoren — den Variablen der
landwirtschaftlichen Produktion — zu steuern
und damit stetig optimieren zu helfen. In der
Landwirtschaft muBl die Kontrolle Bestandteil
der Produktionsiiberwachung sein, da aus dem
jeweiligen Kontrollgang Schliisse fir die
Veranderung des Produktionsprozesses ge-
zogen werden. Es ist dabei sicher, daB es auch
in der Industrie Produktionsformen geben wird,
die — vor allem im Zusammenwirken einzelner
feststehender Produktionsprozesse in grofien
Betrieben und Kombinaten — neben der TKO
das Prinzip der Produktionsiiberwachung be-
notigen.

Qualitatssicherung:

Diese umfaBt das komplexe Programm zur
Sicherung der Arbeitsgiite und vor allem des
Finalprodukts. Deshalb wird hier auch oft der
Begriff Giitesicherung fiir die Sicherung der
Arbeitsgiite und damit der Giite aller Arbeits-
ginge, also auch um Leistung, Verlust und
Qualitit in das Optimum zu setzen, angewendet.
Bekannt sind auch Begriffe, wie komplexe
Qualitatssicherung, Qualitatssicherungssystem
oder komplexes Qualitdtssicherungssystem,
ferner fiir den Begriff Qualitat auch Giite, also
z. B. Giitesicherung.

Die letztgenannten Begriffe sollen verdeut-
lichen, daB Qualitits- bzw. Giitesicherung ein
komplexes MaBnahmeprogramm ist. Das
Qualitatssicherungssystem der VVB Saat- und
Pflanzgut ist in dieser Hinsicht beispielhaft. In
diesem System sind alle Faktoren in ihrem
Zusammenwirken enthalten, um hochste Saat-
gutertrage zu erzielen [2].

Aus diesen Darlegungen lassen sich folgende
Definitionen ableiten:

Produktionskontrolle

Methoden, MaBnahmen, MeBmittel und Nach-
weise der Verlust- und Qualitatsmessung sowie
darauf basierend Regulierung der Arbeits-
organe und der Fahrgeschwindigkeit von
Landmaschinen. Die Schnellverlustbestim-
mung ist demnach ein Element der Produktions-

)

kontrolle in der Kontrolitechnologie fiir ein
Verfahren.

Produktionsiiberwachung
Reifevorausbestimmung,  Festlegung  der
giinstigsten Verfahren, Bestimmung der zweck-
maBigsten Arbeitsart sowie nachfolgend Arbeit
mit den unter dem Begriff Produktionskontrolle
zusammengefafiten Kontrollgingen und der
nachfolgenden stetigen Optimierung der Ar-
beitsgange.

Die Optimierung eines Produktionsabschnitts
ist demnach ein Element der gesamten Pro-
duktionsiiberwachung fiir ein Verfahren.

Qualititssicherung

Ausarbeitung und Sicherung der ProzeBopti-
mierung fiir die Vorbereitung und Durchfiih-
rung der Produktion landwirtschaftlicher Er-
zeugnisse; Beachtung der unabdingbaren wech-
selseitigen Verflechtung der Aus- und Weiter-
bildung der Werktatigen mit der Durchsetzung
aller Intensivierungsfaktoren und der MaB-
nahmen des WTF; straffe Produktionskontrolle
im Sinne der Produktionsiiberwachung, also der
stetigen Korrektur des gesamten Arbeitspro-
zesses nach den Ergebnissen der Kontroll-
mafnahmen.

2. MaRnahmen einer durchgingigen Quali-
tatssicherung an Erntemaschinen

2.1. Ausbildung und Qualifizierung

Fiir die Mechanisierungsmittel der Pflanzen-

produktion sind dazu notig:

— Lehr- und Hilfsmittel

— praktische Ubungen an den Mechanisie-
rungsmitteln, bei denen gleichzeitig die
Kenntnis der Einstellung aller MaBe, To-
leranzen und Verstellbereiche erworben
werden mul

— Festlegung aller Fertigkeiten und Fahig-
keiten zur Bedienung der Mechanisierungs-
mittel.

2.2. Verfahrensauswahl/Besttechnologien

Hierzu sind nétig:

— Mefgeriite fiir die Pflanzen und die Qualitat
des Erntegutes

— Methoden und MaBnahmen der Prozef3-
optimierung

— technisch-6konomische Bereiche, in denen
die Mechanisierungsmittel arbeiten

— MalBinahmen bei Abweichungen des Bodens,
der Pflanze und der Witterung von der
Norm. '

2.3. Bestandscharakteristiken

Aus ihrer laufenden Fiihrung leiten sich die
operativen Entscheidungen (z. B. giinstigste
Schlagfolge) fiir den Einsatz der Mechanisie-
rungsmittel ab.

2.4. Vorausbestimmungsmethoden

Dazu gehoren z. B. die Vorausbestimmung des
Reifetermins durch die Eosinpriifung, die
Priifung der kritischen Tausendkornmasse
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(TKM), die Feuchtemessungen, die Defoliation
u.a., um den voraussichtlichen Termin des
Einsatzes von Mechanisierungsmitteln fest-
zulegen, auch MaBnahmen, deren exakte
Durchfiihrung auf den Erntetermin Bedeutung
hat, z. B. des Krautschlagen bei Kartoffeln.

2.5. Priifung auf Vorernteverluste )
Die Priifung ist bei allen ausfallenden und
brechenden Kornerfriichten anzuwenden.

2.6. Vorbemusterung

Darunter versteht man die Bestimmung von
Erntefriichten auf Inhaltsstoffe, z. B. Brauger-
ste, Mahlweizen und Zuckerriiben, oder die
Bestimmung auf Qualitatsparameter, z.B.
Schalenfestigkeit der Kartoffeln, die ent-
scheidenden Einflul auf den Einsatztermin der
Mechanisierungsmittel haben.

2.7. Probearbeiten
Hierunter fallen exakte Priifungen bei Pro-
bedrusch oder Proberodung usw.

2.8. Nulidurchsichten

Jedes Mechanisierungsmittel sollte nach der
jahrlichen Instandsetzung vor dem ersten oder
erneuten Einsatz einer Null- oder Zwischen-
durchsicht unterzogen werden.

2.9. Vorauseinstellungen
Vorauseinstellungen der Maschinen bedeutet.
Zeitgewinn bzw. Einsparung wertvoller

Operativzeit. Vorauseinstellungen sind auch’

der Anbau von Zusatzgeriten (z.B. Ahren-
heber, Untersetzungsgetriebe), zu erwartende
kopfhohen usw.

174

Ungeniigende oder zu spate Krautabtotung
ist Ursache von Storungen und Verlusten bei
der Kartoffelrodung

2.10. Verlustmessung

Die Verlustmessung ist bei allen Erntemaschi-
nen ein entscheidendes Kriterium. Aus der
kontinuierlichen Verlustmessung leiten sich die
optimale Einstellung der Maschinen und die
giinstigste Fahrgeschwindigkeit ab. Sehr we-
sentlich ist, daB fiir jede konkrete Situation
(z. B. Druschfahigkeit, Siebfahigkeit der Boden,

Bild 1

Eine gewissenhafte Prii-
fung der Ausdruschver-
luste. ..

Bild 2

...und die nur danach
vorzunehmende richtige
Einstellung der Dresch-
trommel...

Bild 3

...ist die einzige Garan-
tie dafiir, daB nicht wie
hier im Bild solche Spalt-
und Splitterkornveriuste
auftreten, die beim
Drusch oft nicht meBbar
iiber die Spreu verloren
gehen

Pflanzenwuchs, Feuchte, Witterung, Reifezu-
stand usw.) konkrete Werte vorliegen, welche
Fahrgeschwindigkeiten und welche Verstellun-
gen zu wahlen sind.

2.11. Laufende Maschineniiberwachung

In die laufende Maschineniiberwachung ein-
geschlossen sind Kontrollen der Betriebspara-
meter aller Baugruppen der Mechanisierungs-
mittel.

2.12. Qualitatskontrolle
Hierzu gehort Kontrolle der Kornqualitit, der
Schalenqualitat, der Kopfqualitédt usw.

2.13. Dokumentarischer Beleg

Hierbei erfolgt der Nachweis der Kontrolle der
Qualitdt und der Ergebnisse als Grundlage fiir
die Aufbereitung, Trocknung und Lagerung
(z. B. Mietenkontrollen).

3. Verlustkontrolle, wesentlicher

Faktor der Qualititssicherung

bei allen Erntemaschinen
Wesentlich fiir die Praxis ist die Schnellverlust-
bestimmung, die sofort auf die Arbeit der
Mechanisierungsmittel umsetzbar ist. Gute
Erfahrungen wurden hierbei z.B. im VEG
Pflanzenproduktion Memleben erzielt.

3.1. Getreide (Bilder 1 bis 3)

Die Verlustmessung erfolgt nach der ,,Be-
dienanleitung zur Giitesicherung im Mih-
drusch* [3], die Umsetzung der Messungen mit
dem ,,MeBbesteck zur Giitesicherung im Mah-
drusch*“{4]. Die Eintragungen werden im
,Dokumentarischen Nachweis Erntetempo und
Giitesicherung* vorgenommen [S].

3.2. Kartoffeln (Bilder 4 und 5)
Ausriistung: Hacke, 1-Quadratmeter-MaB;
Korb mit Plastebeuteln, die eine Volumen-
messung gestatten (Schnellverfahren) und
Wigungen bei bestimmten Situationen ermog-
lichen; Waage
Arbeitsmethoden zur Ermittlung der Verlust-
arten:
— Kartoffeln > 30 mm Quadratmal
@ unverdeckt liegende Kartoffein
@ verdeckt liegende Kartoffeln
— Kartoffeln <30 mm Quadratmaf
@ unverdeckt liegende Kartoffeln
@ verdeckt liegende Kartoffeln
— alle unverdeckt liegenden Kartoffeln auf
einem Quadratmeter in 2 Fraktionen nach-
sammeln in je einen Beutel
— alle verdeckt liegenden Kartoffeln auf einem
Quadratmeter in 2 Fraktionen nachsammeln
in je einen Beutel

agrartechnik - 29.Jg. - Heft 4 - April {979



Tafel 1. Formblitter zur Erfassung der Gesamtfeldverluste bei Getreide/Kartoffeln/Zuckerriiben/Futter [5]
Betrieb: Qualitatspriifer:
Fruchtart: Ernteflache des Schlages:
Schlag: Ertrag des Schlages:
Datum MD- Knick-  Schnitt- Knick- und Ausfall- Spritz- Ausfall- Ausdrusch- Schiittler- und Verluste Tages- Be-
Nr. ahren dhren Schnitt- korner  korner und Spritz- verluste Reinigungs- insgesamt ernte dingungen
R ‘aihrgn N kérper B verluste
Im Im” Im~ kg/ha 1m Im" Im- kg/ha 50 Ahren kg/ha 1m” kg/ha kg/ha ha
Datum  Masch.- ~ Kartoffeln > 30 mm Kartoffeln < 30 mm Kartoffeln insgesamt Tages- Be- .
Nr. unverdeckt verdeckt insges. unverdeckt verdeckt insges. unver- verdeckt insges. ernte dingungen
~ deckt
keg/l0m* diha kg/l0m® dt/ha  dt/ha  kg/lOm® dt/ha  kg/l0m’ dt/ha  dt/ha  dt/ha  dt/ha  dt/ha  ha
Datum  Masch.- Riiben > 50 mm Riibenteile < 50 mm Riiben insgesamt Blatter- und Tages-
Nr. oberirdisch unterirdisch insges.  oberirdisch unterirdisch ober- unter- insges. Blatterteile ernte
irdisch  irdisch
kg/10m’ dt/ha kg/10m® dt/ha  dt/ha  kg/l0m® dt/ha kg/l0m® dt/ha dt/ha  dt/ha  dt/ha  kg/l0m® dt/ha  ha
Datum  Masch.- Futter Futter
Nr.
Stoppelverluste Stoppelverluste Stoppelverluste Ubergabe- und Verluste Tages- Be-
> 10 cm <10cm insgesamt Uberblasverluste insgesamt ernte dingungen
kg/10 m’ dt/ha kg/10 m’ dt/ha dt/ha kg/10m’ dt/ha dt/ha ha

— 10m’ je Maschine und Schicht getrennt
nach den 4 Sortierungen wiegen, um die
Soforteinschitzung exakt zu erfassen (letz-
teres ist in der Praxisanwendung im
Gegensatz zur dreijahrigen Versuchsprii-
fung nicht unbedingt erforderlich)

— Erfassung der MeRBergebnisse in der Weise,
daB die Gesamtfeldveriuste nach Schlagen
in den Formblattern erfa3t und ausgewertet
werden (Tafel 1).

3.3. Zuckerriiben (Bilder 6 und 7)
Ausriistung: Hacke, 1-Quadratmeter-MaB;
Korb mit 5 Plastebeuteln (Schnellverfahren/
Volumeneinschétzung); Waage

Ermittlung der Verlustarten:

— Blattverluste .
alle Blatter, Blatteile und -reste einschlieB3-
lich Verluste bei der Ubergabe ]

— Rode-(Riiben)-Verluste einschlieBlich Uber-
gabeverluste
@ erntewiirdige Riiben und Riibenkorper-

teile > 50 mm QuadratmaB (oberirdisch,
unterirdisch)

Bild 5. Verdeckte Kartoffelverluste

® nicht erntewiirdige Riiben und Riben-
korperteile < 50 mm Quadratmal (obe:-
irdisch, unterirdisch)
— zehnmal 1 m”~ je Maschine und Schicht
priifen:

@ alle Blattverluste sammeln

@ alle oberirdischen Riiben und Riibenteile
sammeln nach 2 Fraktionen

@ alle unterirdischen Riibenund Riibenteile
nachroden und sammeln nach 2 Fraktio-
nen sowie getrennt auswiegen bzw. im
Plastebeutel nach dem Volumen ab-
schitzen (Schnellverfahren)

— Erfassung der MeBergebnisse in der Weise,
daB die Gesamtfeldverluste nach Schidgen
in den Formblittern erfalt und ausgewertet
werden (Tafel 1).

3.4. Futterpflanzen (Bild 8)

Ausriistung: Schere/Sichel, 1-Quadratmeter-
MaB, Plastebeutel, Waage

Ermittlung der Verlustarten:

— Stoppelverluste auf 1 m”

@ stchengebliebene Teile iiber 10 cm ab-
schneiden

@ stehengebliebene Teile unter 10 cm, die
von Schafen gefressen werden, abschnei-
den

— Ubergabe- und Uberblasverluste auf 1 m’
liegende Pflanzenteile nachsammeln

— zehnmal 1 m" je Maschine und Schicht
prifen und getrennt auswiegen bzw. im
Plastebeutel nach dem Volumen abschatzen
(Schnellverfahren)

— Erfassung der MeBergebnisse in der Weise,
dal die Gesamtfeldverluste fiir Feldfutter-
pflanzen und Schldge in den Formblattern
erfalt und ausgewertet werden (Tafel I).

4. Okonomischer Nutzen
Der okonomische Nutzen betragt nach den
Auswertungen nie unter 1 bis 2% des Ertrags
und liegt im VEG Memleben fiir
— Kartoffeln mindestens

bei 3 dt/ha 2 30,00 M/ha
— Zuckerriiben mindestens

bei 6 dt/ha2 51,00 M/ha

Bild 6. Zuckerriibenernte mit optimaler Kopfhohe, Einstellung und Fahrweise
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Bild 7.

lung

— Futter (Mais) mindestens

bei 2 dt/ha 2 9,00 M/ha.
Bezogen auf eine Betriebsfliache von 235 ha fiir
Kartoffeln, 584 ha fiir Zuckerriiben und 301 ha
fir Futter, ergibt sich ein Gesamtnutzen von
mindestens 39534,00 M.
Damit werden die Kosten fiir die Verlustprii-
fung, die etwa insgesamt 4 000,00 M betragen,
mehrfach realisiert.
Gleichzeitig — und darin liegt der besondere
Wert der Messungen, der finanziell hier nicht
ausgewiesen wurde — werden durch die
standige Maschineniiberwachung das Ern-
tetempo erhoht und die Qualitit des Erntegutes
(Kartoffeln) verbessert. Es sinken neben den
Verlusten auch die Verfahrenskosten. Diese

Das Auffinden von abgebrochenen Riiben und zu tiefes Kopfen, wie es hier
im Bild an Verlustriiben ersichtlichist, ist Folge falscher Maschineneinstel-

Kostensenkung wird mindestens immer 8,00 M
je Hektar betragen.

Zu den weiteren Aufgaben der Forschung und
Entwicklung wird gehoren, dal entsprechend
Bodenart (Siebfahigkeit), Witterung, Ertrag und
anderen Faktoren analog dem Tabellenschieber
fiir Qualitatspriifer im Mahdrusch den Lei-
stungs-, Verlust- und Qualititspriifern auch in
der Futter- und Hackfruchternte exakte Nor-
mative vorgegeben werden. Wie wichtig das ist,
zeigen die Spannen der bei Untersuchungen in
den letzten drei Jahren ermittelten Verluste. Sie
schwanken bei Kartoffeln von 4 bis 12 dt/habei
etwa gleichem Ertragsniveau. Bei Zuckerriiben
variieren sie sogar zwischen 8 bis iiber 60 dt/ha,
ebenfalls bei etwa gleichem Ertragsniveau.

Bild 8. Uberblasverluste, eine Verlustquelle, die nicht nur beim Riibenblattkopfen,
sondern besonders auch bei der Futterernte haufig auftritt

Diese Kontrollen haben die Verluste auf den
unteren Wert gesenkt und zeigen auch damit
ihre besondere Notwendigkeit.
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Zum FlieRBverhalten technischer Zuckerlésungen

Dr.-ing. M. Tiirk, KDT, Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR

Ver dete Formelzeick

A — Konstante

A, — Konstante"

A, — Konstante

B — Konstante

B, — Konstante

d mm Rohrinnendurchmesser

My kg/kg Wasseranteil

Ap/Al Pa/m spezifischer
Druckverlust

Re — Reynoldszahl

Rekrit. — kritische
Reynoldszahl

i K absolute Temperatur
der Forderfliissigkeit

Tr % Trockensubstanzgehalt,
Konzentration

v m/s mittlere Stromungsge-

’ schwindigkeit

v m’/h Volumendurchsatz

¥ 1/s Newtonsche Scher-
geschwindigkeit

D °C Temperatur der
Forderfliissigkeit

A = Rohrreibungszahl

0 kg/m Dichte des

1 Fordermediums

020 kg/m Dichte des
Fordermediums bei
¥ =20°C

n mPa-s; Pa-s  dynamische Viskositat

Tw Pa Wandschubspannung
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1. Problemstellung

Zuckerriibbenmelasse findet auch in der indu-
striemaBigen Tierproduktion verstarkt An-
wendung, soweit es volkswirtschaftlich zweck-
méaBig ist. Dabei werden vor allem die
spezifischen Eigenschaften als PreBhilfsmittel
bei der Pelletierung genutzt, andererseits hat
Melasse infolge des hohen Zucker- (= 50 %) und
Mineralstoffgehalts einen hohen Futterwert
und dient als Ausgleich des EiweiB-Starke-
Verhailtnisses im Futter. Laut Definition[1] ist
Zuckerriibenmelasse ,,die in den Zuckerfabri-
ken bei der Kristallisation anfallende Mutter-
lauge, aus der ohne vorherige chemische und
physikalische Reinigung kein Zucker mehr
auskristallisiert‘* und wird indrei verschiedenen
Qualitatssorten mit Tr =70...75 % abgegeben.
Es sind jedoch auch hohere Konzentrationen
moglich (Tr = 80... 88 %).

Zur Berechnung und maschinentechnischen’

Gestaltung der technischen Grundprozesse in
der verarbeitenden, Industrie (Lagern, Fordern,
Mischen, Dosieren, Verteilen) ist die Kenntnis
der Stoff-, insbesondere aber der FlieBeigen-
schaften, erforderlich. :

Die Viskositdt  und die Dichte g technischer
Zuckerlosungen hiangen wesentlich von der
Konzentration Tr und der Temperatur ¢ ab[2

bis 8]. Das Dichte-Konzentrations-Verhaltnis
hat dabei eine besondere Bedeutung, da die
indirekte Konzentrationsbestimmung zumeist
iiber die experimentell einfacher zu ermitteinde
Dichte erfolgt. Dabei ist allerdings auch der
Temperatureinflul zu beriicksichtigen.

Ein komplexer Ausdruck fiir die dynamische
Viskositdt n in Abhéangigkeit von Tr und & ist
bislang nicht bekannt. Um die Viskositits- und
Dichteberechnung vor allem fiir die Projektie-
rung zu vereinfachen, wurden auf der Grund-
lage bekannter Literaturdaten und eigener
Messungen Abhangigkeiten ermittelt, die nach-
folgend dargestellt und diskutiert werden
sollen.

Diese Berechnungshinweise fiir Zuckerriiben-
melasse, konzentrierte und verdiinnte Zuk-
kerlosungen werden fiir Projektierungsaufga-
ben in der Zuckerindustrie, aber auch im
landtechnischen Anlagenbau nutzbar sein.

2. Aligemeine Grundlagen der Rohr-
stromung

Die Forderung von Melasse mit Pumpen in
Rohrleitungen ist nur bei einer gleichzeitigen
Erwiarmung realisierbar. Die Temperatur des
Fordermedivms hat einen bedeutenden Einflu3.
Grundsitzlich konnen alle technischen Zuk-
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