Erhaltung der Qualitat der Speisekartoffeln
durch Rationalisierung der Liiftungsanlagen und Einsatz
von BMSR-Technik in Kartoffellagerhausern

Dr.J. Witte, KDT, VEB Ingenieurbiiro fiir Lagerwirtschaft Obst, Gemiise, Speisekartoffein Gro Liisewitz

In der DDR hat die Lagerung von Speisekartof-
feln in Lagerhdusern in den letzten 10 Jahren
einen groBen quantitativen und qualitativen
Aufschwung genommen. Der grofite Teil der
Lagerhiuser entstand in den Jahren 1969 bis
1971. Die technischen Einrichtungen dieser
Lagerhauser sind heute teilweise verschlissen
und miissen daher rekonstruiert werden. Dabei
sind der wissenschaftlich-technische - Fort-
schritt und der inzwischen hohe Erkenntnis-
stand iiber die Kartoffellagerung zu beriick-
sichtigen. Das trifft auch auf die Luftungs-
anlagen zu, da von deren Zustand die
Maoglichkeiten der Qualitatserhaltung entschei-
dend abhangen.

Grundsiitze fiir den Aufbau der

Liftungsanlagen

Nur mit voll funktionsfahigen Liiftungsanlagen

konnen in den einzelnen Luftungsperioden der

Lagerraum und das Lagergut so klimatisiert

werden, daB minimale Verluste entstehen.

Daher muB8 der Aufbau der Liiftungsanlagen

folgenden grundsatzlichen Forderungen ent-

sprechen:

— Frischiuft, Mischluft und Umluft miissén

sich eindeutig regulieren lassen.

— Jedem Zuluftsystem muB ein entsprechen-

des Abluftsystem gegeniiberstehen, d. h.

e die Luftmengenleistung (Forderstrom)
der Zuliifter und Ablifter mu unter
Beachtung des aufzubringenden Druckes
gleich sein

® bei nicht zwangsweiser Abluftfithrung
muB der Querschnitt der Abluftklappen
das 1,5fache des Zuliifterquerschnitts
betragen.

Lufter, die sich an den vom Kartoffelstapel

abgeschlossenen Liiftungskandlen befin-

den, haben den fiir die Durchstromung des

Stapels und der Kanale notwendigen Druck

aufzubringen.

Die Schiitthohe muB3 das 1,5fache des

Achsabstands der Liiftungskandle betra-

gen.

Um eine gleichmaBige Luftverteilung zu

erreichen, sind Querschnitt, Luftaustritt-

schlitze und Abdeckung der Liiftungskanale

nach entsprechenden Berechnungen zu

gestalten. R

Die Luftrate solite SOm’/h - t nicht iiber-

schreiten.

" — In Behilterlageranlagen ist die Zuluft ober-
halb des Behalterstapels zuzufiihren.

Moglichkeiten zur Verbesserung des

Liftungsregimes

Die sachkundige Durchfiihrung aller Liiftungs-
maBnahmen ist nur moglich, wenn die fir die
Liiftung verantwortliche Arbeitskraft iiber eine
ausreichende Qualifikation verfiigt. Esist daher
notwendig, als Liiftungswarte Kolleginnen und
Kollegen einzusetzen, die nicht nur iiber
naturwissenschaftliche Grundkenntnisse ver-
fugen, sondern auch auf Lagerwart-Lehrgin-
gen und im praktischen Betrieb lernen, die
komplizierten Liuftungsprozesse zu beherr-
schen. Es ist auBerdem notwendig. bei der
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.Lieferung der

Rationalisierung der Liiftungsanlagendarauf zu

achten, daB die benétigten technischen Hilfs-

mittel zur Verfiigung stehen.

Zunichst sind die Luftungsaniagen nach den

o0.g. Grundsitzen funktionsfahig zu gestalten.

Dariiber hinaus erwies sich als zweckmabBig,

folgende Ausriistungen zur Verbesserung der

Liiftung einzusetzen:

— elektrische MeBanlagen
Greiz)

— elektromechanische Klappenverstellung

— Liiftungsautomaten.

Mit Einsatz dieser Rationalisierungsmittel kann

erreicht werden, dafl

— die Kontrolle iiber den Verlauf der

AuBentemperaturen, Stapeltemperaturen

und Zulufttemperaturen wesentlich erleich-

tert bzw. iiberhaupt erst ermoglicht wird

die Lagerverluste so gesenkt werden, daB

eine Lagerung von Speisekartoffeln im

Normallager ohne Kiihlung bis Mitte Juli

moglich wird

die Arbeits- und Lebensbedingungen fiir die

im Lager Beschiftigten wesentlich verbes-

sert werden.

(VEB Feutron

Zum Einsatz von Liiftungsautomaten

Der VEB Ingenieurbiiro fiir Lagerwirtschaft
Grof8 Lusewitz hat gemeinsam mit dem VEB
Gerite- und Reglerwerke Teltow seit 1974
Liiftungsautomaten entwickelt, gebaut und er-
probt. Bereits die in den Jahren 1975 und 1976
in den Kartoffellagerhdusern Bad Tennstedt
und Broderstorf erprobten Automaten vom Typ
LA 374 brachten wichtige Erkenntnisse uiber
die Moglichkeiten der Verlustsenkung, iiber die
Voraussetzungen fiir den Einsatz von Auto-
maten, iiber zweckmaBige technische Losungen
und iiber okonomische Ergebnisse der Liif-
tungsautomatisierung.

In Auswertung dieser Erkenntnisse entstand
der Automat LA 176, dessen Funktion Grund-
lage aller vom Ingenieurbiiro Gro3 Liisewitz
und vom GRW Teltow fiir den Einsatz in den
nichsten Jahren vorgesehenen Automatisie-
rungslosungen wurde.

Seit Mai 1978 wird in der LPG Pflanzenpro-
duktion Broderstorf im Kartoffellagerhaus der
dort entwickelte und gebaute Automat LAE 277
eingesetzt. Dieser vollstandig mit Bausteinen
der Mikroelektronik aufgebaute Liiftungsauto-
mat zeichnet sich besonders durch geringe
GroBe, geringe Masse und geringe Storanfallig-
keit sowie durch hohe Arbeitsgeschwindigkeit
und Genauigkeit aus. ’

Auf der Basis der Automaten LA 176 und
LAE 277 entwickelte die AuBenstelle Erfurt
des VEB GRW Teltow den Liiftungsautomaten
LA 178, der ab 1979 allen Speisekartoffel- und
Gemiiselagerhiusern der DDR zur Verfiigung
gestellt werden kann, und zwar sowohl fiir die
Ausriistung neuer Anlagen als auch fiir die
Nachriistung bestehender Anlagen. AuBler der
Automaten iibernimmt die
AuBenstelle Erfurt des VEB GRW Teltow
deren Montage, die Montage der MeBanlagen
und die Inbetriebnahme der gesamten BMSR-
Anlage."”

Voraussetzungen fiir den Einsatz von
Liftungsautomaten
Um Liftungsautomaten einsetzen zu konnen,
sind im Lagerhaus folgende Voraussetzungen
zu schaffen:
— Elektroanlagen, in denen die Lifter iiber
Schiitze gesteuert werden
— elektrische MeBanlagen
— elektromechanische Klappenverstellung
— Frostschutzthermostaten.
Je Liiftungsautomat muB folgende MeBtechnik
installiert werden:
— 4 Stapeltemperaturfiihler Typ 1008
— 1| Zulufttemperaturfiihler Typ 1014 mit
Wandarmatur )
— | AuBentemperaturfithler Typ 1014 im
Wetterhaus.
Als MeBelement ist grundsatzlich ein Platin-
element Pt 100 zu verwenden. Das Wetterhaus
muB rd. 15 m von Gebduden entfernt stehen, so
daBl die Temperaturmessung die tatsachlichen
AuBentemperaturen erfassen kann.
Je Lagerraum ist ein Automat vorzusehen. Bei
Haufenlagern ohne liiftungstechnische Tren-
nung ist fiir rd. 1000 t Kartoffeln ein Automat
zu installieren, d. h., nach Méglichkeit sollte ein
Automat in nicht mehr als drei Zuluftkanilen
die Regelung der Zuiuft iibernehmen.
Fir die elektromechanische Klappenverstel-
lung in Haufenlagern sind Stellmotoren vom
Typ Klimact KK | einzusetzen.
Je Klappe (sowohl Zu- als auch Abluft) ist ein
Stellmotor vorzusehen. Fiir Doppelklappen
kann gemeinsam ein Stellmotor vorgesehen
werden. Der Klimact-Klappenantrieb mufl gut
zuganglich montiert sein. Es sind nur Stell-
_motoren mit eingebauter Heizung zu verwen-
den. Die Elektroinstallation muf3 den Kabelan-
schluB am Stelimotor so auslegen, dal die
Befehle fiir ,,Klappe auf** und ,,Klappe zu** und
die Signale ,,Klappeist auf*‘ und,,Klappe ist zu**
vom Stellmotor an die Automaten iibermittelt
werden konnen und da auBerdem auch die
Heizung mit Strom versorgt wird.
Die o.g. Liifftungsautomaten verhindern auto-
matisch das Einblasen von Frostluft in den
Stapel. Um bei Havarien, z.B. an den
Stellmotoren, einen zusatzlichen Schutz vor
Frost zu haben; sind Frostschutzthermostate
fir jeden Zuluftkanal zu installieren. Zu
verwenden sind Quecksilberfederthermometer
mit einem MeBbereich von —20°C bis +30°C
oder- von —30°C bis +50°C, die aufierhalb des
Kanals schwingungsfrei und gut zuginglich
angebracht. werden. Mit einer Kapillarleitung
(10 m) verbunden, befindet sich der Fiihler im
Liiftungskanal in Luftstromrichtung rd.2 m
hinter dem Liifter.
Anstelle des Quecksilberfederthermometers
konnen hier auch Kontaktthermometer an-
gebracht werden. Die Einzelheiten des elek-
trischen Anschlusses miissen den Bedingungen
im jeweiligen Lagerhaus entsprechend geklart
werden. Die Automaten selbst sind in einem
beheizbaren, gut beleuchteten Raum aufzustel-
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Rekonstruktion eines Gewéchshauseé fur Einsatz
der Hydrokultur in der Kartoffelforschung

Dr. agr. H. GrieB, Institut fiir Kartoffelforschung GroB Liisewitz der AdL der DDR

1. Einleitung

Fiir bestimmte Fragen der Ziichtungsforschung
erwies es sich als notwendig, ein gut klimatisier-
bares, ganzjahrig nutzbares Kabinenge-
wiachshaus mit guter Steuerung der Wasserver-
sorgung und der mineralischen Diingung zu
schaffen. Bei der Rekonstruktion eines zwei-
schiffigen 3-m-Holz-Glas-Gewachshauses mit
Einzelklappenliiftung und Bankbeeten wurden
zusatzlich zu dem vorhandenen glisernen
Innengiebel eine glaserne Innenlangswand gezo-
gen, die Dachsparren erneuert, alle Klappen
beseitigt und auf Hydrostaukultur umgestelit
(Bilder | bis 3).

2. Klimatisierung und Zusatzbeleuchtung

Jede Kabine ist einzeln im interessierenden
Bereich von +10°C bis +25°C mit getrenntem
Tag-/Nachtklima zu steuern. Der Liiftung der
4 Kabinen dienen je ein saugender Dach- und
ein driickender Giebelventilator vom Typ
LANA 4004 (0,18 kW, 2400 mm)[l]. Im
- Winter verhindern Siacke vor den Giebelventi-
latoren und Folien am Beetanfang einen
heftigen Kilteeinfall. Die nicht regelbare
Rohrgrundheizung wurde durch eine elektri-
sche Zusat;hciiung (3+7 Heizschlangen je
1,2kW) an den Winden jeder Kabine in
3-Punkt-Schaltung erginzt. Eine Zeitschaltuhr
und 2 mal 4 Kontaktthermometer je Kabine
steuern die Lufttemperatur. Der Verldngerung
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len, der gleichzeitig dem Lagerwart als Biiro
dient. Der Raum ist so auszuwahlen, daB8 die
Kabellangen zu den MeBfiihiern 100 m nicht
iiberschreiten. Die Anordnung der Automaten
in der Nihe des Elektroschaltraumes ist
zweckmaBig.

Zusammenfassung

Die Klimatisierung des Kartoffelstapels hat
grofen EinfluB auf die Qualitatserhaltung des
Lagergutes. RationalisierungsmaBnahmen an
den Liiftungsanlagen sind daher in vielen
Lagerhiusern notwendig. Aufgrund jahrelanger
Erprobungs- und Entwicklungsarbeiten ist
heute auch der Einsatz von Liiftungsautomaten
zweckmiBig und moglich.

Dem Einsatz von Automaten miissen andere
Rationalisierungsmanahmen an Liiftungs-
anlagen vorausgehen. Voraussetzungen und
Moglichkeiten fir die Realisierung wurden
genannt. :

1) Auftrige sind an den VEB GRW Teltow,

AuBenstelle Erfurt, 5001 Erfurt-Melchendorf,
PSF 747, zu richten.
Auftrige zur Erarbeitung der Aufgabenstellung
fiir die Rationalisierung der Liiftungsanlage nimmt
der VEB Ingenieurbiiro fiir Lagerwirtschaft OGS,
2551 GroB Liisewitz, entgegen.
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des Tages und der normalen Pflanzenentwick-
lung im Winter dient das Zusatzlicht aus
400-W-Hochdruck-Quecksilberlampen mit In-
nenreflektor vom Typ HQR-S400 (jetzt NA-
VIFLUX 400-53). Die ursprunglich zusatzlich
angebrachten Glithlampen wurden spiter wie-
der entfernt. Durch Umstecken der Lampen
148t sich die Beleuchtung wie folgt variieren: 0;
0,5; 1,0 (Standard) bzw. 4 Lampen je mZ. Eine
Zeitschaltuhr in Kombination mit einem mo-
difizierten Dammerungsschalter vom Typ SL |
auf dem First steuern das Zuschalten der
Lampen[2].

3. Hydrokulturanlage

Die intermittierende Hydrostaukultur wurde
mit Piatherm fiir Kartoffeln [3 bis 6] eingesetzt.
Uber die Effektivitat der Hydrokultur berichten
[7,8). Jede der 8 gleichartigen Anstaueinheiten
besteht auseinem betonierten Kulturbecken von
etwa 9m’ und einem Reservoir von 1400 I. Das
mit 2-mm-Weich-PVC ausgekleidete Reservoir
war undicht und muBte zusitzlich mit 0,2-mm-
PE-Folie ausgelegt werden. Die ebenen Becken
weisen eine Mittelrinne mit 0,5 % Gefille und
Drainagerohre (¢ 50 mm) fur schnellen Vor- und
Riickiauf auf (Bild 3). Auf einer 60mm hohen
Splittschicht der Kornung 10 mm bis 35 mm
stehen mit Piatherm gefiillte Plasttopfe zur
Kultivierung der Kartoffeln. Eine vertikale
Schmutzwasserpumpe vom Typ GK 40 (For-
derleistung 8000 1/h, 0,6 kW) fordert die Lo-
sung aus*dem Reservoir in das Becken. Das
Einschalten erfolgt iber Zeitschaltuhr, das
Abschalten iiber Schwimmerendschalter beim
Erreichen des vorgegebenen Niveaus. Nach
Abschalten des Motors flieBt die Losung sofort

" selbstiandig iiber die Pumpe und das teilweise

geoffnete Abzweigventil in das Reservoir
zuriick. Um- und Auspumpen sind ebenfalls
moglich. Es wird einmal am Tag bis einmal in
der Woche nach Bedarf gestaut. Die Chemika-
lien werden in der Nahe des Abzweigventils
eingespiilt. Fiir die Anzucht von Kartoffel-
pflanzen aus Knollen bzw. Augenstecklingen in
Piatherm bewihrte sich die nach Entwicklungs-
abschnitten modifizierte GroBbeerener Stan-
dardrezeptur (Tafeln 1 und2). Inden nach A fol-

Bild 1
Gesamtansicht des re-
konstruierten Gewichs-
hauses

genden Entwicklungsabschnitten verandert sich
der Sollwert der Mikroelemente proportional
zum K-Sollwert. Bei NPK-Korrekturen kom-
men 50 % des Mg- und Fe-Sollwertes sowie der
Mikroelemente-Stammldsung dazu. Den posi-
tiven EinfluB einer starken N-Reduzierung auf
Kartoffeln wihrend der Vegetation wies [8]
ebenfalls nach. Im iibrigen nutzen die Pflanzen
einen Teil des N aus dem Piatherm. Nach
jeweils zwei Wochen erfolgen NPK-Analysen
und entsprechende Korrekturen. Der pH-Wert
wird durch Zugabe von konzentrierter Schwe-
felsaure zwischen 5,0 bis 7,0 gehalten. Es ist
moglich, die Nihrstoffsteuverung weiter zu
vereinfachen.

4. Funktionsprifung

Im mehrjahrigen Betrieb hat sich,die Gesamt-
konzeption bewahrt (Bild 4). Nach einigen
kleinen Veranderungen waren BMSR-Technik
und Aggregate wenig storanfillig. Ein reduzier-
ter Steuerstrom, aufgesteckte reflektierende
Scheiben und der stindige Vergleich mit
Laborthermometern fiihrten zum guten Funk-
tionieren der Kontaktthermometer innerhalb
der vorgegebenen Genauigkeitsgrenzen. An-
hand vieler Messungen wurde eine Regel-
genauigkeit von = | bis + 1,5 K Abweichung vom’
Sollwert im Rahmen der Leistungsfahigkeit der
Aggregate festgestellt. Allerdings reicht die
Leistungsfahigkeit der Liifter trotz leichter
Schattierung nicht aus, um im Hochsommer
Differenzen zur AuBenluft immer unter 5 K zu
halten. Deshalb befindet sich eine Dachspriih-
kiihlung in Erprobung. Es gelang nicht, alle vier
Dammerungsschalter, die vom Hersteller auf
einen Schwellwert von rd. 20 Ix eingestellt sind,
gleichmiBig auf rd. 15000 Ix abzustimmen.
Die Splittkornung gewihrleistet einen schnellen
LosungsfluB, nur geringes Einwurzeln und
geringe Veralgung. Bei der nur 60 mm dicken
Splittschicht besteht beim Betreten immer die
Gefahr, daB die darunter auf Unterbeton bzw.
auf Sand liegende PE-Folie beschidigt wird.
Deshalb ist kiinftig eine andere Ldsung zu
bevorzugen. Einmal jahrlich wird die Anlage
mit einer Nematinlosung von 0,5 % desinfiziert.
Wachstum und Ertrag sind gut. Die knappe






