E 280 — Anteil an Tos5:To; 57%, Tayy 14%,
Tas+4a-19%, Ts 10%) spiegelt in der Ma-
schinengruppe | eine Differenz der Ausschop-
fung der -potentiellen Verfahrenskapazitat
wider, die in dieser erheblichen Hohe auf
organisatorische und subjektive Mingel im
Einsatzbetrieb schlieBen [4Bt. Folglich sind
MaBnahmen abzuleiten, die einen kontinuier-
lichen ' ProzeBablauf sichern. Diese miissen
nicht hohe Aufwendungen erfordern, sondern
sind im wesentlichen durch eine bessere
technologische Einsatzvorbereitung und -lei-
tung realisierbar. Das ist kein okonomisches
Problem, sondern ein ideologisches. Des weite-
ren wurde der EinfluB von Maschinengruppen-
breite M und Verfiigbarkeit V der Erntema-
schinen quantifiziert. Die Zunahme der Ma-
schinengruppenbreite M, d.h. die VergroBe-
rung des Komplexes, fiihrt zu einer Anderung
des Anteils der Wartezeit Ty44 der Erntemaschi-
nen. Nach Uberwindung des Einlaufzustands
des Prozesses tritt lediglich eine Verringerung
um rd. 2,5% in einem Bereich (M =2...5)ein,
in dem die KomplexgroBe den groBten EinfluB
auf diese GroBe haben miiBte. Im Bild 4 ergibt
sich daher ein linearer Verlauf der Kapazitat
mT, in Abhidngigkeit von M. Diese Aussage
andert sich auch nicht bei Erhohung der
Verfugbarkeit. Der Vergleich mit den Verfah-
renskosten (Bild 5) veranschaulicht, daB der
Komplexeinsatz besonders zur Senkung des
spezifischen Aufwands seine Vorteile offen-
bart, die vom Nutzer zielgerichtet ausgeschopft
werden miissen.

Die Bilder 4 und 5 vermitteln noch eine weitere
wesentliche Erkenntnis. Wird eine VergroBe-
rung der realisierten Verfahrenskapazitat an-
gestrebt, so 1aBt sich die Moglichkeit iiber die
Maschinengruppenbreite M und iiber die Ver-
fiigbarkeit V gegepiiberstellen. Der Weg iiber
die Maschinengruppenbreite fithrt zu einem
groferen Kapazititszuwachs als der lber die
Verfiigbarkeit. Das andert sich erst, wenn
A VM = | ist. Die Entwicklung der Verfah-
renskosten verlauft umgekehrt. Es ist daraus zu
sch'uBfoigern, daB fur die Erreichung einer
geforderten Kapazitat der Weg iiber die
Maschinenanzahl am giinstigsten ist. Die
Senkung der Verfahrenskosten in Abhéangigkeit
vonM istdurchden geringer werdenden Einflul
der Ganzzahligkeit der Maschinen bei steigen-
der KomplexgroBe ersichtlich. Im untersuchten
Bereich ist die Kapazitatssteigerung durch die
Verfiigbarkeit im Vergleich dazu nicht be-
deutsam. Dagegen ist die Wirkung auf die
Verfahrenskosten groer. Die Verringerung der
Verfahrenskosten ist nicht ausschlieBlich dem
Primareffekt der Verfiigbarkeit (Senkung der
T42,-Zeiten) zuzuschreiben, sondern leitet sich
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Bild 5. Abhangigkeit der Verfahrenskosten K, von

der Verfiigbarkeit V

im starkeren MaBe aus dem Sekundireffekt ab
(Verringerung der T43- und Ty4-Zeiten in den
anderen Maschinengruppen). Das senkt den
Aufwand fiir den Transport und die Annahme
und entspricht gleichzeitig einer Verbesserung
der Kontinuitat des Prozesses. Es wird damit
deutlich, daB die Mainahmen zur Instandhal-
tung landtechnischer Arbeitsmittgl im Einsatz-
betrieb aus den genannten Okonomischen
Griinden mit mehr VerantwortungsbewuBtsein
und Sorgfalt durchgefiihrt werden miissen. Ein
Anhaltspunkt fiir die Aufwendungen Zur
Instandhaltung wird durch die Differenz der
Verfahrenskosten gegeben.

4. Zusammenfassung )

Im vorliegenden Artikel wurden die allgemeinen
Beziehungen zwischen der realisierten Ver-
fahrenskapazitat und der zeitlichen Ausnutzung

- abgeleitet und eine Prazisierung und Einord-

nung der Kapazititsbegriffe vorgenommen.
Diese Erkenntnisse sind als Grundlage in ein
Simulationsmodell etngegangen, auf dessen
Ergebnisse zur zeitlichen Ausnutzung weiterhin
eingegangen wurde. Aus der Sicht des Einsatz-

betriebs ist es besonders notwendig, folgende

SchluBfolgerungen zu ziehen:*

— Durch sorgfiltige Einsatzvorbereitung und
-leitung sowie Steuerung der technolo-
gischen Disziplin sind alle Méglichkeiten der
Abstellung von organisatorischen und sub-
jektiven Miangeln zu nutzen.

— Die Abdeckung des Kapazititsanspruchs
kann iiber die Maschinengruppenbreite am

- sichersten erfiillt werden. ;

— Alle MaBnahmen zur Sicherung und Er-
hohung der Verfigbarkeit im Einsatzbetrieb
sind fiur die Gestaltung eines 6konomischen
Einsatzes landtechpischer Arbeitsmittel zu
nutzen. Auf Ursachen von Zufallsausfallen,
wie Bedienungsfehler und Einsatzbedingun-
gen, ist besonders einzugehen.
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Ermittlung des Maschinen- und Investitionsmittelbedarfs
fiir die organische Diingung

Dr. P. Wissing/Dipl.-Landw. U. Waldschmidt/Agr.-ing. N. Kockel
Forschungszentrum fitir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg der AdL der DDR

1. Einleitung

Die ertragsbeeinflussende Wirkung der orga-
nischen Diingung und ihr EinfluB auf die
Wirtschaftlichkeit des Reproduktionsprozesses
in der Pflanzenproduktion hingt sehr wesent-
lich von der qualitidts- und termingerechten
Durchfiihrung  dieser  IntensivierungsmaB-
nahme ab.
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Deshalb kommt es besonders darauf an, durch
eine exakte Bemessung des Arbeitskrafte- und
Maschinenbesatzes entsprechend dem frucht-
folgespezifischen Arbeitsanspruch und durch
arbeitswirtschaftliche MaBnahmen (Komplex-
und Schichteinsatz) eine konzentrierte Erledi-
gung der Stallmist- und Giillediingung sicher-
zustellen. Dabei ist die Kapazitatsbemessung in

Abhdngigkeit von den spezifischen Produk-
tionsbedingungen so vorzunehmen, daB auch
bei den ungiinstigen Witterungsbedingungen die
Realisierung der geplanten DiingungsmaBnah-
men nicht gefahrdet wird. Aus kosten- und
invéstitionswirtschaftlichen Griinden ist der
Spezialmaschinenbesatz fir die organische
Diingung so festzulegen, daB bei ausreichender
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Tafel 1. Zusammenstellung der ackerbaulich-technologischen Griu'ndlagen zur Maschinenbedmfsérhilllung

ﬁirv die Stallmist- und Giillediingung

Tierproduktion und seinen fruchtfolgespezi-
fischen Bedarf an organischer Substanz ver-
schafft. Die Kenntnis iiber Aufkommen und
Bedarf ist die Voraussetzung fiir grundlegende
ackerbauliche Entscheidungen, insbesondere
zur Einordnung der Stallmist- und Giillediin-
gung in die Fruchtfoige sowie ihrer bedarfs-
gerechten Ergidnzung durch Griin-, Stroh- und
andere organische Diingung einschlieBlich der
Festlegungen iiber Umfang, Gabenhohe und
Zeitpunkt der organischen Diingung. Dieser Teil
der fiir die Maschinenbedarfsplanung erforder-
lichen Grundlagen ist dem Rechnerergebnis des
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Frucht- Frucht- Ar- Ausbringungszeit- Aufwandmenge Arbeitsumfang Transportent-
art folge- beits- spanne fernung in km
feld- bzw. umfang Giille Stall- Giille Stall- Gulle Stall- Giille  Stall-
Schiag- mist mist mist mist
Nr. ha Monat/Halbmonat dt/ha  dt/ha t t
Mais | 11 300 S/—1l — 300 — 9000 — 3
Kleegras,
2. Aufwuchs 9 300 sm — s — 10500 ki
Kleegras.
3. Aufwuchs 9 300 Y/l —_ 350 — 10500 3
Sommer-
zwischen-
friichte 4 300 T—8/1 — 350 — 10 500 4
Sommer-
getreide 16 300 9/1—11/ — 350 - 10500 7
12 600 9Y1—11/ — 350 — 21000 S
einj. Futter 8 300 91—/l — 450 — 13500 6
Kleegras, 12000 4
1. Aufwuchs 7 300 10/11—1/11 — 400 — 12000 s
Kartoffeln 4 300 9/1—10/11 —_ 400 — — 18000 3
13 600 — Il—1/m — 300
Zuckerriiben 300 — Yl—1im — 250 — 7 500 6
Tafel 2. Leistungsrichtwerte m t/h (T,) bei der Gi].lléuushringung mit ZT 300 und HTS 100.27
’ : , Transportentfernung in km
Verteileroffnung cm’ | 2 3 4 3 6 7 R 9 10
Selbstbefiillung: Zuladung 9.45 t
Einschichtarbeit
36 13.6 10,9 92 g1 772 6.7 6.1 53 53 50
72 16.4 12.6 10.4 9.0 79 73 6.6 6.1 57 53
Zweischichtarbeit
36 14.3 1.5 9.7 8.7 7.6 7.0 64 6.0 5.6 53
72 17.2 133 11.0 9.5 8.4 Td 7.0 6.4 6.0 5.6
Fremdbefiillung: Zuladung 9.20 t
Einschichtarbeit
.36 15.0 11.7 9.7 8.5 1.5 69 63 59 5.4 5.0
72 18,5 13,8 Y 96 8.3 7.6 6.8 63 59 35
Zweischichtarbeit
36 15.8 12.4 10.3 9.0 79 13 6.6 6.1 5.7 5.4
7 - 19.5 14,5 11,7 10,1 8.7 19 7.2 6.6 6.1 5.7
Einsatzwirksamkeit Jahresleistungen erreicht  Tafel 3. Leistungsrichtwerte je Streukomplex in
werden, die eine weitgehende Ausnutzung der - ha/h (T,) beim Aufladen und Ausbringen
Festkostendegression ermdglichen. Am Bei- von Stalldung in Abhingigkeit von Krantyp
spiel mehrerer Modellbetriebe der Pflanzen- und Aufwandmenge
produktion wird im folgenden dargelegt, wie
3 .. . .. ; Aufwand-
eine Okonomisch begriindete Ermittlung der menge
Apzahl von Spezialmas;hin;n zur organ?schen di/ha T157 T 159 T174
Diingung unter Beriicksichtigung der Kriterien
Einsatzwirksamkeit und Einsatzkosten vor- Einschichtarbeit
zunehmen ist und welche Faktoren den 100 1.63 2/52 333
. Maschinenbedarf beeinflussen.’ 200 0.82 1,26 167
300 0,54 0,84 Lt
. 400 041 0.63 0.83
2. Von_a:nﬂssetzungen der Maschinenbedarfs 500 0.33 0.50 o
ermi .ung ) ) . . Zweischichtarbeit
Aus arbeits- und betriebswirtschaftlicher Sicht 09 1.72 2.66 1.52
ist es wichtig, daB sich jeder Pflanzenproduk- 200 0.86 1.33 176
tionsbetrieb einen genauen Uberblick iiber das 300 057 089 1.17
Aufkommen organischer Diingemittel aus der 400 0.43 0,66 0.88
500 0.34 0,53 0.70

EDV-Projekts ,,Organische Diingung" (DS 79),
das den Pflanzenproduktionsbetrieben jahrlich
lbergeben wird, zu entnehmen. Diese Unter-
lagen sind durch die in Frage kommenden
Technologien und Maschinentypen und die
konkreten Entfernungen zwischen Stall und
Feld zu ergianzen. Damit liegt bereits das
Planungsgeriist fur die Ermittlung des Ma-
schinenbedarfs und der betriebsspezifischen
Aufwendungen und Kosten zur organischen

Spezialmaschinen

Diingung vor (Tafel 1). Dabei ist zu beachten,
daB die angegebenen Transportentfernungen
bereits Mittelwerte darstellen, weil meist der
Giille-, aber auch der Stalimisttransport aus
verschiedenen  Tierproduktionsanlagen zu
einem Schlag erfolgt. Fiir die Planung des
Maschinenbedarfs ist das jedoch ausreichend,
wenn damit anndhernd die durchschnittlichen
jahrlichen Maschineneinsatzbedingungen wi-
dergespiegelt werden.

3. Planung des Maschinenbedarfs zur
Ausbringung der organischen Diinge-
mittel

Innerhalb einer Produktionseinheit haben neben

den jdhrlich auszubringenden Mengen orga-

nischer Diingemittel vor allem das Acker-
flachenverhiitnis und die Fruchtfolge einen
groBen EinfluB auf den Bedarf an Spe-
zialmaschinen fiir die organische Diingung.

Durch Ackerflachenverhaltnis und Fruchtfolge

sind in Abhangigkeit von den einzusetzenden

Diingerarten und unter Beachtung acker- und

pflanzenbaulicher Grundsitze (Hohe der

Diingergabe, Zeitpunkt) der Arbeitsumfang in

den einzelnen Arbeitszeitspannen der.orga-

nischen Diingung sowie deren Reihenfolge und

Verteilung im Vegetationsjahr festgelegt. In-

nerhalb dieser Zeitspannen, besonders jedoch

in den durch einen hohen Arbeitsumfang
und/oder geringen Zeitfonds gekennzeichneten

Arbeitszeitspannen, kommt es darauf an, durch

konsequente Zweischichtarbeit und andere .

bewihrte arbeitswirtschaftliche MaBnahmen

(Komplexeinsatz) eine Verminderung des Be-

darfs an Mechanisierungsmitteln bzw. eine

Erhohung der Ausnutzung anzustreben. Das ist

sowohl aus kosten- als auch aus investitions-

wirtschaftlichen Griinden dringend erforder-
lich.

Die Ermittlung des Bedarfs an Spezialmaschi-

nen fir die Giille- und Stallmistausbringung -

(HTS 100.27 bzw. T 088/D 353) hat fur jede

Arbeitszeitspanne der organischen Dingung

gesondert zu erfolgen. Dadurch werden die

kritischen Zeitspannen sichtbar, die letztlich

_den Maschinenbedarf bestimmen.

Fir die Ermittlung des Bedarfs je Zeitspanne ist
die Kenntnis durchschnittlicher bzw. betriebs-
spezifischer Leistungsnormative Vorausset-
zung. Die Tafeln2 und 3 enthalten fir
unterschiedliche Mechanisierungsmitteltypen
unter Beriicksichtigung differenzierter Trans-
portentfernungen und Aufwandmengen ermit-
telte Richtwerte. Mit ihrer Hilfe erfolgt unter
Beriicksichtigung witterungsbedingter Ausfall-
zeiten, der verfiigbaren Tage und der taglichen
Einsatzzeit die Berechnung des Bedarfs an
HTS 100.27 bzw.
T 088/D 353 je Zeitspanne (Tafel 4).

Bei der Ermittlung des Bedarfs an Spezialma-
schinen fiir die Giulleausbringung ist zu
beachten, daB die angegebenen Leistungsricht-
werte (t/h) aus Tafel 3 in ha/h umgerechnet
werden miissen. Der Quotient aus Arbeits-
umfang und Leistung je Spezialmaschine und
Zeitspanne ergibt dann den Bedarf an Spe-
zialmaschinen je Zeitspanne.

Bei der Ermittlung der Anzahl an T 088 je
Zeitspanne ist infolge des ausschlieBlichen .
Komplexeinsatzes dieser Maschinen in Ver-
bindung mit verschiedenen Krantypen (vor-
rangig T 174) wie folgt vorzugehen: Zunachst
wird die optimale Komplexgrofe bestimmt, die
von der mittleren Transportentfernung, der
Aufwandmenge, der Leistung des verwendeten
Krans und dem Ladevolumen der Stallmist-
streuer abhingig “ist. Richtzahlen fiir die
erforderliche Anzahl an Stalldungstreuern
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- Tafet4. Ermitilungdes Bedarfs an Spezialmaschinen fiir die Stallmisi- und Giillcausbringﬁné

Zuckerriiben 6

_Frucht- Frucht- Ar- verfiigbare Tage Leistung je Komplex Bedarf an
art folge- beits- Spezialmaschinen"
feld- bzw. umfang Giille Stallmist HTS T 088 HTS ~ TO88
Schlag- 100.27 ) 100.27
Nr. ha ha/h ha/h
‘Mais 1 300 = 0,34 — —
Kleegras
- 2. Aufwuchs 9 300 14? — 029 — 8 —
Kleegras ’
3. Aufwuchs 9 300 10 _— 0,29 —_ 6 —_
Sommerzwischen-
- friichte 4 300 15 — 0.26 — b —
- Sommergetreide 16 300 — 0,19 — —
12u.3 600 527 = 0,23 = 7 -
einj. Futter 8 300 0.16 — —
Kleegras
1. Aufwuchs 7 300 60 — 0.26 — 2
Kartoffeln 4 300 20 — 0,23 4 —
: 13u.2 600 ‘ 31 — 1,17 — 6"
300 —_ — 1.40 —

I) berechnet fiir 2schichtigen Einsatz (17.5 h/Tag)
2) Uberschneidungen der Zeitspannen

3) 2 Komplexe mit je drei T 088/D 353, dabei ist eine Transportcmfemung Feldrandstapel-Feld von = 1 km

unierstellt

Tafel S. Jahresausnutzung der Stalldungstreuer T 088/D 353, Investmiitelbedarf und Verfahrenskosten der
Stallmistausbringung in Abhingigkeit von differenzierten Ackerflachenverhaltnissen

Betrieb 1 2 3 4 5 6 7
NStE D! ‘DI-D3 D2-D3 D4 D3DS D3 D4
Fruchtart Ackerﬂﬁchenverhéiltnis
Getreide Yo 45,0 45,1 474 50,1 53,2 533 56,7
Hackfriichte % 234 144 24,0 234 16,5 14,7 26.6
Futter ein- und
mehrjahrig ein- . : ;
schl. Mais % 20.1 274 217 18,4 17.4 17,6 16,7
Sommer- und .
Winterzwischen-
friichte % 29,6 29,8 15,1 134 24,6 19,4 246
Bedarf an
Aorganischer i
Substanz. dt/ha 14,0 159 143 158 17,1 10,8 15.1
Jahresleistung ha 276 131 230 99 216 204 177
Investmittel-
bedarf fur
— Spezial-

maschinen M/ha" 91,70 193,40 110,20 256,20 117,00 124,00 142,70
— insgesamt M/ha" 35570 457.40 374,20 520,20 381,00 388,00 406,70

M/t 13,95 18,98 12,03 10,79 14,43 12,72 14,27

Verfahrens- )
koslen M/ha" 96,69 106,83 98,52 113,08 99,23 91,92 101,82

1) M/ha Bearbeitungsflichc

T 088/D 353 je Komplex in Abhiingigkeit von
den genannten EinfluBfaktoren sind[1] zu
entnehmen. Bei Entnahme des Stalldungs vom
Feldrandzwischenlager, einer  maximalen
Transportentfernung von | km und einer
Ausbringmenge von 200 bis 300 dt/ha sind im
Durchschnitt KomplexgroBen von drei T 088
und einem T [74 am zweckmaBigsten. Damit
werden Komplexleistungen von 1,17 ha/h
(300 dt/ha) bis 1,76 ha/h (200 dt/ha) erreicht
(vgl. Tafel 3). Bei diesen Leistungen sind zur
Bewiltigung des angegebenen Arbeitsumfangs
und unter Beriicksichtigung der verfiigbaren
Tage zur Diingung der Kartoffel- und Zuk-
kerriibenflichen im Modellbetrieb (Tafel 4)
zwei Streukomplexe bzw. sechs T 088 und zwei
T 174 erforderlich.

Nachdem der Bedarf an Spezialmaschinen je

Zeitspanne ermittelt wurde, ist in Abhangigkeit

von den kritischen, bedarfsbestimmenden Zeit-
spannen der Giille- und Stallmistdiingung eine
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Entscheidung iber die Ausriistung des
Pflanzenproduktionsbetriebs mit Stall-
dungstreuern und Giilletankfahrzeugen zu tref-
fen. Bedarfsbestimmende Zeitspannen der
Giillediingung im Modellbetrieb sind die Mo-
nate Mai und September/Oktober, wihrend der

Maschinenbedarf zur Stallmistausbringung bei .

der unterstellten Technologie durch den hohen
Arbeitsumfang je Giilletankfahrzeug 375ha
November bestimmt wird. Zur Sicherung aller
Arbeiten der Giille- und Stallmistdiingung
werden im Modellbetrieb insgesamt 8 Giil-
letankfahrzeuge HTS 100.27 und 6 Stall-
dungstreuer T 088/D 353 (2 Komplexe) be-
notigt (Tafel 4). Damit betrigt das jahrliche
ArbeitsmaB in Abhéangigkeil vom vorgegebenen
Arbeitsumfang je Giilletankfahrzeug 375 ha
und je Stalldungstreuer 150 ha. Das entspricht
cinem Investitionsmittelbedarf fiir Spezialma-
schinen von 64,00 bzw. 168,70 M/ha.

Fiir die Einschitzung dieser im Modellbetrieb

erreichten Parameter ist die Tatsache von
Bedeutung, daB die festen Kosten je Einsatz-
stunde oder Hektar mit zunehmender Einsatz-
dauer der Maschinen je Jahr sinken. Daraus
leitet sich die firr die lineare Abschreibungs-
methode geltende GesetzmaBigkeit ab, die
jahrliche Einsatzzeit oder Leistung der Trakto-
ren und Landmaschinen mindestens so lange zu
erhohen, wie noch eine wesentliche Senkung
der Festkosten erreichbar ist. Fiir den Stall-
dungstreuer T 088/D 353 und den Fliissigmist-
tankanhanger HTS 100.27 ist das bis zum
Bereich von 800 bis 1000 Einsatzstunden je

- Jahr der Fall. Das entspricht bei durchschnitt-

lichen Einsatzbedingungen einer Jahresleistung
von 240 bis 300 ha bzw. 200 bis 260 ha. Damit
wird im Modellbetrieb die Festkostendegres-
sion als Voraussetzung fiir niedrige Verfah-
renskosten beim Einsatz des HTS 100.27 voll
genutzt, wahrend mit den Stalldungstreuern die
aus kostenwirtschaftlichen Griinden geforder-
ten Jahresleistungen nicht erreicht werden. Um
die Frage zu beantworten, ob dieses Ergebnis
modellspezifisch ist oder ob damit bereits
aligemeine Tendenzen zum Ausdruck kommen,
werden im folgenden Abschnitt die Zusammen-
hange zwischen differenziertem Ackerflichen-
verhiltnis, unterschiedlichem Bedarf an orga-
nischer Substanz und dem Bedarf an Spe-
zialmaschinen bzw. der Jahresieistung dieser

Maschinen untersucht.

4. Ackerflichenverhiltnis und jihrliche
Ausnutzung der Spezialmaschinen

Zur Ermittlung der Jahresleistung der Arbeits-

mittel T 088 und HTS 100.27 ‘sowie des

Maschinen- und Investitionsmittelbedarfs fiir

die organische Diingung in Abhangigkeit von

differenzierten Ackerflachenverhiltnissen
wurde folgender Weg beschritten:

Auf der Basis realer Ackerflachenverhiltnisse

aus 7 KAP, LPG und VEG Pflanzenproduktion

wurden Betriebs- und Versorgungsmodelle fiir
organische Substanz mit einer einheitlich
untersteliten Ackerfidiche von 6000 ha aus-
gearbeitet, das ArbeitsmaB der organischen

Diingung berechnet und der Maschinenbedarf

fiir die einzelnen Zeitspannen der Giille- bzw.

Stallmistdiingung kalkuliert. Dabei wurde je-

weils von ausschlieBlicher Giille- bzw. Stall-

mistdiingung ausgegangen. Der Investitions-
mittelbedarf fiir Spezialmaschinen in M/ha
ergibt sich dann als Quotient aus dem absoluten

Investitionsmittelbedarf . der kritischen, be-

darfsbestimmenden Zeitspanne (Produkt von

erforderlicher Maschinenanzahl in der bedarfs- -

bestimmenden Zeitspanne und Bruttowert je .

Spezialmaschine) und der jahrlich durch diese

Maschinen zu diingenden Fliche.

Die Ergebnisse sind am Beispiel der Stalldung-

wirtschaft in Tafel S zusammengestellt. Dabei

zeigt sich folgendes:

— Beim Einsatz des Stalldungstreuers wird die
Forderung nach einer Flachenleistung von
240 bis 300 ha im Jahr und je Maschine zur
Erzielung einer hohen Festkostendegression
nur in wenigen Fillen erreicht. Die mogli-
chen Jahresleistungen liegen um durch-
schnittlich 25 bis 30 % darunter. Damit wird
das Ergebnis im Modellbetrieb bestiitigt

(Tafel 4).
— Der Investitionsmittelbedarf je ha Bcarbel-
tungsflache fur Spezialmaschinen

(T 088/D 353) liegt zwischen 92,00 M und
256,00 M.

Unter Beriicksichtigung des Investitions-
mittelbedarfs fiir Universaimaschinen ergibt
sich fiir das Verfahren der Stallmistdiin-
gung bei Verwendung von T 174, ZT 300/

315



HW 80.11 und ZT 300/T 088/D 353 ein Inve-
stitionsmittelbedarf im Bereich von 350,00
bis 520,00 M/ha Bearbeitungsfliche.

— Im Gegensatz zum Stalldungstreuer werden
mit den Giilletankfahrzeugen infolge der
groBeren Anzahl von Einsatzzeitspannen je
Jahr hohere Leistungen erreicht als aus
kostenwirtschaftlichen  Gesichtspunkten
erforderlich sind. Sie liegen im Durchschnitt
verschiedener Betriebsmodelle je
HTS 100.27 bei 380 ha[2]. Demzufolge
betrigt der Investitionsmittelbedarf je ha
Diingefliche fiir Spezialmaschinen rd.
63,00 M.

— Zusammenhénge zwischen zunehmender
Spezialisierung und dem Maschinen- sowie
Investitionsmittelbedarf fiir die Stallmist-
und Giillediingung sind bei zunechmendem
Getreide-, Hackfrucht- oder Futteranteil an
der Ackerflache der Modgllbetriebe nicht
nachweisbar.

— Deutlicher als die Konzentration beeinfluBt
die -Kombination der Fruchtarten in der
Fruchtfolge durch Verinderung des ver-
fugbaren Zeitfonds fiir die organische
Diingung den Maschinen- und Investitions-
mittelbedarf. Das.ist auch die Erkldrung fiir
den differenzierten Investitionsmittelbedarf
bei oft dhnlichem Ackerflachenverhiltnis
(vgl.[2]).

Da besonders die erreichte jahrliche Ausnut-
zung der Stalldungstreuer in den Pflanzenpro-
duktionsbetrieben noch nicht befriedigt, ist es

"erforderlich, neben der konsequenten Anwen-
dung des Komplex- und Schichteinsatzes
weitere Moglichkeiten zur Senkung des spezi-
fischen Investitionsmittelbedarfs zu nutzen.
Dazu gehort u. a. die Bildung von Spezialbriga-
den fiir die Stallmist- und Giilleausbringung in
mehreren KAP, LPG und VEG Pflanzenpro-
duktion auf kooperativer Basis.

5. Zusammenhiinge zwischen
Arbeitsumfang, Maschinen und
Investitionsmittsibedarf

Bei etwa gleichbleibendem Ackerflachenver-

haltnis, aber zunehmendem Arbeitsumfang

nimmt infolge einer besseren Abstimmung von

Arbeitsvermégen und Arbeitsanspruch der

spezifische Investitionsmittelbedarf unter be-

stimmten Bedingungen ab. Das ist auf folgende

Zusammenhange zuruckzufiihren:

Zur Erreichung niedriger Einsatzkosten je ha

miissen z.B. von den T 088/D 353 jahrliche

Bearbeitungsflachen von rd.250 ha gefordert

werden. Da im transportverbundenen FlieB-

arbeitsverfahren der Stalldungausbringung die

Kombination von drei ZT 300/T 088 mit einem

T 174 besonders giinstig ist, sollte der Arbeits-

umfang fiir den Einsatz eines solchen Komple-

xes moglichst nicht kleiner als 750 ha sein. Wird
diese jahrliche Bearbeitungsfliche als Optimum
unterstellt und der Investitionsmittelbedarf fiir
wachsende Produktionseinheiten ermittelt,
dann zeigt sich, daB nur bei Einsatzbereichen,
die dem jeweils ganzzahligen Vielfachen der

Optimalleistung entsprechen, der Investitions-

mittelbedarf je ha Diingefliche am niedrigsten

ist. Sobald der Arbeitsumfang zur Stallmistaus-
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bringung die GroBe n X 750 ha iiberschreitet,
werden 0,1 bis 0,9 Komplexe T 088 mehr zur
Bewiltigung der Arbeiten benotigt. Da es
okonomisch nicht vertretbar ist, die Anzahl der
T 088 je Komplex zu erhohen, und Ma-
schineneinheiten unteilbar sind, erhoht sich
durch die erforderliche Aufrundung bei der
Maschinenbedarfsermittlung der Investitions-
mittelbedarf je ha. Entscheidend ist jetzt, daB
mit zunehmendem Arbeitsumfang die Investi-
tionsmittelaufwendungen je ha Bearbeitungs-
fliche in den Bereichen n X 1 bis 750 ha sinken
(Bild 1). Das ist darauf zuriickzufiihren, daBdie
durch die Aufrundung der Komplexanzahl
erforderlichen Mehraufwendungen auf eine
groBere Flache verteilt werden und an Gewicht
verlieren. Ein Beispiel soll das verdeutlichen.
Fir Diingeflachen von 1125, 1875 und 2625 ha
sind 1,5, 2,5, und 3,5, also 2, 3 bzw.
4 Streukomplexe zur Stalldungausbringung er-
forderlich. Die Investitionssummen enthalten
jeweils den Wert von 0,5 Komplexen iber den
eigentlichen Bedarf hinaus. Die Ermittlung des
spezifischen Investitionsmittelbedarfs je ha
Bearbeitungsfliche zeigt die Okonomisch
giinstigeren Ergebnisse mit zunehmendem
Arbgitsumfang. Wahrend bei einem Arbeits-
umfang von 1 125 ha 135,00 M/ha aufgewendet
wurden, werden bei 1875 ha bzw. 2625 ha nur
noch 121,00 M bzw. 115,00 M Investitionsmittel
je ha Diingefldache fiir Spezialmaschinen be-.
notigt.

Folglich ergeben sich neben den bereits
bekannten arbeitswirtschaftlichen Vorteilen
durch die Konzentration der Produktion und
Arbeit Moglichkeiten der Einsparung von
Investitionsmitteln als zusitzlicher Effekt die-
ser MaBnahmen. Das ist von groBer Bedeutung
fir die Bildung von spezialisierten iiberbetrieb-
lichen Abteilungen der organischen Diingung,
wie in der AIV Berlstedt, oder die Ubernahme
dieser Arbeiten durch ACZ. Ferner wird es
moglich, im Vergleich zu kleineren Produk-
tionseinheiten mit wesentlich geringeren In-
vestiMonsmittelaufwendungen und Kosten-
belastungen der Partnerbetriebe landtechnische
Reserven zu bilden. Dadurch wird die Ver-
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fiigbarkeit der Komplexe und die Sicherheit,
den vorgegebenen Arbeitsumfang in den ein-
zelnen Zeitspannen auch bei witterungsbeding-
ten Schwierigkeiten zu bewailtigen, erhoht.
Dariiber hinaus ist die Bildung von Spe-
zialbrigaden mit einer Reihe weiterer Vorteile
verbunden. Sie bestehen u. a. in der Herausbil-
dung von Spezialistenkollektiven, die in Ver-
bindung mit den relativ konstanten Arbeits-
aufgaben wihrend des gesamten Produktions-
jahrs hohe Leistungen bei Einhaltung der
geforderten Qualitdtsparameter vollbringen.
Ferner wird durch ihre organisatorische Stel-
tung als arbeitswirtschaftlich selbstandige Bri- -
gade das vorhandene Arbeitsvermogen voll fiir
die organische Diingung genutzt. Dadurch
verbessert sich z. B. die Stalldunglagerung am
Feldrand, und die termingerechte Giille- und
Stallmistausbringung kann sichergestelit wer-
den.

6. Zusammenfassung .

In Abhidngigkeit vom Ackerflachenverhiltnis,
dem zur Bedarfsdeckung notwendigen Umfang
der organischen Diingung, von arbeitswirt-
schaftlichen Vorgaben und von den betriebs-
spezifischen Einsatzparametern wird der Be-
rechnungsweg zur Ermittlung des Bedarfs an
Spezialmaschinen zur Stallmist- und Giillediin-
gung beschrieben. Die Bedarfsermittlung er-
folgte anhand von Modellbetrieben. Dabei
werden der Praxis wichtige Hinweise fiir eine
okonomisch sinnvolle Bemessung des Bestands
an Spezialmaschinen gegeben und die Aus-
wirkungen differenzierter EinfluBfaktoren auf
den Maschinen- und Investitionsmittelbedarf
quantifiziert. :
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