Neue Erkenntnisse zum EinfluB der Schichtung des Reinig'ungs- ;
gemisches eines Mahdreschers durch geéanderte Auswertemethodik

Dipl.-Ing. A. Spittel, Technische Universitit Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Fordertechnik

Verwendete Formelzeichen

Kgr % Kornrest
Keg % Kornrest bei gemischtem Reinigungs-
gut
Kpi % Kornrest bei ideal geschichtetem
Reinigungsgut
Ea mm  Austraglinge
Lag mm Austraglange bei gemischtem Renm-
gungsgut
La mm Auslragliange bei ideal geschichtetem
Reinigungsgut- =
AL, mm  absolute Anderung der Austraglinge
ALae % relative Anderung der Austraglinge
mg kg Gesamtmasse der Korner
mg; kg Masse der Korner in der Abscheide-
klasse i
me; kg Masse der Beimengungen in der
Abscheideklasse i
dr kg/s-m spezifischer Durchsatz der Reini-
: gungseinrichtung
SRy % Reinheitsgrad
2R % Reinheitsgrad bei gemischtem Reini-
gungsgut
SRy % Reinheitsgrad beiideal geschichtetem
- Reinigungsgut
AYRx % absolute Anderung des Reinheits-
grades
AS Rk % relative Anderung des Reinheitsgra-
des

1. Vorbetrachtungen
Fir die Weiterentwicklung der Mihdrescher
besteht die Forderung, die Effektivitit des
Drusch- und Reinigungsprozesses zu erhohen,
d.h., das Verhiltnis zwischen Aufwand und
Nutzen zu senken.
In[1] wurde die Vorsortierung des Reinigungs-
gemisches vor der Fallstufe zum Sicht-Sieb-
Raum als eine Maglichkeit der Intensivierung
des Reinigungsprozesses dargestellt.
Der folgende Beitrag soll zeigen, daB die
Anwendung einer versuchsmethodisch weiter-
entwickelten Auswertung der- MeBdaten hoher-
wertige Versuchsergebnisse bewirkt.
In{l] wurde dargestellt, daB sich durch
Idealisierung der Reinigungsgutschichtung mit
der angestrebten Steigerung der Summenkorn-
abscheidung in Abhédngigkeit von der Aus-
traglinge auch die Summenbeimengungs-
abscheidung erhéht. Aussagen zur Wertigkeit
 der Anderungen beider BewertungsgroBen
wurden nicht getroffen. Erst durch die weitere
Verarbeitung der MeBdaten wird nachgewiesen,
daB sich die Austraglidnge und der Reinheitsgrad
in bezug auf einen konstanten Kornrest
gleichzeitig verbessern.
Weiterhin erfolgt die Diskussion des Wechsel-
wirkungseinflusses verschiedener spezifischer
Durchsitze mit der Schichtungsidealisierung
auf die Sicht-Sieb-Arbeit.

2. Auswertemethodik

Entsprechend den Vorbetrachtungen erfolgt in

diesem Beitrag eine weiterfiihrende Analyse der
_bereits in[1] auszugsweise diskutierten Ver-

suchsergebnisse. Auf eine wiederholte Be-

schreibung des Aufbaus der Versuchsanlage

wird an dieser Stelle verzichtet.

In diesem Abschnitt liegt der Schwerpunkt auf
- der Auswertemethodik der Ergebnisse der

Vergleichsuntersuchungen. Insbesondere soll

die Methode der mehrfachen Verrechnung von
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. GroBen dargelegt werden, mit dem Ziel, die

eigentlichen zur Beurteilung ‘des Prozesses
verwendeten BewertungsgroBen zu erhalten.
Im Mihdrescherbau wird die Dimensionierung
der Siebldnge unter Beriicksichtigung des
erzielten Reinheitsgrades nach dem Kornrest
vorgenommen. Deshalb ist die Diskussion der
Anderungen der Austraglinge und des Rein-
heitsgrades in Abhingigkeit vom Kornrest zur
Beurteilung des Einflusses gewandelter Reini-
gungsgemischschichtung auf die Sicht-Sieb-
Arbeit sehr geeignet.

Diese Bewertung gestattet eine kompromiBlose
Diskussion von erzielter Steigerung des Rein-
heitsgrades und moglicher Reduzierung der
Austragldnge.

In der Versuchsdurchfithrung wurden mit der
modellhaft  vollstandig gemischten und
idealisierten Reinigungsgemischschichtung
Durchsatzkennlinien im  Bereich von.
4r =3,0...6,0 kg/s - m aufgenommen.

In den linken Abschnitten der Nomogramme
(Bilder']1 und 2) sind fiir die sieben Ab-
scheideklassen unterhalb des Obersiebs die

Funktionen des Kornrestes Kr und des
Reinheitsgrades des bis zur jeweiligen Klasse
abgeschiedenen Korns IRk in Abhingigkeit
vom spezifischen Durchsatz aufgetragen. Die
“obere Klassengrenze ist jeweils durch die an die
Kurven angetragene Austfaglinge L, cha-
rakterisiert.

Die BewertungsgroBen Kornrestund Remhelts-
grad berechnen sich nach folgenden Gleichun-
gen: ;

mx—Z'nm
mg
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Der untersuchte Durchsatzbereich wurde in
5 Stufen gegliedert, um in den Nomogrammen

Kg = (1)

)

. aus den Abhiingigkeiten des Kornrestesund des

Reinheitsgrades vom spezifischen Durchsatz
fiy konstante Austragiangen Abhangigkeiten
.von der Austraglange fiir konstante spezifische

Bild 1.. Nomogramm der Abhingigkeiten des Kornrestes und des Remhcltsgradcs von der Austradanse und
-dem spezifischen Durchsatz bei gemischtem Reinigungsgut
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Bild 2. Nomogramm der Abhangigkeiten des Kornreslcs und des Remhcntsgrades von der Austraglange und

dem spezifischen Durchsatz bei ideal gcschnchtetem Reinigungsgut -

Durchsitze entwickeln zu konnen. Die Uber-
tragung der Funktionen erfolgie entsprechend
“den im Bild | angegebenen Linienziigen.

Nach den Linienziigen im Bild 2 wurden nun
aus den Nomogrammen die Austraglangen und
Reinheitsgrade fiir beliebigen Kornrest und
spezifischen Durchsatz abgelesen. Die gesuch-
ten BewertungsgroBen der Anderungen von
Austraglange und Reinheitsgrad infolge Schich-

tungsanderung errechnen sich durch Differenz-
bildung der ermittelten Werte:

AL, (Kg) = Lag (Kg) = Laj (Kg) (3)
AY Rk (Kp) = TRk (Kp) — 2Rk (Kp). (4)

Die absoluten Anderungen der Austraglinge
und des Reinheitsgrades allein sind noch kein
MaB fir die Effektivitatssteigerung, denn
entschetdend ist, von welchem Ausgangsniveau
die Reduzierung der Austraglange und Er-

hohung des Relnheltsgrpdes erfolgen. Deshalb:
wurden die relativen Anderungen als weitere
BewertungsgroBen hinzugezogen, die aus-
driicken, wieviel Prozent der moglichen Ande-
rungen der Austraglinge und des Reinheits-
grades die absoluten Anderungen betragen:

AL
A Lyw= 4. 100 % (5)
AG
AYR
AY Riwr = ALRe - 100 % . )
KG

3. Versuchsergebnisse

Die aus der schrittweisen Ldsung gewonnenen
absoluten und relativen Anderungen der Aus-
traglange und des Reinheitsgrades sind in den
Bildern 3 und 4 dargestelit. Durch diese Bilder
werden die in[1] und [2] getroffenen Aussagen,
daB sich mit der Idealisierung der Reinigungs-
gemischschichtung bei der Gutaufgabe auf die
Siebe die Trennleistung erheblich vergroBert,
bestatigt.

Es zeigt sich, daB im gesamten Bereich der
‘Abhiingigkeit vom Kornrest der Reinheitsgrad
erhoht und die Austraglange verringert werden.
Bei gleichen Verlusten wird das Korn in der
Reinigungseinrichtung mit reduzierter Sieb-
lange und erhohtem Reinheitsgrad abgeschie-
den. Die Anderungen der Austraglinge und des
Reinheitsgrades sind Funktionen vom Korn-
rest. Wihrend die Maxima der . absoluten
Anderungen des Reinheitsgrades bei einem
Kornrest von 2 % auftreten, besteht die grofite
Anderung der Austragliange bei einem Kornrest
von 10%. Die groBten relativen Anderungen
bestehen bei einem Kornrest von 15%. Nach
Bild 2, wo in der rechten Hilfte des Nomo- -
gramms die Abhéngigkeit der Austraglinge vom
Kornrest enthalten ist, leitet sich die SchiuB8-
folgerung ab, daB besonders bei Austraglingen
Lar < 500 mm die Abschendungsbedmgungen
am Obersieb verbessert worden sind.

Da die Auffangebene der Versuchseinrichtung
in der Ebene des Untersiebs liegt, beschreiben
die Versuchsergebnisse direkt die Aufga-
bebedingungen auf das Untersieb. Durch die
Idealisierung der Schichtung wurde der Durch-
lauf des Obersiebs zu geringeren Austraglangen
verschoben, wobei die relative Erhohung des
Reinheitsgrades bei einem Kornrest groBer als
10% (Laj < 400 mm) iiber 80 % betragt.

Die Bilder 3 und 4 beinhalten eine weitere
wesentliche Aussage. Die mogliche Verkiirzung
der-Austraglange nimmt mit dem spezifischen

Bild 3. Absolute und relative A'ndemn‘g der Austragldnge infoige Idealisierung der  Bild 4. Absolute und relative Anderung des Reinheitsgrades in Abhingigkeit vom
Reinigungsgemischschichtung in Abhdngigkeit vom Kornrest fir ver- Kornrest fir verschiedene spezifische Durchsitze
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Durchsatz im dargesteliten Bereich des Korn-
restes von Kg = 0,2...60% sowohl absolut als
auch relativ zu. Der groBte DurchsatzeinfluB
besteht jeweils bei dem oben beschriebenen
Maximum der Abhiingigkeit vom Kornrest. Der
Abbruch der Funktionen mit ¢g > 3,0 kg/s - m
bei groBerem Kornrest resultiert aus der real
existierenden Sieblinge der Versuchseinrich-
tung.

Um alle Durchsatzkurven bis zu einem
Kornrest von 0,2% zu erhalten, sind Versuche
an einer Einrichtung mit groBerer Sieblinge
notwendig. Analog besteht nach Bild 4 eine
absolute Zunahme der Anderung des Reinheits-
grades mit steigendem spezifischen Durchsatz,
jedoch die relative Anderung des Reinheits-
grades, d.h. die Wirksamkeit, mit der der
Reinheitsgrad erhdht wird, ist vom spezifischen
Durchsatz unabhiingig. Dennoch ist aus der
Sicht der moglichen Reduzierung der Aus-
traglange zu schluBfolgern, daB mit steigendem
Durchsatz die Idealisierung der Reinigungs-
gemischschichtung wihrend der Zufiihrung
wirksamer wird. Besonders bei groBeren
spezifischen Durchsitzen konnen durch
Schichtungsverbesserung auf dem Riicklauf-
bodén erhebliche Leistungsreserven erschlos-
sen werden.

4. SchiuBfolgerungen

Die Versuchsergebnisse haben bestitigt, daB

durch Idealisierung der Reinigungsgemisch-

schichtung wahrend der Zufiihrung zur Fall-
stufe eine wesentliche Steigerung der Trenn-
leistung der Reinigungseinrichtung bewirkt
wird. Die Darstellung der Summenkornabschei-
dung und Summenbeimengungsabscheidung in
Abhingigkeit von der Austraglinge [1] zeigte
die gleichzeitige Erhohung beider Bewertungs-
groBen. Erst durch die weiterentwickelte Aus-
wertemethodik mit Bewertungdes Schichtungs-
einflusses in Abhingigkeit vom Kornrest und
vom spezifischen Durchsatz werden folgende

Ergebnisse deutlich:

— Durch Schichtungsidealisierung kann das
Korn in der Reinigungseinrichtung bei
reduzierter Sieblidnge mit gleichen Verlusten
und erhohtem Reinheitsgrad abgeschieden
werden. ]

— Die groBte Intensivierung der Sicht-Sieb-
Arbeit besteht im vorderen Abscheidebe-
reich bis zu einem Kornrest von rd. 10 %.

— Mit steigendem spezifischen Durchsatz
nimmt die mogliche Leistungssteigerung der
Reinigungseinrichtung in Wechselwirkung
mit dem Kornrest zu.

Die Konstruktions- und Betriebsparameter des

Neuerungen und Erfindungen

N

Riicklaufbodens der Versuchseinrichtung ent-
sprachen denen eines konventionelien Dresch-
werks. Da die Vergleichsuntersuchungen eine
starke Abhangigkeit der Sicht-Sieb-Arbeit von
der Schichtung des dem Riicklaufboden
zugefiithrten Reinigungsgemisches zeigen, gilt
folgende SchiuBfolgerung:

Die Unterschiede der Schichtung des Reini-
gungsgemisches bei Aufgabe auf den Riicklauf-
boden werden wihrend der Forderung nur
teilweise ausgeglichen. Der Riicklaufboden mit
den gegenwirtig im Mahdrescherbau iiblichen
Parametern ist nicht in der Lage, das Reini-
gungsgemisch vollstandig zu entmischen und
der Falistufe idealisiert geschichtet zu uber-
geben.
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Patente zum Thema ,,Abscheide- und Reinigungseinrichtungen an Mahdreschern”

DD-PS 133511 Int. Ci. A Ot F 12/44
Anmeldetag: 3. November 1977

,,Pneumatische Abscheideeinrichtung an Mih-
dreschern*

Erfinder: Dipl.-Ing. A.Spittel (DDR)

Die Erfindung (Bild 1) bezieht sich auf eine
unterhalb des Dreschwerks und vor der
Reinigungseinrichtung angeordnete pneumati-
sche Abscheideeinrichtung fir Beimengungs-
bestandteile niederer Schwebegeschwindig-
keit. - .
Mit ihrer Hilfe wird die Effektivitat des
Reinigungsvorgangs des ausgedroschenen
Ernteguts in bezug auf Abscheideleistung,
Stromungsverhiltnisse und Reinheitsgrad er-
hoht.

Das zwischen Dreschtrommel a und Dresch-
korb b ausgedroschene Erntegut c gelangt zur
weiteren Kornabscheidung auf die Schiittler d

und zu den Sieben e der Reinigungseinrichtung.
Unterhalb des Dreschkorbs b und der Riicklauf-
offnung f der Schiittler d ist ein Auffanggehduse
g mit schrigen Bodenteilen h; i und einer
Auslaufoffnung k angeordnet. Die Auslauf-
offnung k miindet in einen Sichterkanal |, der
horizontal angeordnet ist und mit Hilfe von
Druckluft aus einem Geblase m durchstromt
wird. Die obere Begrenzungswand n des
Sichterkanals | ist mit dem Austrittsschacht o
des Gebldses m verbunden, wiahrend die untere
offene Seite durch den Stufenforderboden p
begrenzt ist. Die Beimengungen niederer
Schwebegeschwindigkeit werden durch die
Abfiihroffnung r ins Freie und die schweren
Bestandteile des zu reinigenden Gutes auf dem
Stufenfiirde\'boéen p zu den Sieben e geleitet.

US-PS 3678938 Int. CI. A 01 F 12/22
Anmeldetag: 27. Juli 1970

,, Trennvorrichtung fiir Mahdrescher*

Erfinder: F.1. de Coene, Belgien

Zur Steigerung der Leistungsfahigkeit und
Senkung der Schiittlerverluste eines Mahdre-
schers (Bild 2) ist zwischen der Dreschtrommel
a mit dem Dreschkorb b und den Schiittlern ¢
ein zusitzlicher Kornabscheider angeordnet,
der aus einer mit Zahnelementen d versehenen
Abscheidetromme! e sowie aus einem darunter
befindlichen zweiteiligen Korb f{ besteht.
Zwischen der Dreschtrommel a und der
Abscheidetrommel e ist oberhalb eines gitterar-
tigen Fihrungsteils g eine Leittrommel h
angebracht. Das aus dem Dreschkorb b
austretende Erntegut gelangt zunichst in den

" Bereich zwischen Fiihrungsteil g und der

Leittrommel h, wobei die Korner und Kurz-

\ﬁw
1\

FrTTT ]
rghck ¢l

Y -"’7’"

agrartechnik - 2 o HeT R - Aygust 1979





