im Normalhickselstrohdiemen 60kg/m® be-
tragt.

Nachdem die Lagertemperatur mit dem Riick-
gang der AuBentemperaturen im November auf
28,6°C sank, folgte im Dezember ein erneuter
Temperaturanstieg. Ursache dafiir konnten die
im Zeitraum vom 21.November bis 10.De-
zember - aufgetretenen Niederschlage sein
(Bild 2).

3.2, Qualitit des Kurzhackselstrohs
bei der Auslagerung

Zur Einschatzung der Strohqualitat wurden bei
der Auslagerung an drei Diemenquerschnitten
Bestimmungen des Trotkensubstanzgehalts
und organoleptische Bewertungen des Strohs
vorgenommen. Im Bild 3, das einen typischen
Anschnitt des Kurzhickselstrohdiemens zeigt,
sind die Probenahmestellen skizziert. Aus dem
Bild geht hervor. daB die Dicke der Einreg-
nungsschicht etwa 20cm betragt. Daneben
haben sich § Einregnungsadern herausgebildet,
die besonders im Bereich des Firstes bis zu3m
inden Diemen hineinragen. Die Ursache fiir die
sehr dicke Einregnungsschicht im Bereich des
Diemenfirstesbesteht darin, daB es wahrend der
Einlagerung nicht gelungen war, den Diemen
durch Uberblasen mit dem Aufsattel-For-
dergeblase AFG 1000 mit einer Hackselhaube
zu versehen. Die wihrend der Lagerung des
Kurzhackselstrohs (September bis Januar) ge-
fallenen Niederschlage von 154 mm entspre-
chen dem 2Sjahrigen Mittel des Standorts.
Wie das Bild weiterhin zeigt, konnenim Diemen

3 Trockensubstanzbereiche unterschieden
werden: )

— Einregnungszone (Tr=70%)

— Ubergangszone (70% < Tr =84 %)

Tafel 2. Vergleich der mittleren Lagertemperaturen
von Kurz- und Normalhidckselstrohdiemen
(n=3) ’
Monat Temperaturen im
Kurzhicksel- Normalhicksel-
strohdiemen strohdiemen
g °C
September 41.0 236
Oktober 434 234
November 286 157
Dezember 4.6 0.0
Januar 32.2n —
Hn=2
Tafel 3. Durchsatz der Futtermittelpresse GM 802
bei der Pelletierung von Kurzhickselstroh
Variante Durchsatz
t/h(T,) t/h(Tw)
Hammermiihle mit Sieben 1,26 094
Hammermiuhle ohne Siebe 1,32 0.75
— Pelletierstroh (Tr > 86%).

Der Trockensubstanzgehalt des Pelletierstrohs
der untersuchten Anschnitte betragt 93%. Er
liegt damit 7% iiber dem Trockensubstanz-
gehalt des eingelagerten Strohs. Dieser Anstieg
kann auf die hohen Diementemperaturen in der
Lagerperiode zuriickgefiihrt werden. Unter-
stellt man, daB lediglich das Stroh der Einreg-
nungszone exakt vom Diemen entfernt werden
kann, so ergeben sich im Kurzhackselstroh-
diemen nach den untersuchten Anschnitten
Verluste von 18 bis 20 %.

3.3. Pelletierung des Kurzhackselstrohs

Das Kurzhackselstroh wurde mit einem Kom-
ponentenanteil von 15 bis 22% zu Strohpellets
verarbeitet. Dabei wurden die in Tafel3 dar-
gestellten Durchsitze erreicht.

Bei der Pelletierung des Kurzhackselstrohs mit
der Futtermittelpresse GM 802 kann auf eine
weitere Zerkleinerung verzichtet werden, denn
in beiden untersuchten Varianten wurde ent-
sprechend Tafel 3 der gleiche Durchsatz vonrd.
1.3 t/h in der Grundzeit T, erreicht.

Der geringe Durchsatz in Ty bei der Variante
Hammermiihle ohne Siebe" ist auf eine Ver-
stopfung der Zellenradschleuse der Strohdosie-
rung zuriickzufithren. Ob diese Verstopfung
durch die Strohpartikel, die langer als 40 mm
sind, verursacht wurde, muB in weiteren Unter-
suchungen geklart werden.

4. Zusammenfassung

In ersten Untersuchungen zur Lagerung und
Pelletierung von Kurzhackselstroh konnte er-
mittelt werden, daB dieses Gut fur die Lagerung
im Freilager geeignet ist.

Kurzzeitmessungen in einer GFA 600 ergaben,
daB die Pelletierung des Kurzhickselstrohs
auch ohne eine zusitzliche Zerkleinerung mit
Hammermiihlen moglich ist.

Da das untersuchte Kurzhéackseistroh mit dem
Feldhacksler E280 nicht hergestellt werden
kann, ist in Pelletieranlagen auch weiterhin die
Nachzerkleinerung des Hackselstrohs mit
Hammermiihlen erforderlich.
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1. Aufgabenstellung

Der Einsatz von Stroh bei der Rinderfiitterung
ist in den letzten Jahren verstarkt worden, um
die volkswirtschaftliche Zielstellung, Energie in
der Futterration durch Stroh bereitzustellen, zu
erfiillen. Dabei galt das Hauptaugenmerk der
Entwicklung leistungsfahiger Anlagen zur
Herstellung pelletierter  Stroh-Konzentrat-
Gemische. Durch Futteraufnahmeversuche an
Rindern wurde jedoch bewiesen, daB 10 bis 15 %
der Futterenergie in der Ration auch iiber nicht-
verpreBtes Stroh unter/ Einhaltung der Fut-
terbedarfsnorm an Tiere mit hoher Leistung
verfiittert werden konnen |1, 2).

Darauf aufbauend sollte besonders auch sol-
chen Verfahren der Herstellung von Futter
unter der Verwendung von Stroh mehr Auf-
merksamkeit gewidmet werden, die sich in
bereits bestehende Verfahren der Futterpro-
duktion als RationalisierungsmaBnahmen ein-
ordnen lassen. :

Nach der giiltigen Bewirtschaftungsrichtlinie
fiir Hochsilos HS 25-M ist die Einlagerung von
Welkgut mit einem Trockensubstanzgehalt von
35 bis 60 % gestattet. Eine Frischsilagebereitung
von Mais ist nicht vorgesehen, da der anfallende
Sickersaft betrachtliche Futterverluste ver-
ursacht, zu erhohter Korrosion an Bauwerk und
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Ausriistungen und damit zu stark verminderter
Lebensdauer fiihrt. Hier bietet sich nun die
Moglichkeit, durch das Zumischen von Stroh
zum Frischgut bei der Einlagerung einerseits
den Sickersaft zu binden und damit als wert-
vollen Bestandteil des Futters zu erhalten,
sowie andererseits das Stroh mit relativ gerin-
gen Aufwendungen an Energie im Futterwert
aufzubessern und der Tiererndhrung zuzufiih-
ren. \

Gute Voraussetzungen fiir eine gemeinsame
Silierung mit Stroh bietet Mais infolge relativ
hohen Trockensubstanzgehaits. hoher Energie-
konzentration, sehr guter Vergarbarkeit und
relativ geringer Sickersaftbildung[3].
Aufbauend auf Modellrechnungen des Instituts
fir Futterproduktion Paulinenaue sind tech-
nologische Gestaltungslosungen zu erarbeiten,
die als Grundlage fiirr die Ausriistungsprojek-
tierung dienen. Dabei sind fir die Mechanisie-
rung weitestgehend die vorhandenen Aus-
riistungen bzw. Maschinen aus der laufenden
Serienfertigung zu nutzen.

2. Technologische Gestaltungs- und
Ausriistungslosungen

Die gemeinsame Einlagerung von Mais und

Stroh in Hochsilos ermoglicht die Bindung des

Sickersaftes im trockensubstanzreichen Stroh.
Dadurch wird eine betrachtliche Senkung der
Silierverluste erreicht, das Stroh wird im Futter-
wert aufgebessert, und die Bewirtschaftung der
Hochsilos mit Mais ist statthaft.

Der fiir die Einlagerung erforderliche minimale
Trockensubstanzgehalt fiir eine sickersaftfreie
Maissilierung hangt von der Lagerungstiefe
unter der Futterstockoberfliche ab und ist

Tafel 1. Notwendiger Trockensubstanzgehalt des
- Siliergutes fiir die sickersaftfreie Silierung

von Mais im Hochsiio|3]|

Lagerungstiefe unter der
Futterstockoberfliche

notwendiger Trocken-
substanzgehalt von Mais

m %
1 18,5
3 230
5 25.5
=1 270
9 28.5
B 29.5
13 30.5
1S 30
17 315
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Mindest-Strohanteil an der Gesamifrisch-
masse in Abhiangigkeit von der Lagerungs-
tiefe unter der Futterstockoberfldche fiir eine
annahernd sickersafifreie Silierung von
Mais-Stroh-Gemischen;

a Try =20%; Try=80%

b Tru=20%; Trs=85%

¢ Try=24%:Trs=85%

Bild 1.

Strohhdcksel

Laden Maishdcksel

Transportieren

Transportieren

Dosreren Dosieren

Fordern/Verteilen

Zudecken

Lagern

Bild 2.

— e

ProzeBfolgeschema zur Mischsilierung von
Mais und Stroh

durch eine entsprechende Zugabe von Stroh zu
steuern.

Der Mindest-Strohanteil k an der einzulagern-
den Frischmasse fiir die sickersaftfreie Silie-
rung ergibt sich aus dem erforderlichen mini-
malen Trockensubstanzgehalt Tr;,, dem Trok-
kensubstanzgehalt von Mais Try und dem

Trockensubstanzgehalt von Stroh Trg:
Troiw=Try

Tr-Tr,
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Tafel 2. Lagerkapazitii‘l fiir Hochsilos HS 25-M (eingebauter Raum 2 390 m*, Raumausnutzung 65% ¢ 1 550 m’,

_ Fiillhdhe des abgesetzten Futterstapels 14 m)

Maissilage Mischsilage Mischsilage
mit verdander- mit Konlinuier-
lichem Stroh- lichem Stroh-
anteil” anteil"

Lagerungsdichie kg/m? 900 800 800

eingelagerte 1 Mais 1 400 1106 1209

Frischmasse "ot Stroh 0 134 - 86

eingelagerie t Mais 280 221 242
Trockenmasse . t Stroh 0 114 7

eingelagerte MEFr Mais 165 130 143
Futterenergie MEFr Stroh 0 40 26
Energieverlusie?! % 23 9 9 .
absolute Verlusie MEFr 38 15 TS

verfiigbare Fuller- MEFr 127 155 154

energie je Silo

1) in Abhingigkeil von der Lagerungstiefe
2) nach (3]
!

Der erforderliche minimale Trockensubstanz-
gehalt Trni, kann in Abhéangigkeit von der
Lagerungstiefe unter der Futterstockoberfldche
entnommen werden (Tafel I).

Um einen mittleren Strohanteil je Silo von
kleiner gleich 33% an der Trockenmasse zu
erreichen, sollten Tryy Z20% und Trg=80%
betragen. Die Grenzen sollten fiir das Verfahren
bei Try = 16 % und Trg = 70 % liegen, damit die
Energiekonzentration der Silage nicht zu weit
in den Bereich unter S00EFr/kg Trok-
kensubstanz gedriickt wird.

Im Bild | ist der EinfluB der Trockensubstanz-
gehalte an 3 Beispielen dargestellt.

Die moglichen ProzeBfolgen fur die gemein-
same Einlagerung von Mais und Stroh werden
im Bild2 gezeigt. Die Schwerpunkte des Ver-
fahrens liegen im Zusammenfiihren der dosier-
ten Gutstrome und im Erzielen eines homoge-

-nen Gemisches.

Unter diesen Gesichtspunkten werden die sich
aus dem ProzeBfolgeschema ergebenden Va-
rianten beurteilt. Ein weiteres Kriterium ist die
AnpaBmoglichkeit an bestehende Anlagen. Die
Auswahl einer bestimmten Losung orientiert
sich deshalb an der konkreten Standortsitua-
tion. Mtigliché Ausfuhrungsvarianten sind
z.B.:

— Der Dosierer wird schichtenweise mit Mais

Bild 3.

und Stroh befiillt, wobei der Mischvorgang
beim Dosieren erfolgt. Diese Variante eignet
sich nur fir relativ geringe Durchsitze.

— Das Dosieren wird in getrennten Dosierern
durchgefubrt, und die Gutstrome werden
zusammengefiihrt. Das Mischen erfolgt an
den Ubergabestellen der Fordereinrichtun-
gen bis hin zur Verteilung im Silo.

— Bei vorhandenen Strohzwischenlagern, z. B.
von Futtermittelaufbereitungsanlagen in
unmittelbarer Nahe der Hochsiloanlage,
kann der Strohtransport auch mit stationa-
ren Einrichtungen durchgefiihrt werden. Die
dosierten Gutstrome werden dann wieder
zusammengefiihrt und auf den Forderein-

4 richtungen gemischt, bzw. der dosierte

Strohmassestrom wird dem Dosierer fiir den

Mais zugefiihrt. 7
Fiir einen groBen Massestrom bei hoher Ein-
lagerungsleistung ist die zweite Variante am
geeignetsten (Vorzugsvariante). Da die Ein-
lagerungskampagne rd. 4 Wochen dauert und
die Transportkapazititen in diesem Zeitraum
sehr stark ausgelastet sind, sollte in unmittel-
barer Nahe der Siloanlage (Entfernung max.
| km) eine Miete mit dem fiir die gemeinsame
Einlagerung erforderlichen Stroh gesetzt wer-
den.
Die Einlagerungsleistungen in T, fiir Mais-

Einrichtung zum Mischen mil einem zusétzlichen Dosierer;

a Rampe, b Transporteinheit, ¢ Dosierer, d Austrageband, e Steilforderer, f Hochsilo

Stroh

[PenEN| NN
AENEARENER]

—+

Gemisch

| o ppe— e

N




Tafel 3.

Bewertung der landtechnischen Ausriistungsvarianten

Kriterienkomplexe Einzelkriterien

Eigenschafts- Noten der Varianten N,

MefBzahlen der Varianten g,

wertigkeit )
k; - ke fie I 12 1/3 11 i 1/2 13 il
K.: Arbeitsbedingungen . K.t Arbeitsbedingungen 0.150 3 3 A "2 0.450 0450 0,750 0,300
und Eignung der
Mechanisierungslosung K.»: Eignung fir mehrere Silobatterien 0,083 4 5 0 4 0332 0415 0000 0332
K.: Umriistbarkeit fir Maisannahme 0,050 ’s 5 0 5 0250 0250 0,000 0,250
K.s: Funklionssicherheit 0117 4 S 4 I 0468 0585 0468 0,117
Ki: Aufwandkennzeichnung  K,,: Bedarf an Arbeitskraftestunden 0.075 3 3 5 3 0225 0225 0375 0.225
der Mechanisierungs-
16sungen g Kt Investitionsbedarf 0,225 3 1 5 4 0.675 0,225 1,125 0,900
K:: Energiebedarf 0.175 4 3 5 | 0700 0,525 0875 0,175
Kia: Stahlbedarf 0,125 3 | 5 4 0375 0,125 0,625 0500
MeBzahlen fiir den Gebrauchswert G,; 3475 2860 4218 2,799
Platzziffer der Varianten g 2 3 1 4

Stroh-Gemische (Originalsubstanz) betragen

bei Hochsiloanlagen HS 25-M rd. 50t/h.

Die Verfahrenskapazitat wird im wesentlichen

durch den sich ergebenden Volumenstrom auf

den Fordereinrichtungen begrenzt. In Tafel2
werden die Lagerkapazititen fiir Mais-Stroh-

Gemische in Hochsilos HS 25-M der La-

gerkapazitat fir Mais-Silage gegenuibergestelit.

Durch das Zumischen von Stroh wird die ein-

gelagerte Trockenmasse je Silo wesentlich er-

hoht, und durch das Verhindern der Sickersaft-
verluste wird die, verfiigbare Futterenergie um
rd. 20 % gesteigert.

Die Fiillzeit je Silo erhoht sich entsprechend

dem Strohanteil im Gemisch um 20 bis 40 % in

der Zeit Ty gegeniiber der Beschickung mit
reinem Mais.

Fir die o.g. Vorzugsvariante der moglichen

Gestaltungslosungen werden im folgenden

landtechnische Ausriistungsvarianten (Variante

1/1 bis 1/3) untersucht, die durch eine Variante

fir stationaren Strohtransport (Variante 11)

erweitert werden.

Der Transport der Komponenten Stroh und

Mais erfolgt mit Kippfahrzeugen, diec mit Zu-

satzaufbauten zur VergroBerung des Ladevolu-

mens ausgerustet sind.

Bei zwei vorhandenen Annahmeplitzen an der

Hochsiloanlage .

— wird ein weiterer Dosierer fiir die Annahme
des Strohs aufgestellt. wobei eine der beiden
vorhandenen Rampen mit genutzt wird
(Variante 1/1)

— konnen zu den Dosierern kopfseitig ein oder
zwei weitere Dosierer angeordnet werden,
die das Hackselstroh auf ein gemeinsames
Abzugsband mit dem Maisdosierer abgeben
(Variante /2. Bild3): dazu missen die
Rampen jedoch auf eine Liange von 35m
verlangert werden.

— wird einer der vorhandenen Dosierer fiir die
Strohannahme vorgesehen (Variantel/3,
Bild 4): dazu wird das Abzugsforderband am
Dosierer fiir das Stroh reversierbar aus-
gefiihrt.

Bei Variantell wird ein vorhandenes Stroh-

zwischenlager mit einem Annahmeplatz vor-

ausgesetzt, der fiir die Mischsilierung mit ge-
nutzt wird.

Das Fordern der Komponenten erfolgt bei den

Varianten 1/1 bis I/3 mit bekannten Einrichtun-

gen, wie Austrageband FB 80-4/5 oder H 40. Das

Mischen der Komponenten findet beim Dosie-

ren der Komponenten auf das gemeinsame

» .

Bild 4.

Einrichtung zum Mischen bei zwei vorhandenen Dosierern;

a Rampe. b Transporteinheit. ¢ Dosierer. d Forderband. e Steilforderer, f Hochsilo

Abzugsforderband (Variante!/2) und an den
Ubergabestellen der Fordereinrichtungen (Ab-
zugsforderer, Steilforderer, Verteilforderer und
Verteilmaschine) statt.

Beim Zusammenfiithren der Gutstrome von
Mais und Stroh ist bei der Anordnung der For-
dereinrichtungen stets darauf zu achten, daB das
Maishicksel auf das Strohhacksel aufgegeben
wird. um das Volumen des Gutstroms gering zu
halten. Deshalb wird das Stroh auf den Anfang

"des Abzugforderers fiir den Mais aufgegeben

(Bild4). Bei Variante Il wird das Strohhacksel
pneumatisch iiber eine Strecke von rd. 250 nt zu
den Dosierern an der Hochsiloanlage gefordert.
Hier wird es entweder auf den Dosierer selbst
oder in den Austrageraum des Dosierers iiber
einen Zyklon abgeschieden. Das Mischen er-
folgt beim Austragen und an den o.g. Uber-
gabestellen.

3. Bewertung der landtechnischen
Ausrilstungsvarianten

Fiir die landtechnischen Ausriistungsvarianten

wurden die Investitionen, die elektrischen

AnschluBwerte, der Energie- und Materialbe-

darf, die Nutzungsdauer und der Instandhal-

* tungsaufwand ermittelt. Weiterhin wurden die

erforderlichen Arbeitsplitze eingeschitzt. Mit
diesen Werten sowie aufgrund von Einschit-
zungen zu den Arbeitsbedingungen, der Eig-
nung und zur Funktionssicherheit der Me-
chanisierungslosung wurde eine Bewertung
unter Anwendung von Elementen der -Ge-
brauchswert-Kosten-Analyse durchgefiihrt{4).
Deren Ergebnis ist in Tafel3 zusammen-
gestellt.

Danach weist die Variantel/3 die hochste
MeBzahl fiir den Gebrauchswert aus. Diese
Variante a8t aber ein kurzfristiges Umriisten
(< 0.5h) bei einer Havarie am Dosierer fiir die
Maisannahme nicht zu, so daB in einem soichen
Fall die gesamte Einlagerung zum Stilistand
Kame. ;

Die Variante 11 (pneumatischer Strohtransport)
ist die energieintensivste und wegen der Ver-
wendung von S Fordergebldsen und einer 250 m

langen Rohrleitung die storanfailigste.

Die Variante 1/2 wird als funktionsmaBig sicher-
ste Ausriistungsldsung angesehen. Sie erfordert
jedoch aufgrund der Installierung von 2 zusitz-
lichen Dosierern den groBten Investitions- und
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.Materialaufwand von allen betrachteten Lo-

sungen.

Als vertretbarer KompromIB bietet snch dle
Variantel/1 an, die von den Kennzahlen her
gunstiger als Variante 1/2 ist und von der Funk-
tion her mehr Sicherheit als Variante II bietet.

4. Zusammenfassung

Fiir den Einsatz von Stroh in der Rinderfiitte-
rung wird das Verfahren der gemeinsamen Si-
lierung mit Mais in Hochsilos untersucht.
Dieses Verfahren bietet sowohl Vorteile im
Energieaufwand bei der Strohaufbereitung, bei
der Gewinnung von Reserven durch Verhinde-
rung der Sickersaftverluste als auch im Hinblick
auf eine schonende Behandlung der Bau-

substanz. Wichtig ist ferner, daB das Stroh kurz
nach der Ernte in einem fiitterungswiirdigen
Zustand seinem Zweck zugefiithrt werden kann
und nicht durch unzweckmiBige Lagerung im
Wert erheblich gemindert wird.

Es werden technologische Gestaltungslosungen
fur das Verfahren dargestellt, aus denen heraus
Ausriistungsvarianten erarbeitet werden.

Die Ausriistungslosungen werden zum Zweck
der Entscheidungsfindung mit Hilfe von Ele-
menten der Gebrauchswert-Kosten-Analyse
bewertet und beurteiit.
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Dimensionierung langer Forderschnecken zur Silageforderung
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1. Problemsteliung

Zur Silageforderung im Entnahmekanal des
Hochsilos HS25 wird serienmiBiig der Trog-
kettenforderer FK 60/1 eingesetzt, dessen Ver-
schlei8- und Korrosionsverhalten jedoch noch
unbefriedigend ist. Nach jeder Entnah-
meperiode muB eine Konservierung der Kette
des Forderers erfolgen. Kettenrisse mindern die
Betriebssicherheit. Der Trogkettenforderer soll
‘deshalb durch einen Forderer ersetzt werden,
dessen Verschlei- und Korrosionsverhalten
giinstiger ist und der bei hoher Funktions- und
Betriebssicherheit Massestrome von 20t/h
durchsetzt.

Fur die extremen Bedingungen im Entnahme-
kanal erscheint die einfache Konstruktion des
Schneckenforderers besonders geeignet. Im
Hochsilo HS25 ist fir die Entnahme eine
Schneckenlinge von etwa 8 m notwendig. In-
dustriell gefertigte Schnecken dieser Linge
benotigen Zwischenlager, da schon infolge der
Eigenmasse groBe Durchbiegungen auftreten.
In Vorversuchen hat sich gezeigt, daB an
Zwischenlagern bei Silageforderung immer
Verstopfungen auftreten. Versuche mit unter-
schiedlich ausgefiihrten Lageraufhingungen
fiihrten zu keiner Anderung der Verstopfungs-
neigung. Deshalb bestand die Aufgabe, fiir die

| Vereinbarungen ‘

[ konst Daten M, N,S |
1|

1
Daten der Schnecke
Qv L,GR, LG, WS

Herechnung der
Srhne(ken//ache

Beredmung des Rohr -

Berechnung des Rohr-
/nnendurchmessers

l Berechnung der ]
f/genmasse

Berechnung der
Durchbiegung

DU S19mm
nein

p

Bild 1
Programmablaufplan zur
Berechnung der optima-
len  Schneckenabmes-
sungen;

M  AuBendurchmesser
der Schnecke, N
Schneckensteigung, S
Blechdicke des Rohres,
QV Volumenstrom, L
Schneckendrehzahl, GR

£rgebnisdruck
je Variante
QV,L,L6,M,RDA,S,0

_Fiillungsgrad, - LG
Schneckenlinge, wSs
Blechdicke der Wendel,
RDA AuBendurchmes-

ser des Rohres, DU

Durchbiegung, G Eigen-

masse
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Silageforderung  ausreichend lange For-
derschnecken zu dimensionieren, zu fertigen
und zu erproben.

2. Lisungsmethode

Die Ermittlung det optimalen Abmessungen der
Fdrderschnecke erfolgt auf einer EDV-Anlage.
Kriterium fiir die Berechnung ist eine vor-
gegebene maximal zuldssige Durchbiegung von
10mm infolge der Eigenmasse. Aus dem Pro-
grammablaufplan (Bild1) ist ersichtlich, da
zunachst die in Frage kommenden Schnecken-
durchmesser mit den dazugehorigen Steigungen
und die moglichen Blechdicken fiir das
Schneckenrohr als konstante Daten eingegeben
werden. Der Standard TGL 9182 enthilt die
genormten Durchmesser und Steigungen. Fiir
die 'durchzurechnenden Varianten sind noch
spezielle Angaben erforderlich (Tafel 1).

Vom Rechner wird zunichst die erforderliche
Schneckenfliche A in mm? aus Volumenstrom
V, Drehzahl n, Fillungsgrad ¢ und
Schneckensteigung hy in mm ermittelt:

v 10°
“n @ h, 60
Die Rohrau8en- und -innendurchmesser d, und
d; ergeben sich aus Schneckendurchmesser D,
Flache A und Blechdicke des Rohres s. Es wird

ein Mindest-Rohrdurchmesser von 50mm ge-
fordert: ,

4
4=\ pr-44
n
di = da —2s.
Tafel 1. Erforderliche Parameter zur Schnecken-
berechnung
GroBe Formel- Einheit Bezeich-
zeichen nung
im Pro-
gramm
Volumenstrom v mh  QV
Schneckendrehzahl n U/min L
Fuillungsgrad of — GR
Schneckenlédnge | & mm LG
Blechdicke w mm wS
der Wendel






