Mengwiihlen — ein magliches bodenmelioratives Verfahren
auf vertikal differenzierten hydromorphen Béden
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Auf den landwirtschaftlichen Nutzflichen der
LPG Pflanzenproduktion Kahla, Plessa/Schra-
den und Hirschfeld im sudostlichen Teil-des
Kreises Bad Liebenwerda, Bezirk Cottbus,
werden umfangreiche meliorative MaBBnahmen
durchgefihrt. Dabei geht es um Folgemeliora-
tionen eines im Jahr 1974 abgeschlossenen
Meliorationsprogramms, d.h. um die Be- und
Entwisserung von rd. 5600 ha LN und speziell
um die Beregnung von 2080 ha LN. Im Verlauf
der Realisierung dieser anspruchsvollen Vor-
haben zeigte sich aber nur ein ungeniigender
Wirkungsgrad der. Intensivierungsmalinahmen.
Verantwortlich dafiir sind die starke vertikale
Differenzierung der Boden. gekennzeichnet
durch . )
— ausgepragten Substratwechsel in wechsein-
den Tiefenlagen
— scharfen Ubergang zwischen den einzelnen
Bodenhorizonten
— Verdichtungen bzw. wasserundurchldssige
Zwischenschichten im Unterboden.
aber auch eine starke horizontale Heterogenitit,
die sich sowohl in kleinflichigem raumlichen
Bodenwechsel als auch im Relief ausdriickt.
Geologisch gesehen liegt das Einzugsgebiet im
Lausitzer Urstromtal. Es umfat Diluvialstand-
orte mit den naturlichen Standorteinheiten D,
bis Dy und Ackerzahlen von I8 bis 46. Dabei
handelt es sich iberwiegend um hydromorphe.
d. h. durch Grundwassereinfiufl gepragte Boden
mit unterschiedlichem bodenbildenden Sub-
strat. Neben reinen. durchgehend sandigen
Substraten  kommen wenverhrentet aluviale
Ablagerungen vor.
Im Spektrum vertreten sind in Form von
Streufldachen inmitten mineratischer Boden-
areale auch groBlere Flichenanteile mit Anmoor
und flachgrundigem Niedermoor.
Als Folge der Existenz von unterschiedlich
michtigen  Unterbodenverdichtungen oder
Lehm-. Ton- bzw. Muddeschichten in Tiefen-
bereichen von 30 bis 80 ¢m unter. Flur kommtes
im Fruhjahr, im Herbst und unter extremen
Witterungsbedingungen sogar
Vegetationsperiode haufig zu Tagwasserver-
nassung. Im Verlauf der Vegetationsperiode
tritt verbreitet Wassermangel auf. obwohl das
Grundwasser zwischen 0.80m und 1.50m an-
stehl, weil die Pflanzenwurzein nicht in der
Lage sind, die ihr Wachstum behindernden
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Zwischenschichten zu durchwurzeln, Die durch
die Verdichtungsschichten oder Lehm-. Ton-
bzw. Muddeschichten beeintrachtigte vertikale
Wasserfithrung ruft im Friihjahr eine Vernds-
sung der Ackerkrume hervor und wirkt sich
durch erschwerte und verspitete Bestellung
sowie auch pflanzenphysiologisch negativ aus.
in der LPG (P) Hirschfeld werden dadurch z. B.
jahrlich 250 ha Ackerfliache nicht ertragswirk-
sam.

Unter den Bedingungen der starken vertikalen
und horizontalen Heterogenitidt der Boden
wurde auch der im wesentlichen im Jahr 1974
abgeschlossene Vorflutausbau nicht voll wirk-
sam. Die Wasserfuhrung auf den Schlagen war
teilweise so ungiinstig, daB im Friihjahr sehr oft
Stauniisseerscheinungen zu erkennen warén,
wihrend die Vorfluter kaum Wasser fiihrten.
Andererseits war’ es auch nicht moglich, iiber
EinstaumaBnahmen den Zusatzwasserbedarf
des Pflanzenbestands zu decken.

Die landwirtschaftliche Nutzfliche in der
LPG(P) Hirschfeld schlieBt zu einem groBen

Teil Grenzstandorte ein, die aufgrund starker

vertikaler Heterogenitit nicht ausreichend und
nicht mit vertretbarem Aufwand durch Dranung
oder~ wechselseitige Grundwasserregulierung
melioriert werden konnen.

Aus der Notwendigkeit. die Slrukturdefekle der
Boden durch bodenmeliorative Manahmen zu
beseitigen. entwickelte sich eine enge Zusam-
menarbeit zwischen der LPG (P) Hirschfeld und
dem Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbar-
keit Miincheberg, Abteilung Gefiigemeliora-
tion.

Ausgehend von holldndischen Erfahrungen |1}
auf dem Gebiet der Bodenmelioration. wurde
der LLPG(P) Hirschfeld vom Forschungszen-
trum fir Bodenfruchtbarkeil” Miincheberg ein
Mengwiihlgerit zur Verfiigung gestellt, das
weiterentwickelt wurde und bereits in 3 Mo-
difikationen auf rd. 300 ha LN erfolgreich zur
Anwendung kam (Bild 1).

Der Mengwiihler ist ein Anbaugerdt, dessen
Arbeitstiefe tiber Stiitzrider exakt eingehalten
wird. Als Zugmittel kaumen der Kettentraktor
T-100 bzw. die Radtraktoren K-7(0) mit vor-
gespunnten ZT 303 zum Einsatz. Das Meng-
withlgerit hat einen im Winkel von 45° in Ar-
beitsrichtung angeordneten Werkzeugtriger,

auf dem ein konkav geformtes. sich nach oben’

Bild }
Meungwithlgeril fur Ar-
beitstiefen von maximal
.l m

~Die Flachen wurden so bearbeitet,

A

Bild 2 Mengwiihiwerkzeug

hin verjiingendes Schar befestigtist (Bild 2). Die
Wirkungsweise des Mengwiihlers beruht auf
Verdrangungs- und Mischvorgangen im Boden.
Durch die kontinuierliche Zwangsbewegung des
Werkzeugs wird in der Werkzeugbahn lagern-
der Boden vertikal und auch horizontal ver-
lagert. Das Werkzeug hinterlat auf seiner
Bahnkurve einen Freiraum, der von dem dar-
iiber befindlichen Boden unter dem EinfluB der
Schwerkraft und dem seitlich als Foige der
Verjingung des Schares ausweichenden Boden
wieder ausgefullt wird.

Durch die besondere Gestaltung des Werkzeugs
(Bild 2) wird erreicht, daB die Ackerkrume nur
begrenzt in den Vorgang der Horizontvermi-
schung einbezogen, d.h. nur geringfiigig ver-
diinnt wird.

daB sich
durch  AnschluBfahren der Zugmittel ein
Strichabstand von 2m érgab. Dieser Abstand
hat sich bisher als ausreichend erwiesen. Unter
den Bedingungen der LPG(P) Hirschfeld ent-
standen beim Mengwihlen Verfahrenskosten
von 255 bis 300 M/ha (Tafel 1).

Da die Mengwiihlgerite einen ausgepragten
Bodenaufbruch hinterlassen (Bild 3) — es
wurden maximale Rauhtiefen von 60cm ge-
messen — sind anschlieBend Nachbearbei-
tungsgiange erforderlich. um eine weitgehend
ebene Bodenoberfliche zu schaffen. Diese
Zielstellung wurde durch eine mehrmalige Be-
arbeitung mit der Scheibenegge erreicht. Die

~ dadurch entstehenden Kosten sind nicht in den

in Tafel | angegebenen Verfahrenskosten fiir
das Mengwiihlen enthalten.

Durch den Einsatz der Mengwiihler auf grund-
wasserbeeinfluBten Boden mit starker Hetero- .
genitdat im Profilaufbau war es moglich, die
technologische Eignung der Standorte durch
Krumenentwasserung entscheidend zu ver-
bessern. Das UberschuBwasser wurde ent-
weder durch einen direkten Anschluff der
Mengwiihlschichte an Vorfluter abgefiihrt oder
in tiefere Bodenzonen weitergeleitet. Auf
Fliachen mit weitestgehend unwirksamen Vor-
flutersystemen aufgrund unzureichender hori-
zontaler und vertikaler Wasserfithrung des
Bodens (Bild 4) fithrte erst das Mengwiihlen zu
emer ausreichenden Entwisserung (Bild 5).



Bild 3.

Tafel 1. Okonomische Bewertung des Mengwiihlverfahrens (Ergebnisse beim Einsatz des Mengwiihigerits auf

Arbeitsbild des Mengwiihlgerdts mit einem Strichabstand von 2 m auf
einem flachgriindigen Niedermoor

Bild §.

300 ha LN)-
Zugmittel Arbeitstiefe Flachenleistung AKh-Bedarf  Verfahrenskosten
m ha/h (T) h/ha M/ha
T-100 max. 1,10 0,19 536 300
K-700+ 0,80 0,28 355 255
ZT 303 ’ ‘
Tafel 2. Verdnderungen einiger Bodenkennwerte durch Mengwiihlen
Tiefe neben dem Mengwiihlschacht im Mengwiihlschacht
Ct-Gehalt Trocken- Feinanteil Ct-Gehalt Trocken- Feinanteil
' rohdichte <6um ) rohdichte <6um
. cm ; % glem? % % glcm? %
0...20 7,82 1.25 20,50 6,09 1,35 19.67
21...40 4,26 S 11,50 429 — 14,67"
40 — 1.88 —_ — 1.58 —
41...60 1,28 1,75 4,00 2.56 1.72 10,67"

1) Einarbeitung von bindigem Material aus dem Tiefenbereich bis 80 cm durch das Mengwiihlgerat

Durch die Verbesserung der Wasserdurchias-
-sigkeit und der Wasserfilhrung konnten grolere
Niederschlagsmengen problemlos abgefiihrt
werden, der Boden trocknete schneller ab, er
war frither befahrbar und bearbeitbar, und die
agrotechnischen Termine konnten eingehalten
werden. Fliachen, die in normalen Jahren im
Frihjahr stauende Nisse aufwiesen, konnten
nach dem Mengwiihlen im Jahr 1978 im nassen
Frithjahr 1979 érstmals zu den giinstigsten
agrotechnischen Terminen bestelit werden.

Es war moglich, 150ha Anmoor- und flach-
grilndige Niedermoorstandorte, die zeitweilig
brach liegen gelassen werden muBten, durch
Mengwiihlen wieder der landwirtschaftlichen
Nutzung zuzufiihren. ’

Bei der Einebnung und Verteilung des auf-
gebrochenen Bodens wahrend der Nachbear-
beitung wurden gleichzeitig kleinflachige flache
Senken verfiillt.

Durch das Mengwiihlen werden innerhaib der
in den Vorgang der Horizontvermischung ein-
bezogenen Horizonte Verianderungen der

Textur (Bild 6) sowie der bodenphysikalischen
Kennwerte hervorgerufen (Tafel 2).

Wiahrend bei den herkdmmlichen Verfahrender
Tieflockerung durch den Bodenfeuchtegehalt
enge Einsatzgrenzen (Bodenfeuchte < 60 % der

Feldkapazitat zur Gewahrleistung der Locke-

rungswirkung) gesetzt sind, war das ent-

scheidende einsatzbegrenzende Kriterium fiir

das Mengwiihlen eine ausreichende Tragfahig-

keit und damit die Befahrbarkeit des Bodens.

Aus den bisherigen Erfahrungen mit dem Ein-

satz des in Gemeinschaftsarbeit zwischen dem

Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit

Miincheberg und der LPG(P) Hirschfeld ent-

wickelten Mengwiihlers konnen, folgende

SchluBfolgerungen gezogen werden:

— Das Mengwiihlen stellt ein wirksames Ver-
fahren der Bodenmelioration auf vertikal
stark differenzierten Boden dar, wenn eine
ausreichende Vorflut gegeben ist.

— Durch die Profilumgestaltung bzw. Hori-
zontvermischung mit Hilfe des Mengwiih-
lers werden die horizontale und vertikale
Wasserfilhrung der heterogenen hydro-
morphen Béden und damit die technologi-
sche Eignung dann nachhaltig verbessert,
wenn die die Wasserbewegung behindern-
den Verdichtungsschichten oder Lehm-
bzw. Muddeschichten sicher unterfahren
werden.

— Nach dem Mengwiihlen sind die Pflanzen in
Trockenphasen in der Lage, das Grund-
wasser fiir die Stoffproduktion zu nutzen.

Bild 4
NaBstellen trotz
handener Vorflut
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Gleiche Ackerflache nach dem Mengwiihlen
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Bild 6. Mengwiihlprofil auf einem flachgriindigen

Niedermoor (Nto IIl1) mit Tonzwischen-
schicht in einer Tiefe von 60 bis 65cm

— Unter den Bedingungen einer starken ver-
tikalen Heterogenitat der Bodendecke sollte
das Mengwiihlen integrierter Bestandteil
von hydromeliorativen MaBinahmen (Be-
und Entwisserung) sein. In Extremfillen
stellt es eine Grundvoraussetzung fiir die
Wirksamkeit von IntensivierungsmaBnah-
men dar.

Zusammenfassung

Der Wirkungsgrad von Be- und Entwisserungs-
maBnahmen auf landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen der LPG (P) Hirschfeld, Bezirk Cottbus, ist
auf einigen Flachen, die durch ausgepragten
Substratwechsel, durch Verdichtungen sowie
durch wasserundurchldssige Schichten im Un-
terboden gekennzeichnet sind, nur unzu-
reichend. Verndssungserscheinungen mindern
die technologische Eignung der Flachen. In
Trockenperioden erreichen die in ihrem
Wachstum gehemmten Wurzeln selbst hoch
anstehendes Grundwasser nicht, so daB diese
Flachen teilweise nicht ertragswirksam wer-
den.

Das Mengwiihlverfahren reguliert den Was-
serhaushalt dieser Boden durch partielles Auf-
brechen, Verlagern und teilweises Vermischen
der die Wasserbewegung und das Wurzel-
wachstum hemmenden Schichten im Unter-
boden. Erste Erfahrungen in der LPG(P)
Hirschfeld auf 300ha LN belegen, da agro-
technische Termine aufgrund besserer Was-
serfithrung voll eingehalten werden kénnen und
das Grundwasser von den Pflanzen genutzt
wird. Damit sind Voraussetzungen fiir die volle
Wirksamkeit anderer MeliorationsmaBnahmen
gegeben.
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