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1. Einleitung
Mit der erfolgreichen Entwicklung von Grup-
penmelkstandaniagen in  Fischgritenform
sowie von Karussellmelkstandanlagen und
deren Einfihrung in die Praxis wurden in den
sozialistischen Landwirtschaftsbetrieben gute
Voraussetzungen zur Realisierung industrie-
mabBiger Produktionsverfahren in der Milch-
gewinnung geschaffen. Bei minimalem Auf-
wand fur das notwendige Triften der Kuhe
bieten diese Melkstandanlagen fiir das Melk-
personal giinstige Arbeitsbedingungen.
Das im Jahr 1968 in die Serienproduktion iiber-
fithrte Recordersystem brachte gegeniiber dem
: Melkverfahren, bei dem die Milch direkt in die
oben liegende Milchleitung eingespeist wurde.
vor allem eine wesentliche Verbesserung der
Einzelgemelkskontrolle sowie der Unterdruck-
verhéltnisse beim Milchentzug. Gleichzeitig
wurde mit der Impulsa-Physiomatik ein teil-
automatisiertes Melksystem international erst-
malig serienmaBig eingefiihrt. Durch Druckluft-
stimulation und automatische Melkzeug-
abschaltung am MilchfluBende tragt es zur
optimaleren Ausnutzung der Leistungsfahigkei:
~ des Tiermaterials bei und reduziert den dabei
~erforderlichen Handarbeitsaufwand.
In Ubereinstimmung mit der auf dem IX. Partei-
tag der SED umrissenen Hauptaufgabe wurde
mit der Zielstellung der weiteren Verbesserung
- der Arbeitsbedingungen. der Erhohung der
Arbeitsproduktivitat und der Erhohung der
~ Effektivitat der vorhandenen Investitionen
auch nach Wegen zur weiteren Verbesserung
der o.g. Melksysteme gesucht.

2. Diskussion bereits untersuchter
Varianten zur Erhohung der Durchsatz-
leistung und der Arbeitsproduktivitit

Dietrich und Beyersdorfer[]1] verglichen in

technologischen Untersuchungen einen mo-

' difizierten Melkstand in Fischgritenform und

eine serienméBig ausgeriistete Karussell-
melkstandanlage u.a. hinsichtlich der erreich-
baren Arbeitsproduktivitit. Die Ergebnisse
fielen zugunsten des modifizierten Melkstands
aus, der folgende entscheidende technisch-
technologische Vorteile aufweist:

. — Durch Wegfall der Recorder zur Einzel-

gemelkskontrolle entfiel auch der erforder-
liche manuelle Aufwand zum Absaugen der
Einzelgemelke im Vergleich zum untersuch-
ten serienmaBigen Melkstand.
Den hohen Aufwand fiir das Absaugen der
Gemelke verdeutlicht folgende Tatsache: In
einer Karussellmelkstandanlage, in der
etwa | 600 Kiihe taglich zweimal gemolken
werden. sind 6400 monotone Handgriffe
zum Offnen und zum SchiieBen des
Schlauchhahns erforderlich; dazu kommen
noch die erforderlichen Warte- und Wege-
zeiten. Bezogen auf 3 Arbeitskrifte im
Nachmelkbereichergibt sich die Notwendig-
keit, daBl eine Arbeitskraft in einer Schicht
1 066mal den Schlauchhahn betatigen muB.
Dietrich |1] fand in anderen Untersuchun-
gen, daf} allein fiir das Absaugen der Ge-
melke ein Aufwand von (0.2 AKmin je Ge-
melk erforderlich ist.

— Bedingt durch das Melken direkt in die
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Unterflurmilchleitung sind gegeniiber dem
Melken in oben angeordnete Recorder am
Melkzeug entschieden konstantere Unter-
druckverhiltnisse vorhanden, und diese
verbesserten Melkbedingungen haben posi-
tiven EinfluB auf MilchfluBdauer und Nach-
gemelk [2].

So muB bei konsjantem Unterdruck im
Recordersystem vor allem bei hohem Milch-
fluB (Hobepunkt der Oxytocinwirkung. hohe
Milchleistung) im Milchsammelstiick ein
betrachtlicher Unterdruckabfall bis zu
18,62 kPa (140 Torr) festgestellt werden 3],
so daB der SchlieBmuskel. besonders bei
Problemkiihen, ungeniigend oder nicht
geoffnet wird.

Aufgrund von Erfahrungen in der Praxis
mubB abgelehnt werden. den Unterdruck im
Recorder deshalb iiber den Wert von 46.6 bis
50,5kPa (350 bis 380Torr) zu erhohen, da
dann bei jungen Kiihen und bei niedrigem
Milchflu (Gemelksanfang, Gemelksende,
Ende der Laktationsperiode) eine hohere
Belastung des Zitzengewebes eintritt und
damit Schmerzen fiir das Tier mit nachtei-
ligem EinfluB auf die Melkbereitschaft
sowie  hohere  Empfindlichkeit  fiir
Eutererkrankungen folgen kénnen.

Mit Einfithrung des Melkstands in Fischgraten-

form M871—M875 in die Serienproduktion

sind die Voraussetzungen zur Ausschaltung der
zuletzt genannten Nachteile erfiillt und damit
eine mogliche Erhohung der Arbeitsproduktivi-
tat und des Durchsatzes gewihrleistet. Die

Realisierung des Unterflurmelkens in allen

vorhandenen Melkstandanlagen wirft jedoch

Probleme auf:

— Ein der gestiegenen Milchleistung der
Milchviehbestinde entsprechendes Ein-
zelmilchmengenmefBgerdt steht nicht zur
Verfiigung, so daB zur notwendigen monat-
lichen Milchleistungspriifung auf das ar-
beitsaufwendige Melken iiber Kontroll-

Bild |

melkkannen oder auf ein kostenaufwendi-
ges. zusdtzlich zu installierendes und instand
zu haltendes Recordersystem zuriickgegrif-
fen werden muB.

— Die Realisierung einer steigungslosen Un-

terflurmilchleitung ist in Karussellmelk-
standanlagen technisch bedingt nicht gelost
und in vorhandenen Melkstandanlagen in
Fischgridtenform wegen erforderlicher bau-
licher Voraussetzungen nur miterheblichem
Aufwand moglich.

— Die visuelle Kontrollmoglichkeit des Einzel-
gemelks als technologisch vorteilhafte
rechtzeitige Information, z.B. zur Abstel-
lung von Fehlern beim Ansetzen, bei Sto-
rungen am Melkzeug sowie zum Abfangen
nicht verkaufsfahiger Gemelke, geht ver-
loren.

3. Losung unter Beibehaltung des
Recordersystems

Durch Entwicklung einer selbstiandigen Re-

corderabsaugung sowie Veranderung der An-

bringung der Recorder und MilchfluBgeber

wurde versucht, o.g. Probleme zu 16sen.

3.1. Selbsttitige Recorderabsaugung

Unter den Praxisbedingungen der industrie-
maBigen 2 000er-Milchviehanlage Kleinbaut-
zen, Bezirk Dresden, wurde innerhalb von
einem Jahr eine selbsttitige Recorderabsaugung
entsprechend dem Funktionsschema (Bild 1)
entwickelt und vom Funktionsmuster bis zum
Fertigungsmuster erprobt. Mit dieser Einrich-
tung entfallt der manuelle Aufwand zur Ab-
saugung der Einzelgemelke. Die technologische
Funktion der mit Unter- und Uberdruck der
Physiomatik arbeitenden Vorrichtungen ist
folgende:

Melkstellung der Anlage
Melkzeug vom Haken:
PE-Wandler schaltet Physiomatik ein, oberes

zurMA 1

Prinzipskizze der mecha-
nisch-pneumatischen Re-
corderentleerung (4.5]:

a PE-Wandler. b Glas-
Dreiwegehahn, ¢ Druck-
luftleitung. d Vakuum-
leitung. e Milchleitung.
f Spiilleitung.g Schlauch-
ventil. oben, h Mehr-

wegeventil. i Recorder.
k Schlauchventil. unten
(Recorder oben).

| Schlauchventil, unten
(Recorder unten). d
m Melkzeughaken.n Ab-
sweigmuffe mit Milch-
entnahme

‘n
~
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Bild 2. Differenz des Unierdrucks zwischen Recorder und Milchsammelstiick in

Abhingigkeil von der MilchdurchfluBmenge:

3 4 5 €
Milchdurchflubmenge

Bild 3.

’

a serienmaBiger Standplalz, b verdnderter Siandplaiz

Schlauchventil geoffnet, unteres Schlauch-
ventil geschlossen

Melkzeug am Haken:

PE-Wandler schaltet Physiomatik aus, oberes
Schlauchventil geschlossen, unteres Schlauch-
ventil gedffnet

Spiilstellung der Anlage

Zentraler Dreiwegehahn sperrt die Druckiuft-
zufuhr und verbindet die Leitung fiir Uberdruck
mit der Leitung fiir Unterdruck, so daf} alle
oberen und unteren Schlauchventile der Anlage
geoffnet sind.

Auf die urspriinglich vorgesehene standige
dosierte Beliifftung des Recorders bei geschlos-
senem Sperrkegel wurde verzichtet. Bei der
TGL-gerechten Handhabung der Melkzeuge ist
lediglich zu beachten, daB der Sperrkegel erst
dann geschlossen wird, wenn das Melkzeug
bereits am Haken hiangt und sich weniger als 12|
Milch im Recorder befinden. Bei Hochlei-
stungskiithen erfolgt daher das Schliefen des
Sperrkegels erst nach der Nachbehandlung der
Zitzen.

3.2. MaBnahmen zur Stabilisierung des
Unterdrucks

Mit der Realisierung der selbsttitigen Re-
corderabsaugung war die wesentliche Voraus-
setzung fiir Losungen zur weiteren Stabilisie-
rung des Unterdrucks zum Milchentzug ge-
schaffen worden. Durch tiefere Anordnung des
Recorders um 260 mm und annidhernd horizon-
tale Anordnung des MilchfluBgebers konnten
der lange Milchschlauch um 1700 mm gekiirzt
und die praktisch vorhandene Forderhohe im
Schlauch zwischen Melkzeug und Recorder um
rd. | m reduziert werden, ohne daf die Vorteile
des Recorders beeintrachtigt wurden [6).

4. Ergebnisse der Versuche und des
Praxiseinsatzes
Vergleichende Messungen des Unterdrucks im

Tafel I.. ‘Vergleich von | 000 Gemelken zwischen serienmiBigem und verindertem

Milchsammelstiick zwischen serienmafiigem
und verandertem Standplatz mit Hilfe eines
Zweifachunterdruckschreibers ergaben die im
Bild 2 aufgezeichneten Werte. Der aufgrund
verschiedener Faktoren (z.B. Forderhohe,
Schlauchlinge und -querschnitt) beeinflufite
Unterdruckabfall .zwischen Recorder und
Milchsammelstiick konnte somit um etwa 50 %
reduziert werden. Erste Vergleichswerte mit
4 Kiihen, die abwechselnd auf dem serien-
maBigen und auf dem verdnderten Standplatz
gemolken wurden, brachten im Durchschnitt
eine Reduzierung der MilchfluBdauer um
1 min. :

Nachdem 20 der 40 Melkplatze umgeriistet
worden waren, erfolgte ein entsprechender
GrofBiversuch, in dem 1000 Gemelke iberpriift
und verglichen wurden [7]. Die Ergebnisse sind
in Tafel | zusammengefaBt. Da der Vergleich
der Gemelke verschiedener Kiihe problema-
tisch erschien, wurden aus 3 aufeinanderfolgen-

‘den Melkzeiten die Kiihe ausgesucht, die auf

beiden Standplatzvarianten gepriift wurden.
Tafel 2 zeigt die Vergleichsergebnisse der
40 Kiihe, die auf beiden Standplatzvarianten
geprifft wurden. Mit diesem GroBversuch
konnten die Vorteile des unter Laborbedingun-
gen ermittelten, entschieden reduzierten Unter-
druckabfalls beim praktischen Meiken nach-
gewiesen werden. Die technischen Bedingun-
gen der Stabilitdt des Unterdrucks zum Milch-
entzug wurden durch o.g. Anderungen denen
der Kannenmelkmaschine angeglichen. Sie
dirften auch von den Bedingungen im Melk-
stand in Fischgratenform mit unterflur verlegter
Milchleitung unbedeutend abweichen.

Auch dort ist zur optimalen Schlauchfiihrung
beim praktischen Melken die Uberwindung
eines minimalen Hohenunterschieds erforder-
lich. und gegeniiber der hier vorgestellten Va-
riante ist ein langerer Miichschlauch notwendig.
Seit Mirz 1978 sind aufgrund der iiberzeugen-

Rekonstruieries Melkkarussell M 693-40 mit selbsitatiger Recorderabsau
gung und verdnderien Standpliatzen zur Stabilisierung des Unterdrucks-

den Versuchsergebnisse die ubrigen 20 unte

den Bedingungen der selbsttitigen Recor

derabsaugung arbeitenden Standplitze ent
sprechend umgeriistet (Bild 3). -

Anlaglich der zwei Vorausscheide zum DDR

Leistungsmelken 1978 und 1979 in der Anlage

wurden durch die Gastmelkerkollektive die

veranderten technischen Voraussetzunger
allseitig positiv eingeschatzt.

Die milchhygienische Eignung der selbsttitiger

Recorderabsaugung wurde durch das Institu

fir Milchforschung Oranienburg bereits in

Marz/April 1977 erfolgreich gepriift[8]. Dic

Priifergebnisse wurden durch stiandige Erzie

lung der Qualitatsstufe 1 vom Kollektiv de

Anlage bestitigt. )

Nicht alle durch o.g. Veranderungen erzielter

Vorteile lassen sich unbedingt in der hoherer

Anzahl der je Melker in der Zeiteinheit ge-

molkenen Kiithe bzw. in der Verkiirzung der

MilchfluBdauer als Voraussetzung zur Er

hohung des Durchsatzes meBbar nachweisen.

Diese sind:

— Verbesserung der  Arbeitsbedingungen
durch Erleichterung der Arbeit und Ein-
schriankung der Monotonie

— Verbesserung der Arbeitsqualitdt, indem
sich das Melkpersonal mehr auf die Arbeif
und Kontrolifunktion am Euter und Melk.
zeug konzentrieren kann

— vorteilhafte Auswirkung auf Melkbereit.
schaft und Eutergesundheit durch stereo-
typen optimalen Unterdruck beim Milch-
entzug

— Reduzierung des Anteils der zu selektieren
den Problemkiihe.

Nicht unerwahnt soll bleiben, daB die Realisie

rung der technischen Anderungen mit einigen zu

iberwindenden Schwierigkeiten verbunder
war, an deren Losung sich das Kollektiv der

Anlage mit beteiligte. So muBten fur die tiefer

angeordneten Recorder ein geeignetes ver:

Vergleich der Gemelke von 40 Kiihen zwischen serienmiBigem unc

Tafel 2.
Standplatz veranderiem Standplalz
Parameter serienmaBiger verianderter Differenz
Standplaiz Standplatz
Parameter serienmialiger veridnderter Differenz.
Standplaiz  Standplaiz Maschinenhauptmelkzeit min  7.70 612 -1.58
. MilchfluBdauer min R.06 6,42 -1.64
Maschinenhauplmelkzeit ~ min 7.403 6,770 -0.633 korrigiertes mittleres
MiichfluBdauer min 7.780 7.085 -0,685 Minutengemelk kg 0.81 1.13 +0.32
korrigiertes mittleres Arbeilsaufwand fur
Minutengemelk 1 1.013 1,140 +0.127 den zweilen Kontroll-
Arbeitszeitaufwand fur griff . min 0,36 0.30 +0,06
den zweiten Konirollgriff min 0,39 031 —0.08
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andertes Spiilsystem und fiir die Spiilaufnahme
ein anderer giinstigerer Anbringungsort gefun-
den werden. Auch die veranderten Bedingungen
zur Milchleistungspriifung, vor allem zur Pro-
benentnahme, erforderten die Umgewdhnung.
Nachdem jetzt diese Probenentnahme durch
den Leistungspriifer sitzend durchgefiihrt wird,
ist auch hier eine Verbesserung der Arbeits-
bedingungen erreicht worden. Die Abdichtung
des MilchfluBgebers und dessen Kontrolle
muBten ebenfalls verbessert werden.

5. Zusammenfassung und
SchluBfolgerungen

Mit den genannten technischen Verinderungen.

idie seit der Inbetriebnahme der Anlage im

September 1976 im Melkkarussell M 693-40 der

Milchviehanlage Kleinbautzen unter normalen

Produktionsbedingungen entwickelt und er-

probt wurden und mit denen seit Marz 1978 alle

Standpldtze umgeriistet sind, bestehen folgende

Erfahrungen:

— Mit einem mittleren Durchsatz von 200 Kii-
hen/h und der Reduzierung des erforderli-
chen . Handarbeitsaufwands konnten die
neuen sozialpolitischen MaBnahmen ohne
zusitzliche Arbeitskrifte realisiert werden.

— Der Meister der Schicht im Melkkarussell

wird vor allem im Vorbereitungskomplex
sowie in der optimalen Gestaltung des tech-
nologischen Ablaufs wirksam.

Die Eutergesundheit weist einen sehr guten
Stand von durchschnittlich 0.56% akuter
Erkrankungen auf.

— Die Milchleistung entsprach im Jahr 1978 mit
4424 1/Kuh der geplanten Leistung: durch-
gangig wurde die Qualitdtsstufe 1 erreicht.

Zur Nachriistung aller vorhandenen Karussell-

melkstandanlagen sowie der Melkstandanlage

in Fischgratenform wird die ..Selbsttitige Re-
corderabsaugung' gegenwirtig auf die Null-
serienproduktion vorbereitet. Mit Einfiihrung
dieser Nullserie sind auch in Melkstandanlagen
in Fischgratenform weitere Vergleichsversuche
mit tief angeordneten Recordern vorgesehen.

Dort sind durch die derzeitig hohere Anordnung

der Recorder iiber dem Standplatz noch groBere

Vorteile zu erwarten.

Die praktischen Erfahrungen und die Ver-

suchsergebnisse mit den vorgesteliten Neue-

rungen entsprechen voll und ganz der eingangs
aufgefiihrten Aufgabenstellung. Sie tragen dazu
bei, die Arbeits- und Lebensbedingungen zu
verbessern, die Arbeitsproduktivitit zu steigern
und die Effektivitat der Investitionen durch

Rationalisierung uhd Rekonstruktion zu er-

hohen. Die rasche Realisierung in allen indu-

strieméBig produzierenden Milchviehanlagen
mit Recorder- und Physiomatik-Melksystem
wird empfohlen.
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Dimensionierungsgesichtspunkte und Erprobungsergebnisse zum

“Unterdrucksystem der Melkstinde in Fischgratenform M 871 — M 880

Dipl.-ing. O. Gallin, VEB Kombinat Fortschritt Landmaschinen, Leitbetrieb Anlagenbau Impulsa Elsterwerda

1. Problemstellung

Bei allen Melkanlagen tritt mit zunehmendem
MilchfluB eine Verschlechterung der Unter-
druckverhaltnisse ein. Markant fiir das Unter-
druckniveau am Euter ist dabei der Unterdruck-
abfall im langen Milchschlauch. Dieser kann bei
extremen Minutengemelken den Unterdruck bis
zur Haftgrenze des Melkzeugs senken.

Durch konstruktive MaBnahmen galt es, dem
gestiegenen Milchhergabevermogen der Her-
den Rechnung zu tragen. Das Ergebnis der
Entwicklung ist die neue Typenreihe von Melk-
standen in Fischgratenform mit unterflur ver-
legter Milchleitung NW 50.

2. Leitungsfithrung und Systemautbau

2.1. Verdichter und Druckausgleichbehilter
Entsprechend international angewendeten
Normativen erfolgt die Festlegung der Ver-
dichteranzahl nach dem Gesichtspunkt.. rd.
100 % Reservevolumenstrom zum Melkbedarf
zu installieren. Zur Anwendung kommen
hierbei die Verdichtertypen VZ40/130 und
VZK 60/140. Der saugseitige AnschluB an den
Druckausgleichbehilter wird uber Stahirohr2'’
vorgenommen. ‘Je Druckausgleichbehalter
dirfen 1 Verdichter VZK60/140 oder 3 Ver-
dichter VZ40/130 angeschlossen werden. Eine
groBere Anzahl fithrt zu stromungsbedingten
Volumenstromveriusten. Durch den Einsatz
des Regelventils NW 32 und durch entsprechen-
den Reservevolumenstrom war es moglich, das
30.Jg. - Heft 2 -
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Volumen des Druckausgleichbehilters von 2001
auf 601 zu reduzieren. GroBe Behaltervolumina
verringern zwar momentane Druckabfille, er-
geben jedoch vergleichsweise lange Wieder-
aufbauzeiten. Hingegen wird ein vorhandener
Reservevolumenstrom durch das Regelvenul
NW 32 sofort wirksam.

2.2. Pulsation und Milchschleuse
An die beiden Abgangsstutzen des Druckaus-
gleichbehilters sind Pulsationssystem und*
Milchschleuse separat angeschlossen. Resul-
tierend aus Versuchswerten werden folgende
Stahlrohre eingesetzt:
— AnschiuB Milchschleuse grundsatzllchZ
— AnschluB Pulsation

bis 12Melkzeuge 1'/4"

iiber 12 Melkzeuge2'’.
Die Verwendung von Stahlrohr2'’ (anstelie von
2% 11/4") vereinfacht die Leitungsfiihrung und
Montage. Ubersichtlichkeit und badliche An-
passung vergroBern sich.
Im Melkstand wurden an den Versorgungslei-
tungen keine Veranderungen vorgenommen.

2.3. Milchleitung NW 50

Die Festlegung auf die Nennweite von S0 mm

gingen Vergleichsversuche mit kleireren Nenn-

weiten voraus.

Als Beispiel dient ein Vergleich zur Leitung

NW 37, 10 Standplatze:

— simulierter Milchflu3 2 kg/min u. Melkzeug

— Zusatzbeliiftung 0.5 m*/h u. Melkzeug
(20°C. 100 kPa)

¢ — Unterdruckschwankungen in der

Milchleitung NW 37 4 bis 5 kPa
NW 50 < 0,7kPa.
Vorteile der Milchleitungen NW 50 sind:
— geringere Unterdruckschwankungen in der
Milchieitung (s. Beispiel) :
—- geringerer Unterdruckabfall innerhalb der -
Standreihe (s. Abschn. 3.2.2)
— geringere .Anfalligkeit gegen Zusatzluft-
mengen.
Aufgrund der Gefilleverlegung (0.5 %) wird
kein Volumenstrom zum Milchtransport be-
notigt.

3. Ergebnisse aus dem Praxiseinsatz

3.1. Volumenstrombedarf
3.1.1. Spaltverluste -
Das weniger verzweigte System der Typenreihe
M 871 — M 880 und der Einsatz gut dichtender
Bauelemente fiir Milchleitung und Milch-
schleuse reduzieren die Volumenstromverluste.
Folgende MeBwerte wurden erzielt:
— Pulsationssystem 1.0m%h

(20°C. 100kPa)
— Milchschleuse mit

Sicherheits-
behilter 1.0m*/h
— Milchleitung 1.0m/h.

3.1.2. Pulsation
Das pulsierende Melkzeug verbraucht mit Be-
luftungsbohrung und Spaltverlusten einen Vo-





