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1. Problemstellung
Fir die Kalibrierung von Anemometern im
Geschwindigkeitsbereich v =0,05...3,00m/s
~ wurde ein offener Windkanal mit geschlossener
MeBstrecke und saugseitig angeordnetem
Geblase geschaffen (Bild |). Die Einstellung der
Stromungsgeschwindigkeit in der MeBebene
des Kanals erfolgt dabei mit Hilfe der
Geblasedrehzahl. Voraussetzung dafiir ist die
Kenntnis der Abhédngigkeit der Stromungs-
geschwindigkeit von der Gebldsedrehzahl.
Diese Abhzngigkeit galt es durch ein geeignetes
MeBverfahren zu ermitteln. Im Rahmen dieser
Arbeiten wurden konventionelle MeBverfahren
fir kleine Stromungsgeschwindigkeiten von
Luft mit der Laufzeitmessung radioaktiver
Nuklide verglichen.

2. Konventionelle MeRRverfahren fiir
kleine Stromungsgeschwindigkeiten

2.1. Laufzeitmessungen von Rauch

Mit Hilfe von Rauchrohrchen wurde an der
Saugseite des Windkanals die Luftstromung in
der Kanalachse durch Rauchwolkchen mar-
kiert. Die Zeitdifferenz zwischen den Durch-
gangen der Front eines Rauchwolkchens durch
zwei im bekannten Abstand auf der Kanalachse
befindliche Punkte wurde mit der Stoppuhr

gemessen. Zur Beobachtung der Rauchwdlk-

chen wurde der Windkanal axial ausgeleuchtet
und mit Bohrungen in der Wandung versehen. .
Bedingt durch die Tragheit des menschlichen
Auges konnte nur bis zu Geschwindigkeiten von
0,6 m/s gemessen werden. Bei einer Anzahl von
acht MeBwerten je vorgegebener Geblasedreh-
zahl betrug die relative Standardabweichung
(Variationskoeffizient) S% der Laufzeit bei
einer MeBstrecke von 39,5 ¢cm zwischen 5 % und
15 %, wobei mit der Erhohung der Stromungs-
geschwindigkeit, hervorgerufen durch den sich
verstarkenden EinfluB der unterschiedlichen
Reaktionszeit und Beobachtungsgabe der Mef3-
personen, auch ein Anstieg der Standardab-
weichung zu verzeichnen war. Die errechnete
. Regressionsbeziehung hatte ein Bestimmtheits-
maB von B.=0,974.
Der Variationskoeffizient erhohte sich auch mit
Verlingerung der MeBstrecke beispielsweise
bei 104 cm bis zu S% = 20 %. Dieser Anstieg ist
vor allem durch ein zunehmendes ZerflieBen
des Rauches mit der Lange der MeBstrecke
bedingt.

2.2, Staudruckmessungen

Die Staudruckmessung erfolgte mit einem
Prandtlschen Staurohr und mit einem WS-Mini-
meter, dessen Empfindlichkeit den erfaBbaren
Bereich der Stromungsgeschwindigkeit nach
unten bei 1.5m/s begrenzte. Der Variations-
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Bild2. Vergleich der MeBmethoden zur Bestimmung

der Stromungsgeschwindigkeit

3. Laufzeitmessungen mit radioaktiven
Nukliden

Die Luftstromung wurde mit verdiinntem
Krypton 85 markiert, von dem dazu jeweils 0,5
bis 1.5cm® entsprechend einer Aktivitit von
3,7 - 108 bis 11,1 - 10° Bq (100 bis 300 x.Ci) stoB-
artig aus der Kaniile einer Injektionsspritze
senkrecht zur Stromungsrichtung freigesetzt
wurden. Langs zur Kanalachse im Abstand von
100 cm wurden zwei seitlich abgeschirmte Zzhl-
rohre VAZ-116 S auBerhalb der Kanalwandung
installiert. Die von den beiden parallel ge-
schalteten Zzhlrohren abgegebenen Impulse

wurden im StrahlenmeBgeriat VA-M-141 und im-

MeBverstarker M 60 verstarkt und im Zwolf-
kanallichtschreiber 12-LS durch ein Stiftgal-
vanometer 4623.12 aufgezeichnet. Zur Unter-
drickung des Nulleffekts wurde am Ausgang

Fur die fiir jedes radioaktive Wolkchen auf-
gezeichnete Impulsverteilungskurve wurden
die Flachenschwerpunkte der beim Passieren
der beiden Zahlrohre sich ergebenden Peaks
nach folgender Gleichung ermitielt:
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Die Stromungsgeschwindigkeit ergab sich als
Quotient aus der vorgegebenen MeBstrecke und
der zeitlichen Differenz zwischen den beiden
Peakschwerpunkten. Durch Verdnderung des
Papiervorschubs beim 12-LS und die Wahl
geeigneter Zeitmarkenabstinde war im jeweils
untersuchten Geschwindigkeitsbereich stets:
eine genaue Auswertung moglich. Im Gegensatz
zu den beiden bereits dargesteliten MeBverfah-
ren konnten die Laufzeitmessungen mit radio-
aktiven Nukliden fiir den gesamten Ge-
schwindigkeitsbereich v =0,05...3,00m/s er-
folgen (Bild 2). Der Variationskoeffizient der
Laufzeit schwankte bei vier Messungen je
Geschwindigkeitsstufe zwischen 1% und 3,5%
und erreichte im Bereich extrem niedriger
Geschwindigkeiten Werte bis zu S% = 10%.
Das Bestimmtheitsmaf der errechneten Regres-
sionsbeziehung betrug B = 0,998.

4. Zusammenfassung

Die Laufzeitmessung radioaktiver Nuklide
stellt ein Verfahren dar, mit dem kleine Stro-
mungsgeschwindigkeiten 4m - Bereich
v =0,05...3,00 m/s mit guter Genauigkeit (re-
lative Standardabweichung =3,5%) bestimmt
werden konnen. A 2576

_koeffizient ~der  Messungen lag bei des VA-M-141 eine dekadische Untersetzung
S% =2,5%. vorgenommen.
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