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Die Orgamsatlon der Instandhaltung
landtechnischer Arbeitsmittel im Belgoroder Gebiet"

Dr.-ing. W. Lysenko

Gebletsvorstand Belgorod der Wimnschafﬂleh-Tochnluhen Gesellschaft fiir Landwirtschaft der UdSSR (Belorussische SSR)

In den vom XXV.Parteitag der KPdSU be-
statigten ,.Hauptrichtungen der Entwicklung
der Volkswirtschaft der UdSSR von
1976—1980" ist die weitere 6konomische Fe-
stigung der Kolchosen und Sowchosen, die
Konzentration und Spezialisierung der land-
wirtschaftlichen Produktion und ihre Uber-
- fiihrung auf industrielle Methoden festgelegt.

Fir den 10.Fiinfjahrplan ist die allseitige’

Effektivititssteigerung in der Pflanzen- und
Tierproduktion und eine bedeutende Steigerung
der Produktion von landwirtschaftlichen Er-
zeugnissen vorgesehen. Es ist geplant, das
mittlere Jahresproduktionsvolumen der Land-
wirtschaft insgesamt um 14 bis 17 % gegeniiber
dem vorangegangenen Funfjahrplan zu er-
hohen.

Den Werktitigen der Landwirtschaft wurde die
Aufgabe gestellt, die Effektivitit des Einsatzes
des Maschinen- und Traktorenparks sowie der
technischen Einrichtungen in der Tierproduk-
tion zu erhGhen, MaBnahmen fur den weiteren
Ausbau und die Entwicklung der Instandset-
_zungsbasis in der Landwirtschaft durchzuset-
zen, die Qualitat der Instandhaltung und In-
standsetzung von Maschinen und Ausriistungen
zu verbessern, die Einfithrung der spezialisier-

ten Instandhaltung und Instandsetzung der -

Maschinen und Ausriistungenin den Kolchosen
und Sowchosen abzuschlieBen sowie die Ver-
antwortlichkeit der Betriebe und Einrichtungen
der Vereinigung ,,Sel’choztechnika" fiir den
technischen Zustand und die effektive Nutzung
der Maschinen und Traktoren sowie der Aus-
ritsstungen der Tierproduktion zu erhéhen.
Dazu wurde ein System technischer und or-
ganisatorischer MaBnahmen erarbeitet, wobei
es vorrangig um die Anwendung moderner
Methoden und die Durchsetzung der spe-
zialisierten technischen Wartung, um die allsei-
tige Anwendung industriemiBiger Instandset-
zungstechnologien und moderner Formen der
materiell-technischen Versorgung, um die Wei-
terbildung der Mechanisatoren und um die
Durchsetzung eines Komplexes von MaBnah-
men zur Erhaltung der Technik geht..

. Die Hauptaufgabe bei der rationellen Nutzung
der Landtechnik im 10. Finfjahrplan besteht
darin, auf der Grundlage solider Kenntnisse und
praktischer Fertigkeiten der Mechanisatoren
die jeder Maschine eigenen potentiellen Mog-
lichkeiten hinsichtlich Arbeitsproduktivitat und
anderer technisch-6konomischer Kennwerte
voll zu nutzen.

Fir die grundlegende Verbesserung-der Ma-
schinennutzung hat die breite Einfithrung eines
prinzipiell neuen Systems der Instandhaltung
des Maschinen- und Traktorenparks und der
Ausriistungen der Tierproduktion, das auf
Spezialisierung und Arbeitsteilung beruht. be-
sondere Bedeutung.

Das fiihrte einerseits zur Befreiung der Me-
chanisatoren von komplizierten Wartungs- und
Instandsetzungsarbeiten,  andererseits  zur
Schaffung solcher Arbeitsbedingungen fiir den
Mechanisator, wie sie z. B. fiirr den Maschinen-
fahrer im Industriebetrieb bestehen.

Die Durchsetzung der spezialisierten Instand-
haltung in den landwirtschaftlichen Betrieben
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zeigt deutlich die wesentlichen Vorteile der

neuen Methode: die Schichtauslastung der

Maschinen und Ausriistungen steigt um 10 bis

20 %, der Maschinenausfall wegen technischer

Mingel geht zuriick, es wird eine hohe Einsatz-

bereitschaft des Maschinenparks erreicht. der

Aufwand an Mitteln fiir die Instandhaltung und

Instandsetzung wird geringer, und es wird

weniger Kraftstoff verbraucht.

In Abhéngigkeit von den konkreten Bedingun-

gen haben sich drei Formen der spezialisierten

Instandhaltung der Maschinen in der Land-

wirtschaft herausgebildet:

— In groBen landwirtschaftlichen Betrieben
erfolgt die Instandhaltung des Maschinen-
und Traktorenparks mit eigenen Kraften. In
diesem Fall stellt ,.Sel'’choztechnika* den
Instandhaltungseinrichtungen der Kolcho-
sen und Sowchosen die notwendige Aus-
riistung zur Verfiigung, fiihrt technische
Konsultationen durch, nimmt die Diagnose
der Maschinen vor und sorgt fur die zen-
tralisierte Belieferung mit Ersatzteilen.

— Fur viele Betriebe mit einem kleineren

Maschinen- und Traktorenpark hat sich die
Instandhaltung mit Beteiligung der Kapazi-
tat von ,,Sel’choztechnika als giinstig er-
wiesen.
Die gesammelten Erfahrungen bestaitigen
die okonomische Effektivitit dieser Form,
bei der mit den vereinten Kriften der Kol-
chosen, Sowchosen und ,,Sel’choztechnika**
eine termingerechte Maschineninstandhal-
tung auf hohem Qualitdtsniveau gesichert
wird.

— Haufiger sind Fille, indenen,,Sel'choztech-
nika'* die Instandhaltungsarbeiten vollstan-
dig iibernimmt.

Im Belgoroder Gebiet werden in der Instand-

haitung 8200 Traktoren, 2546 Mihdrescher,

1822 Riibenerntemaschinen, 1486 Feldhzcksler

und Bodenbearbeitungsmaschinen betreut.

Im laufenden Fiinfjahrplan werden immer mehr

Ausriistungen fiir die technische Diagnose der

Maschinen eingefiihrt, die ganz erheblich zur
Verkiirzung der Stillstandszeiten der Maschi-
nen wahrend der Instandhaltung und In-
standsetzung beitragen, eine zu frithe Ubergabe
der Maschinen in die spezialisierte Instandset-
zung verhindern, zur Senkung des Ersatzteil-
verbrauchs fithren und insgesamt bedeutende
Einsparungen an Arbeitsaufwand und Mitteln
erbringen.

Zur Sicherung einer hohen technischen Einsatz-
bereitschaft des Fahrzeugparks der Kolchosen
und Sowchosen bestehen in den Rayonvereini-
gungen von ,,Sel’choztechnika* Kfz-Wartungs-
stationen, die weitestgehend Diagnoseeinrich-
tungen verwenden. Gegenwirtig werden in
15 Stationen 5 581 Fahrzeuge gewartet.

Auf dem Gebiet der Tierproduktion gehen be-
deutende Veridnderungen vor sich: die Pro-
duktion wird auf industriemiBige Basis um-
gestellt, und die Einfiihrung der komplexen
Mechanisierung aller Produktionsprozesse wird
abgeschlossen. Auch die Spezifik der Arbeit
andert sich grundiegend.

Die Aufgaben der Fachkrifte in der Tierpro-
duktion laufen immer mehr auf die Steuerung

der technologischen Prozesse iiber ein System
von Maschinen und Mechanismen, auf die
Uberwachung ihrer Fyunktion und ihres Zu-
stands und auf die Schaffung optimaler Be-
dingungen fiir die Haltung der Tiere hinaus.
Dies alles stellt den Ingenieur vor komplizierte
und verantwortungsvolle Aufgaben.

Die Erhohung des Mechanisierungsgrades in
der Tierproduktion kann allein durch die Be-
reitstellung von technologischen Ausriistungen
ohne deren richtigen Einsatz nicht zu der not-
wendigen Steigerung der Arbeitsproduktivitat
filhren. Ein_wichtiger Faktor fir die effektive
Nutzung dieser Ausriistung ist ihre technisch
sinnvolle Inbetriebnahme und Instandhal-
tung.

Die Verantwortung fiir die storungsfreie Funk-
tion der Technik in der Tierproduktion tragt
zusammen mit den Kolchosen und Sowchosen
die Vereinigung ..Sel'’choztechnika*, die die
Instandhaltung und Instandsetzung der tech-
nologischen und elektrotechnischen Aus-
riistung durchfiihrt und die Schulung der Kader
zur effektiven Nutzung der Technik iiber-
nimmt.

Die Hauptform der Maschineninstandhaltung
ist die planmiBig vorbeugende Instandhaltung.
Das System der planmaBig vorbeugenden In-
standhaltung der Maschinen und Ausriistungen
der Tierproduktion beinhaltet das Einlaufen
neuer und instand gesetzter Maschinen, die
tagliche Pflege, die periodische Pflege sowie
regelmiBige Durchsichten und Instandsetzun-
gen. Ebenso gehort dazu die Abstellung und
Konservierung.

Die Betriebe der Tierproduktion iibernehmen
dabei die tigliche Wartung und Pflege der ein-
fachstep Ausriistungen, wihrend ,.Sel’choz-
technika* die periodische technische Wartung
und die laufende Instandsetzung der kompli-
zierten Maschinen einschlieBlich elektro-
technischer Ausriistungen, Kontroll- und MeB-
gerate und Automatlslerungsmlltel durch-
fuhrt.

Bei ..Sel’choztechnika* wurde dazu ein Um-
lauffonds von. komplizierten Baugruppen, Ag-
gregaten und Einzelteilen angelegt.

Die Basis der Instandhaltung umfaBt 18 ty-
pisierte Stationen in den Rayonvereinigungen
sowie etwa 500 stationire Instandhaltungsein-
richtungen in den Betrieben und Komplexen der
Tierproduktion. AuBerdem sind etwa 150 In-
standhaltungsfahrzeuge vorhanden.
Gegenwirtig wird die Instandhaltung der Aus-
riistungen der Tierproduktion durch ,.Sel'choz-
technika* in mehr als 97% der Kolchosen und
Sowchosen des Belgoroder Gebietes durch-
gefuihrt.

In diesen Betrieben werden z.B. 100% aller
Melkanlagen, 98 % der Fiitterungsanlagen, 97 %
der Transporteinrichtungen fiir die Beseitigung
der Giille, 87 % aller Dampferzeuger, 99 % der
Elektromotoren und weitere technologische
und elektrotechnische Ausriistungen betreut.
In der weiteren Entwicklung der Mechanisie-
rung der Prozesse in der Landwirtschaft und
beim beschleunigten Ubergang zur komplexen
Mechanisierung spielt die wissenschaftlich-
technische Intelligenz eine groBe Rolle. Der
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‘Gebietsverband Belgorod der Wissenschaft-
lich-Technischen Gesellschaft fir Landwirt-
schaft der USSR hat gegenwirtig iber
6000 Mitglieder, Wissenschaftler und Fach-
krafte aus der Landwirtschaft, Wasserwirt-
schaft, aus den Einrichtungen und Betrieben
von ,,Sel’choztechnika*, der iiberbetrieblichen
Vereinigung ,,Landwirtschaftsbau* und aus
dem Agrarmeteorologischen Dienst.

Eine der wichtigsten Aufgaben der Wissen-
schaftlich-Technischen Gesellschaft fiir Land-
wirtschaft besteht in der allseitigen Entwick-
lung schopferischer Initiativen der Mitglieder,
ihrer Teilnahme an der Losung wissenschaft-
lich-technischer und 6konomischer Probleme,
in der Unterstiitzung bei der Einfulhrung der
komplexen Mechanisierung und Automatisie-
rung und bei der Vervollkommnung der Tech-
nologie und der Produktionsorganisation. Die
Gesellschaft zieht die Werktitigen an die wis-

senschaftliche und technische schopferische
Arbeit heran, verbreitet aktiv wissenschaftlich-
technische und 6konomische Kenntnisse und
Erfahrungen und entwickelt die gesellschaft-
lichen Formen der Beteiligung der Wissen-
schaftler, Ingenieure und Techniker an der
Durchsetzung der Aufgaben zur Beschleuni-
gung des wissenschaftlich-technischen Fort-
schritts auf dem Lande.

So wurden in den letzten 3 Jahren von den
Mitgliedern der Gesellschaft in den Kolchosen,
Sowchosen, den Einrichtungen von ,,Sel'choz-
technika** und anderer Organisationen mehr als
4000 MaBnahmen zu neuer Technik und Tech-
nologie  durchgefihrt und 4378 Ra-
tionalisatorenvorschidge zur Vervollkomm-
nung von Maschinen, Ausriistungen, Vorrich-
tungen u. a., die auf Arbeitserleichterungen und
Steigerung der Arbeitsproduktivitit ausgerich-
tet sind, verwirklicht.

Durch die Realisiérung dieser MaBnahmen und
Rationalisatorenvorschlige konnten 1371 Ar-
beitskrafte freigesetzt und die Arbeit von
2 197 Menschen mechanisiert werden.

Bei standiger Weiterentwicklung des Arbeits-
stils leisten die Organisationen der Wissen-
schaftlich-Technischen Gesellschaft fiir Land-
wirtschaft einen wiirdigen Beitrag zur Entwick-
lung der Mechanisierung und Elektrifizierung
der landwirtschaftlichen Produktion und for-
dern durch ihre schopferische Initiative die
erfolgreiche - Erfilllung der Beschliisse des
XXV. Parteitages der KPdSU zur Beschleuni-
gung des technischen Fortschritts auf dem
Lande. A2611

1) Uberarbeitele Fassung eines Referats zur wissen-
schaftlich-technischen Tagung ..Landtechnische In-
standhaltung' am S. und 6. Dezember 1979 in Mark-
kleeberg

Neue Methoden der Einzelteilinstandsetzung und ihre Anwendung
in spezialisierten Instandsetzungsbetrieben der CSR”

Dipl.-ing. M. Kout, Generaldirektion STS/0OZS Praha-Vinot

In der CSR ist die Einzelteilinstandsetzung auf
dem Gebiet der Landtechnik im Vergleich mit
anderen Volkswirtschaftszweigen am weitesten
entwickelt. Die gegenwirtig angewendeten
Aufarbeitungstechnologien sind theoretisch
voll durchgearbeitet und praktisch erprobt.
Hauptsichlich geht es dabei um die in breitem
MaB angewendeten Technologien des Auftrag-
schweiens und des Hartverchromens. Viele
‘dieser Verfahren werden auch in der DDR
praktiziert, wenn auch mit anderen Maschinen
und mit anderen Werkstoffen.

Bei der Beurteilung, ob €s sich bei bestimmten
Operationen um Einzelteil- oder Baugruppenin-
standsetzung handelt, wird von [olgendcr De-
finition ausgegangen:

Einzelteilinstandsetzung ist die Beseitigung
einer Abnutzung oder Beschidigung bei Ein-
haltung oder Erneuerung der Funktionsfahig-
keit, Lebensdauer und Austauschbarkeit durch
* Herstellung der Originaimafle oder [cstgclegter
InstandsetzungsmaBstufen.
Mit Demontage- oder Montagearbeiten ver-
bundene Operationen zihlen nicht zur Ein-
zelteilinstandsetzung. Die Einzelteilinstandset-
zung erfordert eine griindliche technologische
Vorbereitung und vor allem eine genaue Ein-
haltung der festgelegten technologischen Ar-
beitsginge und Parameter. Ihr Erfolg hingt
auch wesentlich von der technischen Ausstat-

Tafel 1.

#

zung

tung ab. vor allem bei der Endbearbeitung, z. B.
mit Schleif-, Hon- und Lappmaschinen.

Die Entwicklung der Einzelteilinstandsetzung
im Verhiltnis zu den gesamten Instandset-
zungsleistungen der Betriebe der Generaldirek-
tion STS/OZS der CSR ist im Bild 1 dar-
gestellt.

Als verbreitetste Aufarbeitungsmethode wird
das AuftragschweiBen als Unter-Pulver-(UP),
CO»-. Elektrovibrations- und Pulverauftrag-
schweiBen (Eutalloy) angewendet. Diese Ver-
fahren werden vor allem bei rotationssymme-
trischen Einzelteilen von Traktoren und selbst-
fahrenden Landmaschinen eingesetzt. Beim
UP-AuftragschweiBen werden SchweiBdrahte

Beim UP-AuftragschweiBen verwendete Schweifdrahte und FluBmittel

FluBmittel. Draht

(& Mn Si

Chemische Zusammensetzung
des Zusatzwerkstoffs in %

a)
2500
MillKCs |
1500
| ] /
Bild | 1000
Entwickiung der In-
_ standsetzungsleistungen b (b)
in den Betrieben der Ge- 500 k "1 15) .
neraldirektion STS/OZS: P— Hitt.KCs
a Instandsetzungslei- — | - | = 50 .
stungen insgesamt g -
b Einzelteilinstandset- 97 197 975 Johr1g76 n77 1918 LY

und FluBmittel entsprechend Tafel | verwen-
det.

Beim UP- Auftragschwelﬁen. bei dem es zur
Auflegierung des aufgetragenen Metalis vor
allem aus dem FluBmittel und nicht aus dem
Drahtwerkstoff kommt, miissen die vor-
geschriebenen Parameter hundertprozentig ein-
gehalten werden. Mit Anderung der Schwei3-
parameter kommt es zur Anderung der chemi-
schen Zusammensetzung des Werkstoffs und
damit zu Abweichungen in der Harte der einzel-
nen aufgetragenen Schichten. So ist zum Bei-
spiel das FluBmittel FK-541 zum AufschweiBen
der Arbeitswerkzeuge von Brecherantagen und
solcher Teile bestimmt, die besonders hohem
Verschlei8 ausgesetzt sind und die mehr als

Tafel 2. Chemische Zusammensetzung der Draht- und Rohrchenelektroden zum

AT-542, F-102 oder F 101 140 6.0 1.40
F-104, A-106 oder A-107 0.10 1.9 0.5
F-624, 17041 oder 17021 0.12 1.0 0.7

FK-502. A-102 020 1.0 0.6

FK-503. A-102 0.3 1.0 038

FK-504, A-102 0.5 1.0 08

FK-541. A-102 0.5 5.0 0.8

Hirte des Zu- CO:-Auftragschweillen
satzwerkstoffs
Cr Bezeich- C Mn Si P S
nung
— 240 HV
-~ 200 HB C-113 max. 0.15 090...160 040...100 max. 003 max. 0.03
13 350 HV C-115 max. 0.15 090...2.10 030...1,00 max. 0,03 max. 0.03
25 300 HB C-212 max. 0.15 1.20...220 030...100 max.003 max 003
2S5 450HB CTR-113 max. 0.10 090...130 020...040 max.004 max. 0,04
3.5 500 HB CTR-113 006...0.12 080...1.40 0.20...050 max.0.04 max.0.04
1.5 350 HB OTB-121 007...0.12 070...130 020...0.50 max.0.04 max. 004
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10% Mangan enthalten. Das FluBmittel F-104
ist in Verbindung mit dem Draht A-106 zum
Auftragschweien der  Stiitzrollen . von
Kettentraktoren und der Spurkranze von
Schienenfahrzeugen vorgesehen.

- Ausrustungen fiir das UP-AuftragschweiBen
gibt es sowohl fiir manuellen als auch fiir auto-
matischen Betnieb. Der SchweiBautomat
WST 1000 ist z.B. hauptsichlich fiir das
SchweiBen von Lingsraupen bestimmt. Es
konnen Drahte mit einem Durchmesser von 2
bis 5mm mit Hilfe von Gleich- oder Wechsel-
strom bis 1000 A verschweiBt werden. Aus den

" gleichen Funktionsbaugruppen ist die stationire
SchweiBanlage WSH 1000 zusammengesetzt.
Sie ist fiir das AufschweiBen von groSeren
Schichtdicken geeignet. Gleichfalls fiir das
UP-SchweiBen wird in der CSR der SchweiB-
transformator TSM 1000 eingesetzt. Sein
Strombereich liegt zwischen 400 und 1200 A.
Zum AuftragschweiBen unter Schutzgas CO,
stehen die in Tafel 2 zusammengestellten Draht-
und Rohrchenelektroden zur Verfiigung. Zu den
Vorziigen des CO>-Auftragschweien zahlt die
leichte Automatisierbarkeit des Verfahrens.
Dabei entfallt das Entfernen der Schiacke, der
Lichtbogen bildet ‘weniger Verbrennungspro-
dukte. In einem breiten Strombereich wird eine
betrichtliche Abschmelizleistung erreicht.

Das AuftragschweiBen mit Hilfe von Réhrchen-

- oder Fiilldrahtelektroden erginzt in geeigneter

Weise die technologische Liicke zwischen dem
UP- und dem CO,-AuftragschweiBen.

Die nach einer Lizenz aus der UdSSR pro-
duzierten Pulverdrihte haben iiberwiegend
einen kreisformigen Querschnitt und enthalten
im Inneren eine geprefte Masse verschiedener
Pulverkomponenten, die ionisierende, des-
oxydierende, legierende und schlackebildende
Eigenschaften haben. Die beim Abschmelzen
dieser Elektroden unter CO; gebildete Schlacke
hat eine 10- bis 15mal geringere Masse als beim
UP-AuftragschweiBen. Sie hat nicht nur metall-
'urgische Bedeutung, sondern beeinfluBt auch
die Profilierung des aufgetragenen Materials
giinstig. Die mit Rohrchenelektroden gebildeten
SchweiBraupen sind schmaler als beim UP-Auf-
tragschweiBen, aber breiter- als beim CO,-
SchweiBen. Die Pulverdrihte erméglichen eine
hohe Strombelastung. Im Vergleich zum CO,-
Auftragschweiien mit ungefiillten Drahten bei
gleichem Strom ist die Abschmelzleistung der
Pulverdrahte niedriger. Sie beginnt erst bei
Stromstirken oberhalb 400 bis 500 A (je nach
Typ der Elektrode) anzusteigen, wobei sich
gleichzeitig der spezifische Energieverbrauch je
Einheit abgeschmolzenen Materials verringert.
Diese Methode hat in der CSR noch keine
breitere Anwendung gefunden. vor allem des-
halb, weil wegen der wesentlich groeren Gas-
und Rauchentwicklung eine intensive Absau-
gung direkt an der SchweiBstelle erforderlich
ist, um den Forderungen der Arbeitshygiene
nachzukommen.

Aufarbeitung von Kurbelwelien

Gegenwirtig werden intensiv die Moglichkeiten
der Aufarbeitung von Kurbelwellen fiir
Dieselmotoren untersucht. Neben dem relativ
teuren Hartverchromen, bei dem nur eine ver-
hiltnismaBig diinne Schicht aufgetragen werden
kann, wurden Versuche mit dem CO»-Auftrag-
schweiBen unternommen. Beide Verfahren
werden z.Z. nur bei Kurbelwellen von Kom-
pressoren aus Kiihlaggregaten angewendet. Fiir
Kurbelwellen von Dieselmotoren konnten bis-
her keine zufriedenstellenden Ergebnisse er-
reicht werden. Vor allem ist die aufgetragene
Schicht zu.pords und nicht homogen. Die Ein-

124

haltung der durch die Hersteller der Kurbel-
wellen gestellten Forderungen, nidmlich eine
Hirte von HRC 45 bis 55 und eine vollig ri- und
porenfreie Oberflache zu sichern, ist eine sehr
anspruchsvolle Aufgabe. Sie wird aber erfiillt
durch das Aufarbei}ungsverfahren der Fa.
Rege-Motortechnik GmbH. Im Prinzip handelt
es sich hier um einen Elektroschlacke-
UmschmelzprozeB, also ein
schweiBen. Die aufgeschweiBte Schicht hat gute
metallografische Eigenschaften. Es wird ein
hochwertiger Zusatzwerkstoff mit einer Dehn-
barkeit von 25 bis 26 %, bezogen auf den Durch-
messer. und.15 bis 16 %, bezogen auf die Gleit-
flachen, eingesetzt.

Vorlaufig liegen in der CSR noch keine aus-
reichenden Erfahrungen mit der hier be-
schriebenen Methode vor, da eine erste Anlage
erst im 1. Quartal 1979 importiert wurde. Nach
diesem Verfahren aufgearbeitete Kurbelweilen
laufen in der Einsatzerprobung in Motoren
LIAZM 634 (132kW). Sie werden standig
tensometrisch auf Spannungen und eventuelle
Deformationen vermessen.

Elektroimpuls-Auftragschweien

Bei der Aufarbeitung von Kurbelwellen wurde
auch das Vibrationsschweien erprobt. Im
Verlauf des Auftragprozesses entstanden dabei
aber verschiedene UnregeimaBigkeiten ein-
schlieBlich Poren. Als eine der Ursachen dafiir
wurde ~ die unvollkommene Stabilitat des
SchweiBprozesses beim Vibrations-Auftrag-
schweiBen mit mechanischer Drahtbewegung
erkannt. Bei jedem Zyklus kommt es verfah-
rensbedingt immer zu Kurzschliissen, AbreiBen
des Lichtbogens, Entstehen eines kleinen
Lichtbogens mit geringer Materialtibertragung,
Unterbrechungen und Leerlauf. Das Entstehen

dieses Prozesses ist bedingt durch die Vibration - -

des Drahtes und die auBergewohnlich niedrige
Leerlaufspannung (10 bis 18 V), die einen sta-
tiondren ProzeB unter normalen Umstanden gar
nicht ermoglicht. Diese Bedingungen bestim-
men von vornherein den Einsatz des Vibra-
tions-AuftragschweiBens fiir solche Teile, die
nur eine geringe Wirmebelastung vertragen,
z.B. zum AufschweiBen auf geringe Wand-
dickendes Grundmaterials, fiir kleine Teile oder
solche, bei denen die Warmezufuhr eine un-
erwiinschte Deformierung oder Gefiigeinde-
rung bewirken wiirde.
Die Nachteile des AuftragschweiBens mit me-
chanischer Vibration bestehen in betriacht-
lichem Verspritzen des Zusatzmaterials, in
groBer Abnutzung der Drahtfithrungen und
zeitweisem Versagen des sich periodisch wie-
derholenden KurzschluBprozesses. Im Jahr
1979 wurde fiir das AufschweiBen komplizierter
und warmebehandelter Einzelteile das Elektro-
impuls-Auftragschweilen erprobt. Grundlage
des ImpulsschweiBens ist im Gegensatz zum
normalen ProzeB mit konstantem Strom eine
sich zeitlich schnell verindernde Stromstarke.
In den Pausen zwischen den Impulsen erwirmt
sich die Elektrode und schmilzt mit einem ge-
ringen Strom ab. Sowohl die GroéBe des Impuls-
stromes wie auch des Basisstromes und die
Frequenz der Impulse kdnne nach Belieben
eingestellt werden. Die Impulsfrequenz liegt
gewohnlich zwischen 50 und 100 Hz. Die Strom-
quelle ist dazu speziell auszuriisten (z.B.
SchweiBgleichrichter KS 350 plus Impulsadap-
ter).
Die praktischen Vorteile des Impulsauftrag-
schweilens liegen in folgendem:
— gutes DurchschweiBen des Grundmaterials
— bessere Formung der SchweiBnaht, héhere
Homogenitét und Qualitat

UP-Auftrag- ~

— positive . Beeinflussung der Vorgange im
Metallbad

— geringes Verspritzen.

Beim AufschweiBen selbsthirtender Stahle

muB aber wegen der Dicke des aufgetragenen

Material$ eine betrachtliche Menge durch

Schieifen wieder abgetragen werden.

Aufarbeitung von Keilwellen

Zur Keilwellenaufarbeitung werden im wesent-

lichen zwei Verfahren angewendet:

— Rundum-AuftragschweiBen unter CO,-

Schutzgas fiir Wellen mit Evolventenver-
zahnung oder fiir normales Keilprofil mit
sehr starken Beschadigungen (Ausbriiche,
Verwindungen u.4.)
Diese Arbeit wird auf einem Halbautomaten
mit Drehvorrichtung vom Typ NUE30i
durchgefiihrt. Als Zusatzwerkstoff wird der
hirtbare Draht ROL 14331 mit einem Durch-
messer von 1,2 mm eingesetzt. Gehartet wird
durch Hochfrequenz-Erwiarmung. Die Ober-
flichenharte betragt HRC 48. )

— Lingsauftragschweien unter CO,-Schutz-
gas fiir normalen und relativ gleichmiaBigen
Verschlei der Keilnuten
Diese Operation wird auf einer halbauto-
matischen SchweiBmaschine aus der Pro-
duktion des VEB Rationalisierung LTI
Neuenhagen, Betriebsteil Charlottenthal,
durchgefiihrt. Verwendet wird ein selibst-
hartender Draht Bonbet 35016,
AKUS 17246. Gegenwirtig werden nach
diesem Verfahren 65 verschiedene Positio-
nen von Keilwellen aus Traktoren und
selbstfahrenden Landmaschinen instand
gesetzt. :

Instandsetzung von Motorgehiusen nach
der Methode ,,Metalock”

Im Jahr 1978 hat die CSSR eine Sublizenz zur
Instandsetzung von Rissen an Motorgehausen
nach der Methode ,.Metalock* der englischen
Fa. Metalock International Association Ltd.
London erworben. Die Methode ist sehr ein-
fach, erfordert aber zur erfolgreichen Anwen-
dung die strikte Einhaltung der vorgeschriebe-
nen Technologie und den Einsatz spezieller
Werkstoffe.

Im wesentlichen wird eine Verbindung von zwei

. Teilen eines gerissenen Blocks durch das Ein-

legen einer Metallklammer in eine vorher vor-
bereitete, quer zum RiB verlaufende Nut mit
wellenformigem Profil erreicht. Durch das
Wellenprofil, dem auch die Form der Klammer
entspricht, wird eine sichere Ubertragung ent-
stehender Zugkrifte erreicht. Die Methode
. Metalock'* hat einige Vorziige gegeniiber dem
Kalt- oder Warmschweilen, weil sie die Form
des Werkstiicks nicht verandert. keine inneren
Spannungen erzeugt und keine Gefiigever-
anderungen bewirkt. Nach diesem Verfahren
konnen auch zwei verschiedene Werkstoffe
zusammengefiigt werden, z. B. Stahl mit GuB,
Bronze oder Aluminium.

Die zur Reparatur von Rissen verwendeten
Klammern werden in mehreren Groflen mit den
Bezeichnungen 1 bis 5 produziert. Die kleinste
Abmessung (Nr.1) wird bei Motorgehdusen
mit einer Wanddicke ab 4 mm eingesetzt. Die
Abmessung 5 wird bei groBen Wanddicken und
beim Ubertragen groSer Spannungen verwen-
det, z. B. bei Pressen, Rammen u. a.

Die Bohrungen fiir die Nut. in die die Klammer
eingelegt wird, miissen senkrecht zum RiB ver-
laufen. Sie sind sehr gewissenhaft und in engen
Toleranzen auszufiihren, damit beim Einlegen
der Klammern keine Beschadigungen entste-
hen. Das zwischen den Bohrungen -ste-
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hengebliebene Material wird mit einem speziel-
len MeiBe! herausgeschlagen. Die erfogderliche
Lange der Klammer wird durch Berechnung
bestimmt. Nach dem Einlegen werden die
Klammern mit einigen Hammerschlagen leicht
vemietel. AnschlieBend wird die Oberfliche
iiberschliffen und geglattet.

Die Klammern bestehen aus einem speziellen
Stahl mit einer Zugfestigkeit bis 900 N/mm? bei
gleichzeitig guter Verformbarkeit und Korro-
sionsbestindigkeit. Nach dem Umformvorgang
zur Herstellung der Klammern erhoht sich die
urspriingliche Zugfestigkeit des Materials noch
auf etwa 1 100N/mm2. Der hohe Nickelanteil im
Material der Klammern hat sehr giinstigen Ein-
fluB auf die Wiarmedehnung. Der Dehnungs-
koeffizient liegt unter dem von GrauguB}, so da
auch bei hoherer Temperatur eine kraftschliis-
sige Verbindung gesichert ist.

Instandsetzung von Rollenlagern
Rollenlager der Typen NG 160 und NG 180
befinden sich in nahezu allen Motorer von Lkw
tschechoslowakischer Produktion. Im Hinblick
auf die hohe Stiickzahl und den hohen Preis
ergeben sich giinstige Voraussetzungen fiir eine
effektive und qualititsgerechte Instandsetzung
dieser Lager in groBen Serien. Diese In-
standsetzung wird im Kfz-Instandsetzungs-
betrieb Liberec durchgefiihrt.

Allgemein bekannt ist, daB es bei langandauern-
der wechseinder Belastung zu plastischen Zug-
oder Druckverformungen in den Laufflachen
des Innen- und AuBenrings kommt. Der stdn-
dige Wechsel einer die FlieBgrenze iiber-
schreitenden Belastung fiihrt zu Ermiidungs-
erscheinungen, die sich in Zerstdrungen der
Oberflichen duBern. Nach anfangs mikrosko-
pischen Verformungen werden nach und nach
groBere Partikel aus der Oberflache herausge-
rissen. Die Aufarbeitung der Lager erfolgt
durch Schleifen der Funktionsflichen des
Innen- und AuBenrings auf ein ReparaturmaB
sowie durch Umformen der Walzkorper, um
einen groBeren Durchmesser zu erzielen.
Dabei werden in die Stirnseiten der Wilzkorper
bei Hochfrequenzerwarmung mit einer auto-
matischen Presse kegelformige Stempel ein-
gedruckt, die das Material nach auBen ver-
drangen. AnschlieBend werden die Wilzkorper
auf den erforderlichen Durchmesser geschlif-
fen. Durch die so entstandene Form der Rollen
wird die Verteilung des Schmierdls auf die
Laufbahnen sehr giinstig beeinfluBt.

%

Einzeltellinstandsetzung durch
Hartverchromen

Durch Hartverchromen werden in der CSR 60
verschiedene Positionen aufgearbeitet. Uber-
wiegend handelt es sich dabei um Einzelteile aus
Hydraulikbaugruppen (Kolbenstangen,
Steuerschieber, Wellen u.a.). AuBerdem wer-
den Kolbenbolzen, Nockenwellen und Kur-

belwellen von Kompressoren aufgearbeitet.

Der spezialisierte Aufarbeitungsbetrieb in
Otrokovice verfiigt gegenwirtig iiber 12 Bader
(Abmessung 1500mm X 800 mm X 800 mm), die
innen mit Blei ausgekleidet und mit Schutz-
abdeckungen aus Glas versehen sind. Die
Chrombider sind in 2 Reihen angeordnet. Uber
jeder Reihe befindet sich ein Hangeforderer fur
die Beschickung. Als Oberflachenschutz fiir die
Gestelle und Aufhdngungen wird abziehbarer
Transportschutzlack verwendet. Die Anoden

" bestehen aus Blei mit 3,5% Silber und 3,5%

Zinn. Sie gewihrleisten sehr gute elektrische
Leitfahigkeit auch nach lingeren Pausen. Ein

Reinigen mit Drahtbiirste ist nicht erforderlich.

Die elektrischen Leitungsanschliisse sind so
gestaltet, daB ein Stromflu8 in den Wannen-
mantel, der zu seiner Zerstorung fiihren wiirde,
nicht moglich ist.

Das Hartverchromen wird vor allem fiir solche
Teile angewendet, die nicht allzu stark ver-

* schlissen sind. Die aufzutragende Schicht sollte

aus Griinden der Okonomie eine Dicke von
0,4 mm einschlieBlich Zugabe fiir das Vor-
schleifen nicht iiberschreiten.

Die zur Aufarbeitung bestimmten Teile werden
grindlich gereinigt und anschlieBend vor-
geschliffen, bis keinerlei Spuren der vorange-
gangenen Abnutzung mehr sichtbar sind. Einige
Teile miissen sogar poliert und besonders
griilndlich auf Poren kontrolliert werden, weil
sich die Porositat des Grundwerkstoffs in die
aufgechromte Schicht iibertrigt. Die nicht zum

. Verchromen vorgesehenen Stellen werden dann

durch PVC-Band isoliert. Danach werdendie so
vorbereiteten Teile in die Transportgestelle
eingehidngt. Vor der weiteren Verarbeitung ist
ein griindliches Entfetten in Trichlordthylen
erforderlich.

Nach dem.Entfetten werden die Teile auf die
Arbeitstemperatur erwarmt und anschlieBend
elektrolytisch gebeizt. Die Beizzeit hingt vom
Grundmaterial der Werkstiicke ab und liegt
zwischen 8s und 4min. Danach werden die
Teile in das Chrombad eingehéngt, in dem der
Strom stufenweise erhoht wird. Die Arbeits-

Anwendung von Pulverzusatzwerkstoffen
in der Einzelteilinstandsetzung"

Dipl.-Ing. E. Muréni, Forschungsinstitut fiir Landtechnik Rovinka, Betriebsteil Nitra {CSSR)

1. Einleitung

Die AuftragschweiBverfahren unter Anwen-
dung pulverformiger Zusatzwerkstoffe haben
ihre Anfiange in den 60er Jahren. Seit dieser Zeit
hat sici: das Sortiment der Pulver, die der auf-
getragenen Schicht verschiedene geforderte
Eigenschaften verleihen, wesentlich erweitert.
Besonders in den kapitalistischen Staaten gibt
_es eine ganze Anzah} Firmen, die sowohl Pul-
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verzusatzwerkstoffe als auch die fiir diese
Technologie notwendigen Ausriistungen an-
bieten.

In der zweiten Halfte der 60er Jahre fanden
auch in der CSSR einige Betriebe vorteilhafte
Anwendungsmoglichkeiten des Flammpul-
verauftragschweiBens und begannen diese
Methode zur Instandsetzung von Einzelteilen,
Reparatur von AusschuBguBteilen und in eini-

stromstarke ist von der GroBe der zu be-
schichtenden Fliche und von der Schichtdicke
abhingig. Die Stromdichte liegt zwischen 30
und 80 A/dm?.

Die Mehrzahl der Teile muB auf das geforderte
EndmaB geschliffen werden (z. B. Kolbenbol- -
zen). Ist die Dicke der Chromschicht geringer
als 0,05 mm, wird bei sorgfiltigem Vorschleifen
durch das Verchromen eine vollig glatte Ober-
fliche erzielt, die z. B. bei Kolbenstangen ein
Nachschleifen iiberfliissig macht.

Die jahrliche Kapazitit des Instandsetzungs-
betriebs in Otrokovice betrigt 32000 m?, um-
gerechnet auf eine durchschnittliche Schicht-"
dicke von 0,01 mm. In jedem Jahr werden liber
200000 Teile mit einer' Gesamtmasse von etwa
1200t aufgearbeitet.

Die Kapazititsanforderungen wachsen aber
standig, so daB die Galvanikabteilung auf
18 Wannen mit der Abmessung
2250 mm X {450 mm X 800 mm erweitert wird,
was gleichzeitig die Aufarbeitung viel groBerer
Teile als bisher ermoglicht.

Gleichzeitig damit wird die moderne Verzmke- .
rei erweitert, in der Kleinteile glanzverzinkt
werden, z.B. Schrauben, Muttern u. 4.

Instandsetzung von Druckschlduchen

Die unzureichende Bereitstellung von Hoch-
druckschlauchen fiir Hydrauliksysteme zwang
zur Instandsetzung dieser Teile. Dabei geht es
eigentlich nicht um eine klassische Aufarbei-
tung im Sinne der o.g. Definition. Das Prinzip
besteht darin, daB die beschédigten Stellen der
Schlduche abgeschnitten werden, wobei die
Uberwurfmuttern und Innenkegelstiicke sor-
tiert und wieder eingesetzt werden. Die mit
Drahtgeflecht umgebenen Schliuche werden
auf einer Nietmaschine mit einem speziell her-
gerichteten Messer geteilt. Ein Teilen mit Hilfe
einer Schleifscheibe hat sich nicht bewahrt. Die
Endstiicke werden mit einem elektrischen
Schraubendreher demontiert und montiert,
wobei der Schlauch in einer pneumatischen
Spannvorrichtung gehaiten wird. GepreBte
Endstiicke werden neu hergestelit.

Die Jahresproduktion betragt z. Z. 3 000 Schldu-
che unterschiedlicher Typen. A 2614

1) Uberarbeitete Fassung eines Referats zur wissen-
schaftlich-technischen Tagung ..Landiechnische In-
standhaltung™ am 5. und 6. Dezember 1979 in Mark-
kleeberg: Uberseizung und Bearbeilung: Dipl.-Ing.
M. Schmidi, KDT. VVB LTI Berlin

gen Fillen auch bei der Neufertigung zu nutzen.
Hauptsichlich fand diese Methode zunichst in
Metallurgie- und Chemiebetrieben Anwendung.
Die notwendigen Werkstoffe und Ausriistungen
wurden aus kapitalistischen Staaten importiert.
Das war eine der Hauptursachen fiir die anfangs
nur zogernde Verbreitung des Flammpul-
verauftragschweiBlens. Im Ausland entwickeite
sich die Anwendung dieser Verfahren recht
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Tafel 1. Technische Daten der FlammpulverschweiBbrenner vom Typ NPK Tafel 3. Technisch-technologische Daten der Pulverzusatzwerkstoffe
NPK | NPK 2 Hirte Schmelz- empfohle- Widerstand gegen
Diise | Diise 2 Diise 3 Diise 4 punkt ner Grund- Schlag Abrieb Korrosion
, werkstoff

Arbeitsdruck HRC °C
Sauerstoff MPa 0.... 02... 0.l... 02... . L

0.2 03 0.2 03 K20 18...25 1070 GuB (Staht) ausge- gut ausge-
Azetylen MPa 0.03... 003... 004... 0.04... zeichnet zeichnet

0.1 0.1 0.1 0.1 K 30 30...40 1050 Stahl. GuB sehr gut gut ausge-
Verbrauch y zeichnet
Sauerstoff I/h 149... 22300 335:+, 502... K40 40...50 1070 Stahl gut sehr gut  ausge-

: 223 298 502 670 zeichnet

_Azetylen I/h 149... 223 335... 502.... K50 50...55 1010 . Stah! gut sehr gut ausge-

. 223 298 502 670 zeichnet
Pulver kg/h 3.5 3.5 K55 55...60 1030 . Stahl mittel ausge- gut
Masse des Bren- zeichnet
ners mit Griff kg 0.6 0.6 K60 60...65 1100 Stahl mittel ausge- gut

zeichnet

schnell, vor allem das Flammpulverauftrag-
schweiBen, da.hier die Anforderungen an die
technologische Ausriistung minimal sind und
das Auftragen des Pulverwerkstoffs in sehr
diinnen Schichten (0,1 bis 2,0mm) erméglicht
wird. Die aufgeschweiBten Flachen sind glatt
und bei einiger handwerklicher Fertigkeit auch
gleichmaBig.

Das Verfahren ermoglicht die Herstellung
qualitativ hochwertiger Oberflichen auch auf
_weniger gutem Grundmaterial ohne weitere
Wirmebehandlung. Deshalb wird das Flamm-
pulverauftragen vor allem zur Instandsetzung
von verschieiBbeanspruchten Maschinenteilen
eingesetzt.

Uberwiegend wird von Hand geschweiBt, das
Verfahren |aBt sich aber auch leicht mechani-
sieren oder mit anderen Verfahren des Auftrag-
schweillens mit Pulverzusatzwerkstoffen kom-
binieren.

Um die breite Anwendung des Flammpul-
verauftragschweiBens in der CSSR zu ermégli-
chen, wurden im volkseigenen Betrieb
Chotébotsker Maschinenbau zwei Brennerty-
pen mit den Bezeichnungen NPK | und NPK 2
entwickelt und produziert, die in ihrer Kon-
struktion iibereinstimmen, sich aber in ihrer
Wairmeleistung unterscheiden.
Pulverzusatzwerkstoffe wurden vom For-
schungsinstitut fiir SchweiBtechnik in Bratis-
lava entwickelt. Nach entsprechender Erpro-
bung erfolgte die Uberieitung zur Produktion im
volkseigenen Betrieb ZVL Dolny Kubfn. Es
handelt sich um Pulverzusatzwerkstoffe auf
Nickelbasis. ’

2. Brenner und Zusatzwerkstoffe fiir das
Flammpulverauftragschweifen

Die Brenner NPK arbeiten nach dem Prinzip
einer Zweistufen-Mischeinrichtung. In der er-
sten Stufe wird das Pulver aus dem Vorrats-
behilter iiber einen durch einen Handhebel
betitigten SchnellverschluB angesaugt und mit
Sauerstoff vermischt. In der zweiten Stufe wird

die Pulver-Sauerstoff-Phase mit Azetylen in

Verbindung ‘gebracht.
Der Brenner NPK 1 hat eine Wirmeleistung von
2 135 bis 4270 W, der Brenner NPK 2 von 4 773

bis 9546 W. Die Warmeleistung wird durch
unterschiedliche DiisengroBen und den Sauer-
stoffdruck verdndert. Die technischen Daten
der Brenner NPK | und NPK 2 sind in Tafel |
zusammengestellt.

Die Pulverzusatzwerkstoffe auf Nickelbasis
werden in der CSSR durch Verspriihen einer
Legierungsschmelze mit Hilfe von Druckluft
hergestellt. Die Legierung wird aus sehr sorg-
faltig kontrollierten Rohstoffen produziert. Die
Teilchen des Pulverwerkstoffs haben eine fiir
die weitere Verarbeitung vorteilhafte sphiri-
sche Form. Fiir das Flammpulverschweiien
wird die Kornung K (Teilchendurchmesser 50
bis 100 um) benutzt. Die Zahl hinter der Kor-
nungsangabe bezeichnet die niedrigste durch
den Hersteller garantierte Hirte der auf-
geschweiBten Schicht. Die chemische Zusam-
mensetzung wie auch andere Angaben iiber die
Pulverzusatzwerkstoffe sind in den Tafeln 2
und 3 enthalten. Aus der chemischen Zusam-
mensetzung ist der Einsatz eines groferen pro-
zentualen Anteils von Bor und Silizium ersicht-
lich.

Der Zusatz von bis zu 4% Bor verringert ge-
meinsam mit dem Silizium die Schmelztempe-
ratur des Nickels. AuBerdem bewirkt Bor eine
Verbesserung der FlieB- und Benetzungsfzhig-
keit, gemeinsam mit Silizium wirkt es anti-
oxydierend als FluBmittel und verbessert den
Reibungskoeffizienten gegeniiber anderen
Metallen, worin einer der Hauptvorziige der so
aufgeschweiten Schicht besteht.

Bor bildet im SchweiBmaterial vor allem Boride
mit Chrom und Nickel, aber auch weitere
Komplexverbindungen, die spater Trager der
Hirteeigenschaften sind. Im Beisein von
Kohlenstoff entstehen Karbide, die selbst eine
groBe Harte habenundinrelativ zaihem Material
eingebettet sind. '

3. Technik und Technologie des Flamm-
pulverauftragschweifens

Das Auftragschweillen des Pulverzusatzwerk-

stoffs auf NiCrBSi-Basis erfordert eine neutrale

Azetylen-Sauerstoff-Flamme mit einem Mi-

schungsverhaltnis der Gase von 1:1. Eine falsch

eingestellte Flamme hat EinfluB auf die Qualitit

Anteil in %

8 Si B Cr Mo w Cu Fe Ni
K20 0.1 23 1.6 — — — 0.2 03 Rest
K30 0.1 34 2.0 20 — —_ 0.2 03 Rest Tafel 2
K40 0.1 40 2.5 26 — - 03 0.5 Rest Chemische Zusammen-
KS0 035 490 2.5 100 — — 04 3.0 Rest setzung der Pulverzu-
K55 055 4.0 3.6 140 1.5 1.7 20 4.0 Rest satzwerkstoffe des
K60 10 45 40 170 — 30 02 50  Rest volkseigenen Betriebes

Dolny Kubin
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der aufgetragenen Schicht, hauptsichlich auf
ihre Homogenitit, Oberflachenbeschaffenheit
und gegebenenfalls auch Haftfestigkeit zum
Grundmaterial.

Die Technik des Auftragens ist der des klas-
sischen FlammauftragschweiBens dhnlich. Die
Abweichung besteht darin, daB das Pul-
verzusatzmaterial durch die Brennerspitze
transportiert wird und teilweise vorgewarmt auf
die Werkstiickoberfliche gelangt. Vor dem
Auftragschweilen solite eine kurze Funktions-
probe des Brenners durch Offnen des Schnell-
verschlusses vorgenommen werden. So kann
man sich von der richtigen Pulverdosierung
tiberzeugen, da das visuell festzustellen ist.
Wichtig fiir die richtige Dosierung des Pulvers
ist seine trockene Lagerung. Feuchtgewordenes
Pulver bildet Klumpen, verstopft den Schneli-
verschluB und lauft nicht nach. Aulerdem bildet
es eine porose Oberfliche beim Auftragen.
Kommt es zum Feuchtwerden des Pulvers,
kann esbeird. 150°C wieder getrocknet werden.
Eine Temperatur von rd. 200°C sollte nicht
iiberschritten werden, da das Pulver dann ohne
Schutzgasatmosphiire oxydiert und sich damit
seine SchweiBeigenschaften verschlechtern.
Die Verbindung des aufgeschweiiten Materials
mit dem Grundwerkstoff erfoigt durch Diffu-
sion. Bei Einhaltung der fiir die Diffusion not-
wendigen Bedingungen ist die Haftung sehr gut.
Wegen der Diffusion ist es nicht méglich,
Nickel-Zusatzwerkstoff auf Nichteisenmetalle
und auf mit Titan stabilisierte Werkstoffe auf-
zuschweiBen. Negativen EinfluB auf die Quali-
tat der Haftung der aufgetragenen Schicht hat
auch Aluminium im Grundmaterial.

Die Technologie des Flammpulverauftrag-
schweiBens besteht aus 6 Hauptabschnitten.

3.1. Vorbereitung der Oberflache des Grund-
werkstiicks )

Die Oberflachenvorbehandlung erfolgt mei-
stens durch spanende Bearbeitung, um eine
metallisch reine Oberfliche zu erhaiten. Es
kann auch ein Strahlen mit GuBschrot oder
Stahlbrocken angewendet werden. Die auf-
zuschweiBende Oberfliche wird dann noch
unmittelbar vor dem Schweilen mit den iibli-
chen organischen Losungsmitteln, z.B. Per-
chlorithylen oder Trichlordthylen, entfettet
oder mit der Brennerflamme erhitzt und an-
schlieBend mit einer sauberen Drahtbiirste ge-
reinigt.

3.2. Vorheizen der Oberflache

Im Normalfall wird das Vorheizen der zum
AuftragschweiBen bestimmten Oberfliche mit
dem Pulverschweilbrenner durchgefiihrt. Nur
bei groBeren Werkstiicken empfiehit sich ein
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Vorheizen mit einem Brenner groflerer Wir-
meleistung oder im Wirmeofen. Die Vor-
wirmtemperatur  richtet sich nach der
Werkstoffart. Sie betragt fiir Stahl mit einem
Kohlenstoffanteil bis 0,4 % 250 bis 300°C. Fiir

legierte sowie fiir Baustahle mit hoherem~

Kohlenstoffgehalt sowie fiir Graugu8 werden
300 bis 350°C empfohlen, fiir selbsthdrtende
und rostfreie Stahle 400 bis 450°C. Das Vor-
wirmen mit einem Brenner muB sehr gleich-
maBig vorgenommen werden, damit es nicht zu
ortlichen Uberhitzungen und.damit zu erhohter
Oxydation der Oberfliche kommt, was die
Diffusionsverbindung zwischen aufgetragener
Schicht und Grundwerkstoff verschlechtern
oder unmdglich machen wiirde.

3.3. Vorspritzen

Zunichst wird durch gleichmaBige Brennerbe-
wegung bei geoffnetem Schnellverschlul aus
einer Entfernung .von 40 bis 60mm eine aus
einer Lage bestehende Grundschicht mit einer
Dicke von maximal 0,5 mm aufgetragen. Das so
aufgetragene Material wird ‘dann mit dem
Brenner ohne weitere Pulverzufithrung aus
einer Entfernung von 6 bis 20 mm gleichmiiBig
angeschmolzen. Bei groeren Werkstiicken
kann das im Ofen vorgenommen werden. Fiir
spateren Pulverauftrag in mehreren Lagenstellt
diese Schicht, die dann allerdings nur in einer
Dicke von 0.1 bis 0,2 mm hergestellt wird, einen
Oxydationsschutz dar.

3.4. Mehrlagen-AuftragschweiBen

Das Auftragen einer aus mehreren Lagen be-
stehenden VerschleiBschicht auf die Grund-
schicht erfolgt im wesentlichen nach zwei Ver-
fahren. Entweder wird die zuerst aufgetragene
Schicht bei rhythmisch unterbrochener Zugabe
von Pulver erneut angeschmolzen oder es wird

dhnlich wie bei-der Grundschicht jede Lage erst
gespritzt und dann geschmolzen. Je nach Bedarf
konnen mehrere Lagen aufgeschweiBt werden,
wobei eine Gesamtschichtdicke von 2 mm nicht
liberschritten werden sollte. Die Art und Weise
der Herstellung der einzelnen Schichten wird
durch die Form und Abmessungen des
Werkstiicks bestimmt. Entweder werden die
Lagen iiber die gesamte Breite der zu be-
schichtenden Fliche gebildet oder in Streifen
mit einer Breite von 10 bis 15 mm.

3.5. Abkiihlung

Empfohlen wird eine langsame Abkiihlung ohne
Zutritt von Zugiuft, um das Entstehen von
Rissen zu vermeiden.

3.6. Kontrolle

Die aufgetragene Schicht wird visuell, evtl.
unter Zuhilfenahme einer Lupe, auf Risse oder
Fehlstellen kontrolliert. Zur Rissepriifung kann
auch Indikal-Spray verwendet werden. Eine gut
aufgeschweilte Schicht hat unter der Voraus-
setzung, daB8 die Technologie eingehalten und
einwandfreies Pulver verwendet wurde, eine
glatte Oberfliche ohne Poren und Risse.

4. Einzelteilinstandsetzung in der land-
technischen Instandsetzung durch
Anwendung des Flammpulverauftragens

In der tschechoslowakischen landtechnischen

Instandsetzung hat sich in den letzten Jahren die

Anwendung des Flammpulverauftragschwei-

Bens stark verbreitet. Die Vorteile dieser Auf-

arbeitungsmethode sind vor allem darin zu

sehen, daBl mit einer verhaltnismaBig einfachen

Technologie ohne groBe Anforderungen an

Investitionsmittel an den VerschleiBstellen der

aufgearbeiteten Einzelteile eine Oberflichen-

qualitat hergestellt werden kann, die die ur-

" bungskoeffizienten haben und dabei

spriinglichen technischen Parameter nicht nur
erreicht, sondern sie sogar iibertrifft. Dasist vor,
allem dadurch begriindet, da3 die Schichtenaus -
Pulverzusatzwerkstoffen einen niedrigen Rei-
ver-
schlei-, korrosions- und wirmebestiandig
sind. )
Gegenwartig wird dieses Aufarbeitungsverfah-
ren vor allem in der Einzel- und Kleinserien-
produktion angewendet. Fiir eine Massenferti-
gung wurden im Rahmen der landtechnischen
Instandsetzung noch nicht die entsprechenden
Technologien ausgearbeitet. Uberwiegend
werden rotationssymmetrische Einzelteile, die
bei Aufschweilen in Drehvorrichtungen ge-
spannt sind, aufgearbeitet. Dabei handelt es sich
hauptsachlich um einsatzgehirtete Oberflid-
chen, deren Verschleil durch Gegenkorper, wie
Dichtringe, Gleit- oder Nadellager, hervorgeru-
fen wurde. In geringerem MaB werden G=hiuse
aus GrauguB an verschlissenen Flichen oder
beschéadigten Kanten aufgearbeitet.

5. Zusammenfassung

Zusammenfassend kann festgestelit werden,
daB die Technologie des Flammpulverauf-
schweilens wie das Auftragschweien von
Pulverzusatzwerkstoffen iliberhaupt wegen
ihrer Vorteile grofere Aufmerksamkeit verdie-
nen und daB es erforderlichist, sie durch schritt-
weise ErschlieBung weiterer Anwendungsfille
Zu erweitern. A2621

1) Uberarbeitete Fassung eines Referats zur wissen-
schaftlich-technischen Tagung ..Landtechnische In-
standhaltung™ am 5. und 6. Dezember 1979 in Matk-
kleeberg. Ubersetzung und Bearbeitung: Dipl.-Ing.
M. Schmidt, KDT. VVB LTI Berlin

Maégliche Arbe’itépfoduktivitéit beim Beregnen in Abhéangigkeit
von technisch-technologischen Bedingungen

Dr. sc. agr. R. Kappes, KDT, Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg der AdL der DDR

1. Problemstellung

Die agrarpolitische Zielsetzung in der DDR
verlangt die weitere planmaBige Steigerung der
Pflanzenproduktion. Unter den dafiir ein-
zusetzenden IntensivierungsmaBnahmen hat
die Beregnung einen wichtigen Anteil. Dazu
sind Maschinen und Anlagen notwendig, die
eine hohe Arbeitsproduktivitit gewahrleisten.
Die nachfolgenden Untersuchungen gehen stets
von einer Arbeitskraft oder einer Arbeitsgruppe
aus und beziehen sich auf alle Leistungen von
Maschinen, die Bestandteil von teilbeweglichen
Anlagen sind. Die Arbeitsproduktivitit beim
Beregnen beinhaltet die erzielte Leistung je
Arbeitskraff in Hektar und die ausgebrachte
Wassermenge. .

2. Bestimmung der Flichenleistung
Die Berechnungsgrundiagen und die Definition
der Werte fiir die nachfolgenden Gleichungen
haben sich in der Praxis bewihrt [I]:

P V4B (1)
AT 10000 (U + W) 7

Q4
Fa=To6w+wy (2)
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Durch Nutzung der Beziehung

G=A-RD 3)
ergibt sich: :
Q. 5
F,o=—t
TJORD (U + W) )
Fak  Fldche, die von einer Arbeitskraft bzw.

einer Arbeitsgruppe in ha/h erreicht wird
\Y VorschubmaB der Regnerleitung in m

AB  nutzbare Arbeitsbreite der Regnerlei-
tung in m

U Zeit fiir den Vorschub einer Regnerlei-
tung inh

w Zeit fir den Weg von Regnerleitung zu

Regnerleitung einschlieBlich Pausenzeit

inh

Qri. Wasserabnahme einer Regnerleitung in
m'/h

G Einzelgabenhohe in mm

A Aufstellungsdauer einer Regnerleitung
bei einer bestimmten Gabenhohe in h

RD  Regendichte in mm/h

n Anzahl der Maschinen, die von einer
Arbeitskraft bzw. einer Arbeitsgruppe
bedient wird (technologische Einheit).

Gegeniiber anderen Veroffentlichungen [2]

bleibt hier und in den nachfolgenden Gin. die
effektive Arbeitszeit, die eine Arbeitskraft in
einem Beregnungsturnus in einer Schicht er-
reicht, unberiicksichtigt. Die Flichenleistung
Fak nach Gin. (1, 2 und 4) ist umgekehrt.
proportional dem Zeitaufwand fiir einen Vor-
schub und der Wegezeit. Alle Beregnungs-
maschinen miissen so beschaffen sein, dal eine
Arbeitskraft die Maschine mit geringem Auf-
wand in eine neue Position bringen kann. Sofern
zwei Arbeitskrifte notwendig werden, ist der
absolute Zeitaufwand fiir den Vorschub ein-
zusetzen. Es sollte unbedingt jede Maschine so
konstruiert sein. daB sie eine Arbeitskraft ohne
groBe korperliche Anstrengung bedienen kann.
Die Wegezeit von Regnerleitung (RL) zu RL ist
durch die GroBe des Arbeitsbereichs einer
Arbeitskraft bzw. einer Arbeitsgruppe be-
stimmt und durch Bereitstellung von Fahrzeu-
gen gering zu halten. Eine kurze Zeit fir den
Vorschub einer RL hat eine groBere technolo-
gische Einheit zur Folge. Gleichzeitig vergro-
Bert sich dadurch der Arbeitsbereich, und
anteilmaBig wachst die Wege- und Pausenzeit.
Dadurch schwankt der Zeitaufwand fiir Vor-
schub und Weg von RL zu RL nicht erheblich.
Das Produkt Vorschub mal Arbeitsbreite in
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5. Zusammenfassung

Frontschaufellader lassen sich entsprechend

ersten Untersuchungen vorteilhaft fiir land-
wirtschaftliche Umschlagprozesse einsetzen.
Ihre Typenvielfalt erfordert jedoch die Kennt-
nis der Baugruppenspezifika. Deshalb werden
Vor- und Nachteile der Baugruppen verschie-
dener Konstruktionen herausgearbeitet und mit
Parametern quantitativ charakterisiert. Von den
wesentlichen technischen Parametern sind die
iiblichen Parameterbereiche und Beziehungen
zwischen den Parametern dargestellt.
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KDT-Lehrgang zur landtechnischen
Projektierung
Die Wissenschaftliche Sektion Mechanisierung
und Technologie in Tierproduktionsanlagen und
der Bezirksverband Potsdam der KDT ver-
anstalten vom 14. bis 18. April 1980 im Schu-
lungsheim Nahmitz bei Lehnin, Bezirk Pots-
dam, den Lehrgang ..Landtechnische Projek-
tierung von Tierproduktionsanlagen*.
Schwerpunkte:
— Projektierungskataloge u.a. Projektunter-
lagen
— Anwendung der Modellprojektierung
— Projektbeispiele und Analyse ausgefiihrter
Projekte
— Rationalisierungsmanahmen
— Information zur Fiitterung, Giillewirtschaft
und Klimatisierung
— Exkursion in ein Rationalisierungsobjekt.
Interessenten wenden sich an den Bezirksver-
band Potsdam der KDT. 1500 Potsdam, Wein-
bergstr. 20, Tel. 24062,
+

Zeutraler Erfahrungsaustausch

zur technischen Trocknung

Am 19.Mirz 1980 findet in der Leipzig-Infor-
mation in Leipzig, Sachsenplatz. der zentrale
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Erfahrungsaustausch ,,Rationalisierung und
Instandhaltung von Trocknungs- und Pel-
letieranlagen* statt. Die vom KDT-Fachaus-
schuB . Trocknung landwirtschaftlicher Er-
zeugnisse'' organisierte Veranstaltung umfaBt
u. a. folgende Schwerpunkte:
— Vertiefung der Kooperationsbeziehungen
— rationelle Energieanwendung
— Rationalisierung der Produktion, Auslastung

und Effektivitat.
Anfragen sind zu richten an .
Fachverband Land-, Forst- und Nahrungs-
giitertechnik der KDT, 1086 Berlin, Clara-
Zetkin-Str. 115—117, Postfach 1315, Tel.
2202531, Telex 0114841,

+

Zusammenarbeit DDR— SR Ruménien

im Landmaschinen- und Traktorenbau

Anfang dieses Jahres kamen in einigen Tier-
produktionsanlagen der DDR die ersten Stall-
arbeitsmaschinen U-550-1F aus der SR Rumi-
nien zum Einsatz (s. Bilder von der agra 79). Es
handelt sich um einen Traktor, der durch ver-
schiedene Geridte — ,Dunggabel, Strohgabel.
Schiebeschild, Sandschaufel und Leicht-
gutschaufel — komplettiert und so den Erfor-
dernissen der Arbeit in den Stallanlagen an-

gepaBt wurde. Die DDR importiert in diesem
Jahr davon mehrere Hundert Stiick.
Ausdruck der bewihrten Zusammenarbeit
beider Staaten auf dem Gebiet des Land-
maschinen- und Traktorenbaus ist auch die
Tatsache, daB die DDR in den vergangenen
20 Jahren rd. 25000 Traktoren aus Ruminien
bezogen hat. Andererseits hat auch die DDR zur
Entwicklung der materiell-technischen Basis
der rumanischen Landwirtschaft beigetragen.
In grofler Stiickzahl wurden z.B. Kartoffel-
erntemaschinen, Schwadmaher und Feldhacks-
ler in die SRR exportiert.
(ADN/ag)
+

500 000. Motor aus Nordhausen
Der 500000. Motor lief Anfang Januar 1980 in
Nordhausen vom Band der IFA-Motorenwerke.
Gegenwirtig verlassen tiglich 194 Dieselmoto-
ren den Betrieb, der seit zwdlf Jahren in un-
unterbrochener Folge seine Pline erfillt. Als
Zulieferer fiir den Lkw W 50, den Mahdrescher
E 512 und den Traktor ZT 300 wollen die
3600 Werktitigen das Jahr 1980 mit einer zu-
satzlichen Tagesleistung abschlieBen. Das ent-
spricht einer Warenproduktion von weit iiber
zwei Mill. Mark.

(ADN)

" (Fotos: G.Schmidt)
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Unser Portrit

Prof. Dr. .
Konrad Riedel 70 Jahre

Am 21.Dezember 1979 vollendete der
emeritierte ordentliche Professor fur Land-
technik an’ der Sektion Pflanzenproduktion
der’ Martin-Luther-Universitat Halle —Wit-
tenberg, Dipl.-Ing.Dr. agr.habil. Konrad
Riedel, sein 70. Lebensjahr.

Als Direktor des Instituts fir Landwirtschaft-
liche Maschinen- und Geratekunde (1951 bis
1969) an der Landwirtschaftlichen Fakultat

und spater an der Sektion Pflanzenproduk- .

tion hat K.Riedel die Arbeiten seiner Vor-
ganger B.Martiny, W.Knolle und A.Konig
nicht nur aufgegriffen und fortgesetzt, son-
dern entsprechend den Erfordernissen jener
Zeit, der sozialistischen Umgestaltung der
Landwirtschaft in der Deutschen Demokra-
tischen Republik, ausgebaut, intensiviertund
spezialisiert. Die Forschungsarbeiten an
landtechnischen Arbeitsmitteln waren nicht
" nur gegenwartsbezogen, sondern reichten
bis weit in die Zukunft. Mit seiner Arbeit und
seiner Personlichkeit hat er das Profil des
damaligen Instituts stark gepragt. Sein Wir-
ken bei einer Reihe technischer Losungen,
speziell zur Mechanisierung im Zuckerribe-
nanbau, war gleichermaRen auf Gegehwart
und Zukunft orientiert.

K.Riedel studierte an der TH Dresden all-
gemeinen Maschinenbau und Fordertechnik
(Diplom 1934). AnschlieBend war er 10 Jahre
in der industriellen Praxis und in der Land-
maschinenindustrie bei der Fa. Sack Leipzig
tatig. Als Betriebs- und Fertigungsingenieur,
Konstrukteur und Leiter der Versuchswerk-
statt erwarb er sich umfassende theoretische
Kenntnisse und praktische Erfahrungen fir
seine spatere leitende wissenschaftliche
"Arbeit in Lehre und Forschung im Land-
maschinenwesen.

Im Jahr 1947 kam K. Riedel als Assistent an
das Institut fur Landwirtschaftliche Maschi-
nen- und Geratekunde der Martin-Luther-
Universitat Halle—Wittenberg.” Seine Pro-
motion erfolgte im Jahr 1952 zu einem
Thema, dessen Ergebnis auf der praktischen
Anwendung eines bis dahin unbekannten
bodenphysikalischen Zusammenhangs auf-
baut. Die Habilitation im Jahr 1954 befafdte
sich bereits mit einem Thema aus dem Ge-
biet der Mechanisierung. der Zuckerriben-
produktion, das in seiner spateren Tatigkeit
als Forscher einen breiten Raum einnehmen
sollte, ;

Am 1.Januar 1955 erfolgte seine Berufung
zum Professor mit Lehrstuhl. Neben derihm
stets am Herzen liegenden Entwicklung des
Instituts zu einer leistungsfahigen For-
schungseinrichtung widmete sich’ K. Riedel
mit Energie und Tatkraft vor allem dem er-
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wahnten Forschungsgebiet in allen Produk-
tionsabschnitten bis zur Ernte. Im Ergebnis
dieser Arbeiten entstanden durch ihn und

das von ihm geleitete Kollektiv wissenschaft-

liche Grundiagen vor allem zur Aussaat- und
Pflegetechnik, zur Standraumzumessung
sowie zur Zuckerrubenernte. ;
Arbeitserleichterung und Senkung des
Handarbeitsaufwands, zum Teil in erhebli-
chem Umfang, bestimmten in hohem MaR
den Erfolg dieser Arbeiten. Die dazu erfor-
derlichen technischen Losungen, die durch
das Institut oder unter dessen mafigeblicher
Beteiligung entwickelt wurden, brachten der
DDR in jener Zeit den Anschlu3 an den
Weltstand bei der Mechanisierung der Zuk-
kerrubenproduktion. Das fand auch seinen
Ausdruck im starken Interesse des Auslands
an diesen wissenschaftlichen Arbeiten und
Ergebnissen. K.Riedel verstand es stets,
seine Mitarbeiter, die Kollegen der Land-
maschinenindustrie, Vertreter staatlicher
Organe und andere fachlich damit verbun-
dene Einrichtungen zur Losung dieser Auf-
gaben zu begeistern und zu aktivieren. Er
wollte die Ergebnisse seiner Arbeit nicht nur
theoretisch bestatigt wissen, sondern suchte
auch immer Kontakt zur Praxis, in der.er das
Bewahrungsfeld seiner wissenschaftlichen
Arbeit sah. Unter seiner Leitung oder mafR3-
geblichen Mitwirkung arbeiteten sozialisti-
sche Arbeitsgemeinschaften, Forschungs-
gemeinschaften und Beirate. Als Mitglied der
Sektion Landtechnik der Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften geno3 er hohes
Ansehen und trug zu vielen Entscheidungen
dieses Gremiums bei.

Ein besonderes Anliegen von ihm bestand
darin, im Turnus von etwa zwei Jahren auf
nationaler und internationaler Ebene wis-
senschaftliche Symposien mit Vergleichs-
vorfuhrungen von Landmaschinen zur Me-
chanisierung der Zuckerribenproduktion zd
organisieren und durchzufiihren. Neben
diesen intensiven Bemuhungen um die
Steigerung der Arbeitsproduktivitat und
Verbesserung der Arbeitsqualitat bei der
Produktion von Zuckerriben hat Professor
Riedel nie den Blick fur andere aktuelle Auf-
gaben der Landtechnik verloren. So hat sein
Institut u. a. bei def Ausarbeitung vielfaltiger
Entwicklungsprognosen der Landtechnik
wertvolle Anregungen gegeben und aktiv
mitgearbeitet. Untersuchungen zum Trak-
toreneinsatz bei der Bodenbearbeitung fuhr-
ten z. B. zum Entwurf fir einen Arbeitszahler,
der es gestattet, die Zugarbeit und den Aus-
nutzungsgrad des Traktors wéahrend der
Arbeit fortlaufend zu registrieren und an-
zuzeigen. Die Prifung von Traktorenmotoren
auf ihre Instandsetzungsbedurftigkeit war
Gegenstand einer anderen wissenschaft-
lichen Arbeit, aus der sich im weiteren Ver-
lauf die Grundlagen fur den Traktorenprif-
dienst ableiteten. .

Untersuchungen zur Bodenbearbeitung, wie
z.B. zu Auswirkungen der Arbeit des
Scheibenpfiuges, Zur Arbeitsgeschwindig-
keit beim Streichblechpflug, zur Geratekom-
bination fir die Bestellung von Stoppelfriich-
ten und zur Anwendung der Kreiselegge,
seien in diesem Zusammenhang als weitere
Forschungsleistungen genannt.

Uber seine Forschertatigkeit hinaus war
K.Riedel ein erfolgreicher Hochschullehrer.

Standig war er bemiht, seinen Studenten
den Lehrstoff im Zusammenhang von Theo-
rie und Praxis darzutegen. GroRen Wert legte
er auf die Durchfuhrung von Praktika und
landtechnischen Ubungen. Dabei bekamen
die Studenten in kieinen Arbeitsgruppen
direkten Kontakt zu in Serie gefertigten
Maschinen, Baumustern und Maschinen-
elementen, an denen sie ihre in der Vor-
lesung erworbenen theoretischen Kennt-
nisse erweitern und vertiefen sowie in prak-
tische Erkenntnisse umsetzen konnten.
TFrotz seiner ausgepragten Neigung fur die
Forschung war sein Prinzip der Arbeitsrang-
folge immer: ,Erst die Lehre, dann die For-
schung”. Dabei kam es ihm im besonderen
Mal darauf an, die in der Forschung ge-
wonnenen Erkenntnisse unmittelbar in der
Lehre zu verwerten und bei den Studenten
wirksam werden zu lassen.

Seinen Mitarbeitern war er stets ein auf-
geschlossener, hilfsbereiter und zukunfts-
weisender Lehrer, der bemuht war, sie zur
Selbstdisziplin und zu einem rationellen
Arbeitsstil zu erziehen. Er war immer be-
strebt, fur jeden Mitarbeiter mehrere Auf-
gaben bereit zu haben, um so die junge
Generation zu einer hohen Arbeitseffektivitat
anzuhalten. Gro3en Wert legte er auch auf
die schnelle Uberleitung und Publikation der
Forschungsergebnisse, u.a. auch aus dem

* Grund, daf3 seine Mitarbeiter die Ergebnisse

ihrer Arbeit in der Offentlichkeit verteidigen.
Die meisten seiner ehemaligen Mitarbeiter
stehen heute in verantwortungsvollen Auf-
gaben unseres sozialistischen Staates.
Wahrend seiner langjahrigen Tatigkeit als
Hochschullehrer und Forscher hat sich Prof.
Dr. habil. K. Riedel vor allem auf dem Gebiet
der Mechanisierung der Zuckerribenpro-
duktion aufBerordentliche Verdienste er-
worben und einen mafigeblichen Beitrag zur
heute praktizierten industriemafligen Pro-
duktion von Zuckerriben geleistet. In An-
erkennung dieser Verdienste wurde er am
21. Jahrestag der DDR mit dem Ehrentitel
,Verdienter Techniker des Volkes” aus-
gezeichnet.

Seit Juni 1970 emeritiert, verfolgt Prof. Riedel
auch heute noch die weitere Entwicklung
seines ehemaligen Wirkungskreises mit
regem Interesse.

Die groRRe Zahl seiner Freunde, Fagchkollegen
und Mitarbeiter, der Redaktionsbeirat der
..agrartechnik” und vor allem der Vorstand
des Fachverbands Land-, Forst- und Nah-
rungsgutertechnik der KDT, dessen ehe-
maliger Vorsitzender und jetziger Ehren-
vorsitzender Prof.Dr. Riedel ist, wiinschen
dem Jubilar alles Gute far die weitere Zu-
kunft.

AK 2632 Dr. W. Withelm
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Zeitschriftenschau

Zemeédélskd Technika, Praha (1979)

H. 10, S.611—626

Tomovéik, J.: Ergebnisse der chemischen und
kombinierten Aufbereitung von Luzerne

Es wurden Feld-Laborversuche mit der me-
chanischen, chemischen und thermischen Auf-

bereitung von Luzerne durchgefiihrt. In diesem ~

Zusammenhang wurden Kombinationen dieser
Grundverfahren iberpriift. Zur chemischen
Aufbereitung wurden Propionsaure, Ameisen-
saure, Dihydrophosphat und ein Gemisch von
Phosphorsaure und Harnstoff eingesetzt. Die
durchgefiihrten Versuche zur chemischen Auf-
bereitung erbrachten positive Ergebnisse, die
sich in der Desikkationswirkung zeigten und
auch in einer Erhohung des Futterwerts der
Luzerne zum Ausdruck kamen.

Landbouwmechanisatie, Wageningen (1979)
H.2,S.131—134

Elema, H. M.: Prototyp einer GroBballenpresse
der Fa. Vicon

Es wurde eine Presse fiir den Einsatz bei An-
welkgras, Heu, Stlomais und Stroh entwickelt.
Die Ballenabmessungen werden mit
1,20m X 1,60m X 0,70m angegeben und er-
moglichen in dieser GroBe beim Umschlag den
Einsatz von Ladegabeln mit Traktorfront-
ladern. Die Ballendichte , (bezogen auf Trok-
kensubstanz) bei Anwelksilage wurde mit
durchschnittlich 180kg/m® und bei Stroh mit
160kg/m* ermitteit. Die Leistung der Presse
liegt bei Anwelkgut mit 24 t/h und bei Stroh mit
15t/h in einem giinstigen Bereich. Der Lade-
raum von Transportfahrzeugen wird durch das
Stapelvermogen von Silogutballen dazu be-
nutzt. Silomieten zu bilden. wobei die Siloent-
nahme wiederum in Ballenform erfolgen
kann.

Die Presse verfiigt iiber einen 2 m breiten Auf-
nehmer und erfordert Traktoren mit einer Zapf-
wellenleistung von 75kW und mehr. Der An-
trieb des PreBkolbens, der Drahtbindeeinrich-
tung und der Entladeklappe erfolgt hydraulisch
bei elektronischer Steuerung. die fur den Ersatz
durch einen Mikroprozessor vorgesehen ist.

H.3, S.251—254

van den Eijnden, J.J.M.; van der Gaast, B.:
Melktechnik auf der Landmaschinenausstellung
in Zuidlaren &

Die Erzeugnisse von |5 ausliandischen Her-
stellern von Melktechnik, Einrichtungen zur
Kraftfutterverteilung und Mechanisierungs-
mitteln zur Milchwirtschaft werden vorgestellt.
Hierzu gehoren eine Rohrmelkanlage. die eine
Melkleistung von 4kg/min ermdoglicht. pneu-
matische Bedienbarkeit der Absperrgitter im
Melkstand. automatisches Abnehmen der
Melkzeuge in Verbindung mit einer Milch-
stromanzeigeeinrichtung und automatisch ar-
beitende MilchmengenmeBeinrichtungen.
Verbreitete Anwendung findet das zur Kraft-
futterverteilung auBerhalb des Melkstands ent-
wickelte Transpondersystem. Die in diesem
Zusammenhang erforderiichen  Kuherken-
nungssysteme sind an den Computereinsat}
gebunden. Die eingesetzten Rechner finden
auch in zunehmendem MaB fiir die Registrie-
rung aller notwendigen Daten fiir eine umfas-
sende Produktionskontrolie in der Milchvieh-
haltung Verwendung. Zum Herstellungspro-
gramm gehoren auch Wirmepumpen, Reini-
gungseinrichtungen fur Melkzeuge auf der
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Grundlage elektronisch gesteuerter Luftinjek-
tion und Spriiheinrichtungen fiir die Euterrei-
nigung.

H.4, S.363—371

Kiers, G.; van Loo, L.: Technische Daten und
Preise von Ladewagen, Ladewagen mit Zer-
kleinerungseinrichtung und Ladedosierwagen
Es werden 79 verschiedene Ladewagen und

36 Ladedosierwagentypen von 20 Herstellern -

mit ihren technischen Daten verglichen. Die

. Ausstattung der Ladewagen mit zusatzlichen

Zerkleinerungseinrichtungen ermdoglicht den
Einsatz beim Befiillen von Horizontalsilos beim
Uberfahren und von Hochsilos durch Abgabe
des Ladegutes in Annahmedosierer. La-
dedosierwagen werden zur Gutabgabe direkt in
Ansauggeblase zum Befiillen von Hochsilos
eingesetzt. Weiterhin wird dieser Lade-
wagentyp bei der mobilen Grundfuttervertei-
lung zunehmend eingesetzt. Zur Aufnahme von
kurzem und langem Gut finden Aufnahme-

walzen, die liber 4 Reihen gesteuerte Zinken-

verfiigen, Verwendung. Fiir die Zufiihrung des
aufgenommenen Gutes in den Laderaum wer-
den u.a. Schubstangen, Kettenforderer, For-
derrechen und ein rotierendes System ein-
gesetzt.

Das Fassungsvermogen der Ladedosierwagen
liegt im Bereich von 12 bis 21 m? bei Griinfutter
und von 26 bis 36 m? bei Rauhfutter.

Mechanizacja Rolnictwa, Warszawa (1979)
H.19, S. 1720

Krolicki, F.: Linearmotoren — neue Antriebs-
quelle

Ausgehend von Aufbau und Wirkungsweise

von Linearmotoren werden verschiedene An- ~

wendungsmoglichkeiten dieser Motoren in der

Landwirtschaft (sowohl fiir translatorische als

auch rotatorische Bewegung) angefiihrt, z. B.

zum

— Antrieb von Forderbandern

— Offnen und SchlieBen von Wassersperr-
schiebern ‘

— Antrieb von Vibratoren, von Membran- und
Kolbenpumpen und Schiittiern

— Antrieb von Futtermischtrommeln, Trom-
meltrocknern, Teller- und Vibrationsdosie-
rern usw.

Power Farming Magazine, Sydney (1979) H. 6,
S.11—13, 15

Williams, ‘M.: Materialumschlag im landwirt-
schaftlichen Betrieb

Es werden verschiedene Umschlag-. Lade- und
Entlademaschinen untersucht. Dabei wird auf
Vor- und Nachteile verschiedener prinzipieller
Losungen eingegangen, und die LOsungen
werden einander gegeniibergestellt. Zu diesen
prinzipiellen Losungen zdhlen der Trak-
torfrontlader. der Traktorhecklader und einige
speziell als Schaufellader oder als Gabelstapler
ausgebildete mobile Umschlagmaschinen. Die
groBten Einsatz- und Anwendungschancen in
Australien werden dem Traktorhecklader und
dem Gabelstapler eingerdumt.
Landmaschinenwelt, Miinchen (1979) H.4,
S.6—9

Gerite und Maschinen fiir die Bodenbearbeitung
Die Tiefenlockerung mit dem Maulwurf-
drainagepflug oder mit dem Grubber mit starren
Zinken ist dort ‘gerechtfertigt, wo Bodenver-

t

dichtungen vorhanden sind. Den Vorteilen der
Pflugarbeit — Verhinderung der Tiefenerosion.
gleichmaBige Krumenbearbeitung, griindliches
Zudecken, der Emteriickstinde — stehen Bo-
denverdichtungen, geringer Mischeffekt, ge-
ringe Arbeitsleistung und hoher Leistungs-
bedarf gegeniiber. Fur die pfluglose Boden-
bearbeitung konnen MeiBelgrubber oder Pen-
delspatenmaschinen eingesetzt werden. Diese
Maschinen mit einem niedrigen Leistungs-
bedarf und einer groBeren Flichenleistung
durchmischen den Boden gut, mulchen jedoch
Pflanzenriickstdnde unvolistandig ein und sind
bei der Unkrautbekampfung weniger wirk-
sam.

Mechanizacija i elektrifikacija soc. sel'skogo
chozjajstva, Moskva (1979) H. 10, S. 28—31
Tarukin, V.L; Leonov, V.S.; Smelev, A.L:

Es wird ein vom Moskauer Institut fiir Inge-
nieure der Landwirtschaft ,.V.P.Gorjac¢kin*
entwickelter Elektroseparator fiir Saatgut vor-
gestellt. Die Wirkungsweise des Separators
beruht auf der Korrelation zwischen elektro-
physikalischen Eigenschaften des Saatgutes
und den ,.Saat*“-Eigenschaften (Keimfahigkeit,
Triebkraft, Dichte, Tausendkorngewicht).

Das Saatgut wird aus einem Vorratsbehalter
iiber das Arbeitsorgan geleitet, eine rotierende
Trommel (Durchmesser 400 mm.
Lange 1500 mm. Drehzahl 32 U/min) aus Iso-
lationsmaterial (Plaste), die eine bifilare Wick-
lung tragt. Unterhalb der rotierenden Trommel
ist ein Austrageforderer angeordnet, der durch
Leitbleche in drei Kammern unterteilt ist, in die
das Saatgut. aufgrund der unterschiedlichen
dielektrischen Eigenschaften sortiert wird. Die
Leistung des Separators betragt 0.25t/h bet
einer Leistungsaufnahme von 093kW/h. Die
Versuchsergebnisse zeigten eine qualitativ gute
Fraktionierung des Saatgutes von Riiben, die
sich in deutlich unterschiedlichen Ertragen
niederschlug (Fraktion I: 275 dt/ha, Fraktion II:
205 dt/ha, Fraktion III: 120dt/ha).

Landtechnische Iiformationen

Aus dem Inhalt von Heft 2/1980:

Eichler, C.: lhle, G.: Entwicklungstendenzen
der Instandhaltungstechnik

Feiffer, P.. Spengler. A.. Kalbe, S.: Katter-
mann, H.; Sachse, K.-E.; Wolf . F.: Erfahrungen
aus dem Einsatz der Mahdrescher E 516 im
Jahre 1979 :

Auf der XXII. MMM vorgestelit: Jugendliche
aus dem VEB Kombinat Fortschritt Land-
maschinen mit zahlreichen Neuerungen vertre-

- ten

Kiihnast, K.: Qualitatssicherungssystem be-
wirkt bessere Instandsetzung von Kurbelwel-
len

Graber, A.: Lkw-Montage in der spezialisierten
Instandsetzung bedeutend rationalisiert

Arndt, R.: Instandsetzung des Arbeits- und des
Lenkzylinders des Allradtraktors T-150 K
Dauch. F.-W.: Neues Typensortiment bei Ga-
belstaplern

Diinnebeil. H.: Rustig. M.: Einsatz des Auf-
sattelbeetpfluges B 550 mit dem Saatbettberei-
tungsgeriat B 601

Miihle, R.: Die Trockenluftfilteraniage S00 FLT
des Traktors ZT 300 C und ZT 303 C
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Buchbesprechungen
Triumph des Rades
Von. O.Patzelt, 1.Auflage. Berlin: VEB Verlag Technik 1979. Format

16,7cm X 24,0cm, 171 Seiten, 240 Bilder, 10 Tafeln, Leinen, EVP 15,— M, Bestel!-
Nr. 5527412

Warum ein Buch iiber das Rad, hat es denn eine so wichtige Bedeutung in der
Technik? Der bekannte Mechaniker Ernst Mach sagte iiber die Bedeutung des Rades
kurzgefait folgendes aus: ..Neh Sie uns das Rad — und wenig wird von der
Technik und Industrie der Neuzeit iibrigbleiben .. .". Diese Aussage hat der Autor
Dr.-Ing. O. Patzelt auch sei Buch vorangestelit.

Die Vermutung. daB im Titel nur die Verbindung des Rades mit Fahrzeugen be-
handelt wird, bestitigt sich bei der Lektiire nicht. Es werden fast alle Bereiche der
Technik angefiihrt, wo das Rad ..Mittel zum Zweck" war und ist, um Bewegungs-
aufgaben zu l6sen. |

Vielfach wird die Wirkung des Rades in Verbindung mit anderen Maschinenele-
menten (z.B. als Flaschenziige, Kurbelgetriebe,-Winden) herausgestelit. Ferner
werden die vielen Formen der Riider und ihre Aufgaben genannt, wie Schwungrider,
Zahnrader, Volumenmesser, Turbinen, Walzen, Propeller, Rotoren, Seilrollen
u.a.

Teilweise geht das Buch auch iiber das ,,Radproblem™ hinaus und betrachtet die
Bewegung an sich. ohne das Rad herauszustellen.

In_der Gesamtheit gibt das Buch einen AbriB iiber die Entwicklungsetappen des
Rades und durch die Angabe immer neuer Anwendungsbereiche des Rades auch
Etappen der technischen Entwicklung.

Da die Landwirtschaft jahrtausendelang wichtigste Lebens- und Produktionssphire
der Menschheit war, sind aus diesem Bereich viele Anwendungsbeispiele des Rades
genannt, wie Fahrzeugrider. aus Riadern bestehende Schopfwerke:zur Bewisse-
rung, Miihienantriebe, Brunnenwinden, Windmotoren u. a.

> Ein Schwerpunkt fiir die Betrachtung des Rades ergibt sich aus seiner Bedeutung

fur die Ortsveranderung von Menschen und Giitern auf der StraBe, Schiene, im
Wasser und in der Luft.

In der G heit liegt ein gelung popularwi haftliches Buch iiber ein
Maschinenelement vor, das die Entwicklung der Menschheit entscheidend beein-
fluBte, wobei auch nicht verschwiegen wird. wo und wodurch es teilweise seine
Bedeutung verlieren kann.

Das Buch wird Schiilern, Studierenden und allen Fachleuten der Technik empfoh-
len.

AB 2651 S.
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