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lei zuBere Kabelverbindungen die Storanfallig-
keit erhohen. Die Masse der Siebkette wird
durch die zusitzlich angebrachte Geber- und
Senderinstallation vergroBert. Der daraus re-
sultierende EinfluB auf die zu messende Be-
schleunigung wird als gering eingeschitzt und
vernachlassigt.

Das Gehause fiir Sender und Geber mufite
folgenden Anforderungen geniigen: ’

— Schutz der Baugruppen vor direkten me-

chanischen Beanspruchungen und Ver-
schmutzungen

— leichte Zuginglichkeit, hauptsédchlich zur In-
und AuBerbetriebsetzung

— leichte Demontage der Me8kammer

— optimale Abstrahlbedingungen fiir die Sen-
despule.

Nach Inbetriebnahme des Senders durch Auf-

stecken der Batierie wird der Deckel auf das in

der Siebkette fest montierte Unterteil ge-

schraubt.

6.1.2. Empfangsantenne
Sender und Antenne sind am giinstigsten an-
geordnet, wenn sich der Sender innerhalb der
Empfangsschleife bewegt. Diese Variante kann
- bei Feldversuchen nicht realisiert werden, weil
der unterhalb der Siebkette verlaufende
Antennenteil im Erdreich starken Beanspru-
chungen ausgesetzt wire. Die gefundene Lo-
sung (Bild 5) ermoglicht eine relativ einfache
Befestigung der Antenne und gibt auBerdem die
Moglichkeit, iber die Feldstidrke eine Aussage
iiber die Entfernung zwischen Antenne und
Sender zu treffen. Die Antenne muB etwa die
Linge des interessierenden Teils vom Sender-

weg haben, wiahrend die Fliche der Antenne fiir.

die GroBe der induzierten Spannung ent-
scheidend ist. Fir die jeweiligen Versuchs-
bedingungen muB ein entsprechendes Optimum
der Antennengeometrie gefunden werden. Die
Antenne besteht aus einer Windung isolierter
Kupferlitze (Querschnitt 6 mm?), die in eine Nut
eines 20 mm dicken Bretts eingelassenist. Diese
Konstruktion gewihrleistet auch bei Erdreich-
beriihrung geniigend Stabilitat. Die Verbindung

zwischen Antenne und Empfinger wird durch
ein 2adriges ungeschirmtes Kupferkabel her-
gestellt.

6.2. Probleme der, Versuchsdurchfiihrung
Vor den Feldversuchen wurde der gesamte
Versuchsaufbau in der Halle stationdr erprobt.
Sicherzustellen war, dal keinerlei Storimpulse’
das MeBergebnis verfalschen. Wie sich her-
ausstellte, war das in der Halle weitaus schwe-
rer zu erreichen als bei den spiter durch-
gefiihrten Feldversuchen. Die Ursache der
Storimpulse war die unzureichende Nullung
bzw. Erdung der gesamten Versuchsanlage.
Nach Beseitigung dieser Mangel lieferten die
Nullversuche in der Halle sowie auch unter den
Bedingungen auf dem Feld ein storungsfreies
Oszillogramm.

Geringe Brummeinstreuung oder Schwingungs-
neigung, bedingt durch die Kabelldnge zwischen
Antenne und Empfinger, haben erfahrungs-
gemaB keine wesentiichen Storungen ver-
ursacht. Beseitigung bzw. Verringerung dieser
Einfliisse ist aber durch Erdung des Antennen-
kabels an der durch Versuche ermittelten
giinstigsten Stelle moglich.

Bei der Beschleunigungsmessung mit dem
Aufnehmer BWH 201 traten nach diesen Vor-
bereitungen sowoh! in der Halle als auch auf
dem Feld selbst bei starksten Belastungen keine
Probleme auf.

7. Erweiterung des Mefiplatzes zur
Frequenzanalyse i
Um die langwierige Auswertung der Os-
zillogramme (Bild 3) zu vereinfachen, wurde der
MeBplatz dahingehend erweitert, die erforder-
liche Frequenzanalyse direkt am MeBort durch-
filhren zu konnen (Bild 6). Die hierzu not-
wendige Speicherung der MeBwerte erfolgt im
Digitalspeicher DSP 101 der Gerdtekombination
.Tiefstfrequenzumsetzer TFU 1* vom VEB
Funkwerk Erfurt. zu dem noch der Taktgene-

rator TGA 101 und der Analog-Digital-Umset-

zer ADU 201 gehoren. @espeichert werden
255 MeBwerte von je 8 bit. Die maximale MeB-

Untersuchungen zur Einstellung
einer Gummifingerband-Biirstentrenneinrichtung

zeit wurde mit | s festgelegt, so daB Frequenzen
bis 20 Hz ausgewertet werden konnen.

Das erstellte Gerat ,.Telemetriesteuerung
sorgt dafiir, daB nach Betitigung einer Start-
taste nur ein ganz bestimmter Abschnitt eines
Siebkettenumlaufs einmalig registriert wird. Ist

“ein MeBvorgang eingespeichert, so kann.er als

ein aus einzeinen Digitalwerten zusammen-
gesetzter Kurvenzug auf dem Sichtteil des
Taktgenerators kontrolliert werden. Der
ADU 201 wirkt dabei als Digital-Analog-
Umsetzer, wobei die eingespeicherten 255 MeB-
werte durch eine im Taktgenerator erzeugte
feste Frequenz periodisch abgefragt werden.
Ein ,Impulstor befreit diesen aus Digital-
schritten zusammengesetzten Kurvenzug von
nicht zum MeBsignal gehorenden Schaltimpul-
sen, die bei der Digital-Analog-Umsetzung ent-
stehen. Im Frequenzanalysator werden die
Frequenzen als Oberwellen der im Taktgenera-
tor erzeugten Abfragefrequenz dargestellt. °
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1. Einleitung

Die Kartoffelerntemaschine nimmt aus dem
Wuchsraum Kartoffein sowie Beimengungenin
Form von Feinerde, Kluten und Steinen auf. Die
Absiebeinrichtungen konnen das Erntegut nicht
in den fiir eine Lagerung notwendigen Rein-
heitsgrad bringen. Daraus ergibt sich die Not-
wendigkeit einer weiteren Behandlung des
Gemenges mit dem Ziel. den Beimengungs-
gehalt bei entsprechend vertretbaren Verlusten
so gering als moglich zu halten.

Zur Trennung der Kartoffeln von den Bei-
mengungen werden die unterschiedlichen Ei-
genschaften der einzelnen Komponenten des
Gemenges ausgenutzt. Aufgrund der Unter-
schiede in der Dichte zwischen Kartoffeln und

Steinen ist eine Unterscheidung und Trennung -

moglich.

2. Wirkprinzip
Das Gummifingerband kann man sich als eine
Platte vorstellen, auf der eine Vielzahl elasti-
scher Stdbe als Kragtridger eingespannt sind.
Durch die Gewichtskraft Fg werden die
Gummifinger bei senkrechter Krafteinleitung
nach den Eulerschen Belastungsfillen der Stab-
knickung
n’El
Fg >4 , (1)
ausgeknickt und im Fall einer Krafteinleitung
unter einem Winkel « zur Senkrechten der
Gummifinger verbogen. Dabei ergibt sich der
Durchbiegungswinkel ¢ nach [1] zu

Fr

=_E ; (2)

Nach Einsetzen der entsprechenden Kompo-
nente der Gewichtskraft ergibt sich

l
(

T2El

7] tan a (3).
Die KenngroBen der Gummifinger Elastizitit E.
Trigheitsmoment 1 und Fingerlinge | sind so
ausgelegt. daB die Steine aufgrund ihrer groBe-
ren Dichte im Vergleich zu den Kartoffeln die
Gummifinger ausknicken bzw. verbiegen und
somit tiefer in das Gummifingerband einsin-
ken.

3. Trenngenauigkeit der Trenneinrichtung

Zur Beurteilung der Arbeitsqualitdt von Trenn-
einrichtungen dient der Leitgiitegrad v in % |2].
Er driickt das Verhaltnis von richtig getrennten

7



Anteilen jeder Gutart zur Gesamtmenge der
Gutart aus: . -
_my +my

- 100 ; 4)

m,;+mg

richtig getrennte Kartoffelmasse

mg,

mg,  richtig getrennte Steinmasse
mg  gesamte Kartoffelmasse

mg gesamte Steinmasse..

Fir eine genauere Bewertung einer Trennein-
richtung konnen der Leitgiitegrad der Kartof-
feln mx und der Leitgiitegrad der Steine 7ng
herangezogen werden[3]:

n,‘='7"n—‘L-1oo (s)
X
mg
=25 100, 6
o= 10 (6)

4. Laborversuche an der Gummifingerband-
Biirstentrenneinrichtung

‘Die Einstellung der Gummifingerband-Biir-
“stentrenneinrichtung erfolgt an den zwei ro--
tierenden Trennbiirsten. Beide lassen sich un-
abhiingig voneinander in der Hohe (gemessen
vom Gummifingerband) von 0 bis 40 mm ver-
stellen. Die Laborversuche wurden mit vor-
fraktionierten Kartoffeln im QuadratmaBbe-
reich von 30 bis 70 mm bei einem Beimengungs-
gehalt von jeweils 15, 30 und 50 Masse-% in
Form- von Steinen durchgefiihrt. Die Steine
hatten einen QuadratmaBbereich von 30 bis
60 mm. Die Gummifingerbandgeschwindigkeit
betrug 1,4m/s und die Drehzahl der Trenn-
biirsten 250 U/min. Beide Trennbiirsten wurden
jeweils im gleichen Abstand zum Gummifinger-
band eingestellt. Der Abstand betrug 20, 25 und
30mm. Es wurden jeweils 36 Messungen bei
einem Beimengungsgehalt von 15, 30 und
50 Masse-% durchgefiihrt. Die Mittelwerte der
Leitgiitegrade sind im Bild | ersichtlich.

Eine Vorfraktionierung des Gemenges wirkt
sich positiv auf den Leitgiitegrad aus. Die
Biirstenhohe von 25 mm erwies sich als glinstig.
In der Praxis sind aber besonders die Tempe-
raturanderung und die Verschmutzung zu be-
achten, da sie den E-Modul der Gummifinger

Bild |

100

Abhingigkeit des Leit- \
gutegrades fir Kartof- g
feln vom Leitgiitegrad Masse-%
fir Steine bei unter-
schiedlichen Werten von ‘\\\
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beeinflussen. Die Biirsten sollten stets paraliel
zur Oberfliche des Gummifingerbands an-
geordnet werden. Die zweite Biirste solite unter

_Praxisbedingungen so in der Hohe eingestellt

werden, daB einige Kartoffeln fehligeleitet

_werden, um sie nachfolgend aus dem Beimen-

gungskanal des linken Auslesebandes mit
giinstigerer Griffleistung auszulesen und inden
Kartoffelkanal abzulegen. Im Bild 1 ist der
Leitgiitegrad fiir Kartoffeln in Abhangigkeit
vom Leitgiitegrad der Steine bei unterschied-
licher Biirstenhéhe und Beimengungsgehalt
dargestelit. Daraus ist zu ersehen, daB es giin-
stiger ist, die Trenneinrichtung so einzustellen,
daB der Leitgiitegrad der Kartoffeln groBer ist
als der Leitgiitegrad der Steine. Dadurch erhoht
sich die Trenngenspigkeit der Trenneinrich-
tung, und die notwendigen Handgriffe zum
Auslesen der fehlgeleiteten Steine und Kartof-
feln werden geringer.

Leitgitegrad fir SYeine ps

O Mosse-% 1]

5. Zusammenfassung

Ausgehend von der Moglichkeit der Trennung
der Kartoffeln und Steine aufgrund ihrer unter-
schiedlichen Dichte wird das Wirkprinzip der
Gummifingerband-Biirstentrenneinrichtung
beschrieben. AnschlieBend werden Kennzahlen
fur die Bestimmung des Leitgiitegrades von
Trenneinrichtungen aufgestelit. Auf der Grund-
lage von Laborversuchen werden Hinweise zur
Einstellung der Gummifingerband-Biirsten-
trenneinrichtung angegeben.
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Zum Einsatz von Getreidekiihlern zur Kiihllagerung

von Speisekartoffeln

Dr. E. Pétke, KDT, VEB Ingenieurbiiro fiir Lagerwirtschaft Obst—Gemiise — Speisekartoffeln Gro Liisewitz

Zur sicheren Langzeitlagerung von Spei-
sekartoffeln bis zum Anschlu8 an das eigene
Friihkartoffelaufkommen ist die Nutzung ge-
kithiter Luft eine wesentliche qualititserhal-
tende MaBnahme. Uber die in den letzten Jahren
gesammelten Erfahrungen mit der Kiihllage-
rung von Speisekartoffeln wurde im Rahmen
einer KDT-Tagung am 27.Juni 1979 in
Teutschenthal berichtet[1]. SchluBfolgerungen
fir die weitere effektivere Anwendung, vor
allem zum Umlagern auf Leichtkiihlflachen und
zum Bau von Kombilagern fiir Speisekartoffein,
wurden in dieser Zeitschrift bereits dar-
gelegt [2]. Fiir den Einsatz mobiler Kiihlaggre-
gate, besonders von Getreidekiihlern an Gro83-
mieten, sind einige Faktoren (Luftmenge,
Druckleistung, Frischluftbetrieb, Betriebsauto-
matik) von ausschlaggebender Bedeutung fiir
den Kiihlerfolg, die zusammen mit Aufstel-

lungsvarianten nachstehend erldutert und be-
grindet werden.

Ortsbewegliche Kiihiaggregate aus der Pro-
duktion der Kihlanlagenindustrie der DDR,
die fiir den Einsatz an GroBmieten und Lageran-
lagen fiir Speisekartoffeln geeignet erscheinen,
sind in Tafell niher gekennzeichnet. Das
Kiltesatz-Einschubaggregat wird in einigen
Obstlagern groBtenteils als Zusatzkalteaggregat
wiahrend der Einlagerungs- und Abkiihlperiode
eingesetzt. Es arbeitet im Umluftbetrieb und ist
unter Beachtung seiner relativ geringen
Kilteleistung fiir geschlossene wirmege-
dammte Lagerrdaume mit einer Kapazitat bis
rd. 150t in Behaltern geeignet. Bei loser Lage-
rung ist der Einschub des Verdampferteils in
den Umluftstrom unbedingt erforderlich und
sollte projektseitig vorbereitet werden. Fur
GroBmieten ist das Geriat wegen der notwendi-

gen Umiuftfiihrung und der zu geringen
Kilteleistung nicht zu empfehlen.

Der Getreidekiihler G 100 wurde in zwei Typen
ausgeliefert:

— Typ H fir den Einsatz in Lagerhallen
(2 flache Schuttung) mit einem Luftdruck
bis 2kPa (200 mm WS)

— TypS fir den Einsatz an Getreidesilos
(2 hohe Schuttung) mit einem Luftdruck bis
6kPa (600mm WS).

Der Elektroenergieanschlu8 erhoht sich durch
die erhohte Druckleistung fiir den Silotyp S um
10kW bei gleicher Kilteleistung. Der Typ S ist
fiir die Kartoffelliiftung (Luftdruck bis 0.5 kPa)
weniger geeignet und solite moglichst nicht
eingesetzt werden. Charakteristisch fir beide
Typen ist die relativ geringe Luftforderleistung
mit 3000 m*/h, die weniger als '/ bis '/, der fur
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