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1. Problemstellung

Bei der Weiterentwicklung von landwirtschaft-
lichen Produktionsverfahren muB8 neben ande-
ren Verfahrenszielen maBgeblich eine bedeu-
tende Steigerung der Arbeitsproduktivitat und
die Einsparung von Arbeitspldtzen erreicht *
werden. In der Feldwirtschaft, wo jetzt bereits
fast ausschlieBlich Maschinen und Aggregatie-
rungen eingesetzt werden, die nur einen Ar-
beitsplatz haben, ist dieses Teilziel durch Ver-
groBerung von Arbeitsgeschwindigkeit oder
Arbeitsbreite und Kombination von Arbeits-
operationen sowie durch VergroBerung des
Grundzeitanteils an der Einsatzzeit erreichbar.
In der bisherigen Entwicklung sind in jeder der
genannten Richtungen Fortschritte erzielt
worden, und auch zukiinftig ist die Weiterver-
folgung aller Richtungen erfolgversprechend
und notwendig.

Im vorliegender Beitrag soll iiber Betrachtun-
gen und Berechnungen berichtet werden, die in
Verfolgung einer speziellen Denkmdglichkeit
zur VergroBerung der Arbeitsbreiten angestelit
wurden. Die Grundiberlegungen dazu waren
folgende: -

Maschinen zur Feldwirtschaft sind zur Arbeit
auf dem Acker bestimmt. Zu ihrer traditionellen
Einsatzform gehort aber, daB sie von ihren
Abstellplatzen zu ihren Einsatzorten'und zu-
riick iiber Wege und offentliche StraBen trans-
portiert werden. Deswegen missen sie den
Bestimmungen der StVZO entsprechen. Dazu
ist meistens eine Umriistungsmoglichkeit von
Transport- in Arbeitsstellung notwendig. Dafiir
ist technisch-konstruktiver Aufwand zu be-
treiben.

Die Umriistungen selbst erfordern Arbeitszeit.
Immerhin konnten diese Umristerfordernisse
fur alle bisherigen inlandischen Maschinen
gelost werden, z. T. sogar sehr gunstig.

Die Umriistbarkeit von Arbeits- in Trans-
portstellung wird um so komplizierter, je groBer
und leistungsfahiger die Maschinen werden.
Problematisch ist z. B. die Umriistbarkeit von
solchen  Bodenbearbeitungsmaschinen  in
Transportstellung, die groBe Arbeitsbreite und
durch Kombination mehrerer Werkzeugarten
auch groBere Tiefenausdehnung in- Arbeits-
richtung haben.

Es ist auch nicht zu libersehen, daB Feldarbeits-
maschinen bei ihrem StraBentransport einé

.zunehmende Behinderung des StraBenverkehrs

mit sich bringen. Sie resultiert daraus, daB ihre
Transportgeschwindigkeit 30 km/h nicht uber-
schreitet und haufig noch unter diesem Wert
bleibt. Sondergenehmigungspflichtige Uber-
breiten bei einigen Maschinentypen wirken
erschwerend, zunehmende Verkehrsdichte ver-
scharft das Problem.

2. Lésungsweg
Diese Uberlegungen lieBen die Frage aufkom-
men, ob unter den bis zum Jahr 1990 her-

anreifenden sozialokonomischen Bedingungen -

der Landwirtschaft in der DDR ein Betriebs-
system fir Feldarbeitsmaschinen aufrechter-
halten werden muf}, das die Umsetzung von
Feldarbeitsmaschinen lidngs offentlicher Stra-
Ben einschlieBt. Ausgehend von dieser Frage

+ wurde versucht, ein gedankliches Modell einer

Alternative aufzustellen und einige seiner
Konsequenzen abzuschitzen.

Eine solche Altérnative beinhaltet Feldarbeits-
maschinen zur Bodenbearbeitung, Aussaat und
Auspflanzung, zur mechanischen Pflege und
zur Ernte, die aufgrund ihrer Abmessungen
nicht auf offentlichen StraBen transportiert
werden konnen. Fiir Transportfahrzeuge sowie
fir Ausbringmaschinen fiir Diinger . und

Tafel 1. Aufwand fur die Schaffung von 10 m breiten Uberquerungsstellen

Pflanzenschutzmittel soll die StraBeneignung
gewihrleistet bleiben.

Diese Vorstellungen waren zum einen in bezug
auf die technologisch-6konomischen Konse-
quenzen des Maschinenparks und zum anderen
in bezug auf die Ertragsauswirkung und ihre
Anforderungen an die Flurgestaltung zu ver-
folgen und zu beurteilen. Dazu muBten zuvor
Hauptkenndaten (Leistung, Masse, Preis, Ko-
sten u. a.) denkbarer kiinftiger GroBmaschinen
gewonnen werden. Das erfolgte durch gekop-
pelte  Trendextrapolation  entsprechender
Kenndaten der in der DDR seit Mitte der SOer
Jahre produzierten hauptsachlichen Boden-
bearbeitungs-, Saatbettbereitungs- und Ern-
temaschinen [ 1]. -

3. Technologisch-6konomische Erwartun-

gen

Die Ergebnisse hierzu gehen von der Unter-
stellung aus, daB zukiinftig denkbare GroB-
maschinen keine niedrigere Verfiigbarkeit
haben werden als die entsprechenden derzeitig
vorhandenen Maschinentypen. Das setzt spe-
ziell bei Erntemaschinen leistungsabgestimmte
Transport- und Umschiagtechnik und ent-
sprechende  Transportorganisation voraus.
Diese Voraussetzung schien zuldssig, weil das
Transportaufkommen flachen- und ertragsab-
hingig ist und nicht von der Leistungsfahigkeit
der einzelnen Erntemaschine abhangt. So ist
beispielsweise bei der Getreideernte in der DDR
in etwa 20 Einsatztagen das Getreide zu trans-
portieren und umzuschlagen, unabhingig

*davon, ob dieses Transportaufkommen. von

Mihdreschern jetziger Leistungsfahigkeit oder
von einer halb so groBen Anzahl mit jeweils
doppelter Leistung abzunehmen wire.

Bei gleicher Verfiigbarkeit und Auslastung
zukiinftiger groBerer Maschinen steigt die Pro-
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Art der Schlaggrenze Bemerkungen

Herrichtungs- Nutzungsdauer

-«Sperrung (Aufhebung der

einschrankende Bedingungen

aufwand offentlichen Nutzung)
(gerundete
Werte)
M/Ubergangs-
stelle a
" Autobahn BetonrohrdurchlaB. 9000.— 50 ja
@500 mm
FernverkehrsstraBe mit WegeanschluB, 10 m 9000,— S0 ja Genehmigungsverfahren gemaB
Liange . GBL. 1. Nr.57,'v. 26.Nov. 1974
LandstraBe (2 X 4500.— M) 9000.— 50 —
Bahnlinie (niveaugleich) zeitweilige Fahrbahn quer 6 500.— 1 ja
zur Bahnlinie
Bahnlinie auf Damm 2m hoher Bahndamm. 8 m 32000.— I (fir Schienen- ja Abstimmung mit Reichsbahn
(zweigleisig) obere Breite. 12m untere abdeckung) iiber Bau und Uberquerung
Breite. Boschungsneigung (19 000.— 30 (fur Boschung) Beachtung des GBI. 1. Nr.57
11, zeitweilige Fahr- - +13000.—)-
bahn quer zur Bahnlinie
elektr. Schmalspurbahn zeitweilige Fahrbahn- 5750.— 1 ja bei betriebseigener Bahn Ab-
(niveaugieich) quer zur Bahnlinie stimmung mit entspr. Betrieb
Biiche. kleinere Flusse, @800mm, [0m Lange, 30000.— 30 — Genehmigung der Wasserwirt-
Graben. Vorfluter 2m tef. Tragfahigkeit schaftsdirektion
(= 6m Breite) 151
schmale Waldstreifen 80m? (8 x 10). Flidchen- 320.— — —
Windschutzstreifen roden (1 ha 40000 M) .
- Schneise durch einen S000m* (500 x 10). 20000.— — — Genehmigung der Forstwirt-

Forst Fliachenroden

schaft unter Beachtung der °
landeskulturellen Belange
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duktivitat der lebendigen Arbeit bei dem mit der
jeweiligen Maschine auszufiihrenden Arbeits-
gang etwa proporllonal zur Maschmen Nenn-
leistung.

Auf die Produktivitat des Verfahrens wirkt das
natiirlich nur mit dem Anteil ein, mit dem der
jeweilige Arbeitsgang an den Gesamtaufwen-
dungen des Verfahrens beteiligt ist. )
Bei den meisten Maschinenarten wurde im
Verlauf der bisherigen Entwicklung in Ver-
bindung mit der Leistungssteigerung das
Masse-Leistungs-Verhaltnis  giinstiger. Das
bedeutet, daB fur die Maschinenausstattung
eines Pflanzenproduktionsbetriebs weniger
Material erforderlich sein wiirde als gegen-
wirtig. Auch bei den Grundfonds und den
Kosten fiihrte die Extrapolation der bisherigen
Trends zu einer riicklaufigen Tendenz [1].

4.. Konsequenzen fiir Betriebssystem und
Flurgestaltung
Maschinen, die nicht zum 6ffentlichen.StraBen-
verkehr zugelassen werden konnen, miissen
von ihren zentralen Ab- bzw. Unterstellplatzen
zu den’ Einsatzflichen und zurilick iiber land-
wirtschaftliche Nutzflachen umgesetzt werden.
Das fiihrt meistens zu Ertragsnachteilen in den
Umsetzungstrassen und erfordert die Schaf-
fung von Ubergangsstellen iiber die Schlag-
grenzen in einer den Maschmenbren(en an-
gemessenen GroBe.

4.1. Schlaggrenzen-Ubergangsstellen

Zu kleine Schlage bilden keine giinstigen Vor-
aussetzungen fiir den wirtschaftlichen Einsatz
leistungsfahiger Feldarbeitsmaschinen. Des-
halb sind bereits in der bisherigen Entwicklung
die Mehrzahi der nur aus ehemaligen Besitz-
grenzen herriihrenden Schiaggrenzen beseitigt
und groBere Schlige gebildet worden. Nicht zu
beseitigen sind aber die Flachengrenzen des
Ackerlandes z. B. gegen natiirliches Griinland,
Wald, Gewisser oder bebautes Geliande, und
innerhalb des Ackerlandes fiihren Bahnlinien,
StraBen, Wasserlaufe, Boschungen, Damme
und andere linige Flurelemente zu Schlag-
grenzen, die langfristig bestehen bleiben miis-
sén.

Wenn in der Ackerflur keine anderen Schlag-
grenzen mehr bestehen bleiben, als durch solche
nach Landschaftsgestaltung und Geldn-
deerschlieBung nicht beseitigbare Gegebenhei-
ten bedingt sind, dann fiihrt das zu einer Schiag-
groBenverteilung, deren Mittelwert im Flach-
land der DDR bei 57ha und im Gebirgs- und
Gebirgsvorland bei 37 ha liegt [2].

Um das Uberqueren der vorbezeichneten

" Schlaggrenzen zu ermoglichen, miissen ent-

sprechende Ubergangsstellen geschaffen wer-
den. Das erfordert je nach der Art des die
Schlaggrenze bildenden Objekts materiellen
Aufwand und meistens auch die Genehmigung
des jeweiligen Rechtstragers. Der Aufwand und
die Voraussetzungen zur Schaffung von 10m
breiten Uberquerungsstellen sind in Tafel 1 fir
verschiedene Objekte mitgeteilt.

Diese Angaben stiitzen sich auf Informationen -

der Bezirksdirektion fiir StraBenwesen Pots-
dam, des Ministeriums fiir Verkehrswesen,
Abteilung Technik der Bahnaniagen, und des
VEB Meliorationskombinat Postdam.

Die Mehrzahl der langfristig nicht beseitigbaren
Schlaggrenzen wird von Ortsverbindungsstra-
Ben und -wegen gebildet, die zugleich als Ver-
kehrsanlagen fiir landwirtschaftliche Trans-
porte von Giitern vom und zum Feld erforder-
lich sind. Bei ihnen tritt fiir das Einrichten von
Uberquerungsstellen kein oder nur minimaler
Aufwand ein. Fiir einen als Beispiel untersuch-
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" ten-Standort in der Flichenausdehnung von

etwa 17500 ha LN wurde anhand der konkreten

topographischen Verhiltnisse die Schaffung

von

— 4 niveaugleichen zeitweiligen Eisenbahn-
iibergingen,

—5 Ubergangen tiber Wasserlaufe und

— 4 Ubergangen iber Fernverkehrsstraen

mit einem kalkulatorischen Investitionsauf-

wand von insgesamt 212000 M (2 rd. 12M/ha)

fur notwendig erachtet, der unter Beriicksich-

tigung der normativen Nutzungsdauer dieser

Uberginge zu einer jahrlichen Kostenbelastung

von 31720 M (1,80 M/ha) fiihrt[1, 3].

4.2. Konsequenzen von Umsetzungstrassen
fir Feldarbeitsmaschinen in landwirt-
schaftlichen Kulturen

Es wird vorausgesetzt, daB nur Feldarbeits-
maschinen iiber Nutzflichen umgesetzt wer-
den, wohingegen Transporte nach wie vor iiber
das Wege- und Straflennetz erfolgen. Das be-
deutet, daB auf den erforderlichen Fahrtrassen
je Kampagne nur jeweils wenige Uberfahrten
stattfinden, so daB keine Bodenschaden oder
eventuelle Schaden am Pflanzenbestand auf-
treten, sofern die Flache wahrend der Befahr-
zeit einen solchen tragt. In solchen Fillen miite
mit den Maschinen durch den Pflanzenbestand
gefahren werden. Dabei wird der Pflanzen-
bestand in der Fahrtrasse teilweise nieder-
gefahren und so geschiddigt, daB sein Ertrag je
nach Zeitpunkt des Befahrens und abhangig von
Kulturart ynd Wachstumszustand gemindert
ist. Oder der Pflanzenbestand wird dort, wo eine
Fahrtrasse angelegt werden soll, vorzeitig ab-
geerntet. Dabei entsteht ein zusitzlicher Ern-
teaufwand und ein Minderertrag, weil entweder
die volle Ertragsmenge noch nicht ausgebildet
ist oder weil das zu friih geerntete Gut gerin-
geren Marktwert hat.

Auf der Grundlage prognostizierter Ertrage, der

giiltigen Erzeuger- bzw. Vereinbarungspreise

und erwarteter Ertragsminderungen {als Anteil
des Vollertrags) wurde fiir die hauptsiachlichen

Maschinenarten beim Befahren verschiedener

Kulturarten das finanzielle AusmaBl der ent-

stehenden Verluste geschatzt {4, S]. Mit diesen

Daten wurde fiir das bereits im Abschnitt 4.1.

erwahnte Territorium ein finanzieller Ertrags-

verlust in der GroB8enordnung von rd. 10000 M

kalkuliert, das sind etwa 0,60 M/ha LN. Dabei

wurde ein Kulturartenverhaltnis angenommen,
das den natiirlichen Standortbedingungen an-
gemessen und ortsiiblich ist. Weiterhin wurden
eine nach der Topographie und den Boden-
bedingungen zweckmafBige Aufgliederung des
Territoriums in Rotationsbereiche, eine zweck-

- maBig erscheinende Standortwahl fiir die Ma-

schinenabstellplatze und eine giinstige Fithrung
der Fahrtrassen zugrunde gelegt.

5. Zusammenfassung

Gedanklich und kalkulatorisch wurden Mog-
lichkeiten dafiir untersucht, ob sich die Feld-
wirtschaft der DDR in der langfristigen Ent-
wicklung auf den Betrieb mit solchen Feld-
arbeitsmaschinen einstellen kann, die wegen
ihrer duBeren Abmessungen nicht iiber offent-
liche StraBen von ihren Abstellplatzen zu den

Einsatzflachen und zuriick bewegt werden -

konnen. Solche Maschinen miiten iiber land-
wirtschaftliche Nutzflachen umgesetzt werden.
Das wiirde ein wesentlich verandertes Betriebs-
system fiir Feldarbeitsmaschinen bedeuten.

Seine Einfithrung in die Landwirtschaft wiirde

flurmeliorative. Vorleistungen erfordern und zu .

Ertragsminderungen fithren. Beide Wirkungen
konnten jedoch in ihrem wirtschaftlichen Aus-
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maB als relativ geringeingeschatzt werden. Eine

prinzipielle Ablehnung der behandelten Denk-

moglichkeit kann nicht begriindet werden. Esist
aber darauf hinzuweisen, daB weitere wesent-
liche Fragen eines solche Konzepts nicht unter-

sucht wurden, z.B.

— die Transportmoglichkeit der Maschinen
vom Herstellerwerk zu ihrem Abstellplatz
im Einsatzgebiet und von da zur spezialisier-
ten Instandsetzung und zuriick

— die Bedingungen fiir operative Maschinen-
umsetzungen innerhalb einer Produktions-
einheit je nach den territorial differenzierten
Einsatzbedingungen fiir die Maschinen, wie
sie sich abhangig vom Wetter und- vom
Zustand des Bodens oder des Pflanzen-
bestands einsteilen

— die Konsequenzen fiir groBraumigere, z.B..
zwischenbezirkliche Umsetzungen bei zeit-
lich verschobenen agrotechnischen Zeit-
spannen fiir die jeweiligen Arbeitskampa-
gnen :

— die Konsequenzen, die sich bei den Ma-
schinenherstellern hinsichtlich der Export-
m'églichkeilen fir solche nicht straBengin-
gigen Maschmen ergeben wirden.

Es liegt bislang auth keine Einschitzung dar-

iiber vor, in welchen GroBenordnungen sich die

erwarteten maschinenbaulichen Vorteile (aus
der bei der konzipierten Losung nicht mehr zu
fordernden Umriistbarkeit zwischen Transport-
und Arbeitsstellung) auswirken werden, z. B. in

Hinblick auf Verminderung von Masse, Preis

oder Kompliziertheitsgrad der Maschinen.

Deshalb konnen die mitgeteilten Uberlegungen

und Kalkulationsergebnisse nur als Denkanre-

gung fiir weitere langfristig orientierte Betrach-
tungen verstanden werden. Bei aktuellen Ent-
wicklungsvorhaben fiir Feldarbeitsmaschinen
kann auf die Forderung nach StraBentauglich-
keit nicht verzichtet werden. Auch zukiinftig.
kann diese Forderung erst dann nicht mehr
gestellt werden, wenn die genannten offenen

Fragen beantwortet sind und wenn die Antwort

darauf in der Bilanz von Vor- und Nachteilen

klar zugunsten der erwogenen L.Osung aus-
gefallen sein sollte.

Literatur

[1] Winter, R.; Schinke, U.: Maschinensysteme fiir die

Feldwirtschaft — Erarbeitung won Aussagen iiber

die Einsatzmoglichkeit von nicht straBengingigen

GroBmaschinen. Institut fiir Mechanisierung Pots-

dam-Bornim, Forschungsbericht 1976 (unver-

offentlicht).

Winter, R.: Schinke, U.: Zur Beschaffenheit land-

wirtschaftlicher Ackerschlige in der DDR nach

1990 und deren Auswirkungen auf den Einsatz von

Maschinenaggregaten mit groBer Arbeitsbreite.

Wissenschaftliche Zeitschrift der Wilhelm-Pieck-

Universitat Rostock, 28 (1979) Math.-naturwiss.

Reihe, H. 1, S. 73—83.

[3] StraBenverordnung. Gesetzblatt der DDR, Teil I,
Nr.57, vom 26. Nov. 1974.

[4] Erzeugerpreise. Gesetzblatt der DDR, Sonder-
druck Nr. 808, vom 10. Nov. 1975

[5] Empfehlungen fiir die Arbeit mit Vereinbarungs-
preisen fiir Fullermittel ab 1976. Herausgegeben
vom Ministerium fiir Land-, Forst- und Nahrungs-
guterwirtschaft der DDR, agra Markkleeberg 1976.

A 2747

agrartechnik - 30. Jg. - Heft 7 - Juli 1980





