der Bodenoberflache bei

‘miisebau eingesetzt.

Dichtesprung Ap = 0,45g/cm®, bei dem der

“Korper Il aus Boden mit der Dichte gk ver-

wendet wurde, ist der Verlauf der Zahlrate iiber
der MeBtiefe bei beiden Sonden gleich (Bild 3b).
Unterschiede ergeben sich durch den Einflu
der Dichtesonde
DS-10 ohne Bleiummantelung.

Die Genauigkeit, mit der eine hohere verdich-
tete Schicht erfaBt werden kann, ist abhangig
vom Dichtesprung Ap zwischen den angrenzen-
den Schichten, den Schichtdicken sowie von der
Tiefenlage der Schichten. Die Ergebnisse der
Untersuchungen lassen darauf schlieBen, da
bei geringen Dichteunterschieden zwischen den
angrenzenden Schichten von beiden Sonden der
Dichtesprung ab Schichtdicken von rd. 2 cm mit
gleicher Genauigkeit erfaBt werden kann
(Bild 3b). Bei groBeren Dichteunterschiedgn
kann mit der Dichtesonde DS-10 mit

. Bleiummantelung der Dichtesprung mit hoherer
- Genauigkeit bei geringerer Schichtdicke als bei

der normalen Sonde DS-10 erfaft werden

-(Bild 3a).

6. Zusammenfassung

Ein wesentlicher Nachteil der Dichtesonde
DS-10 ist ihr ungeniigendes Auflosungsver-
mogen von Dichtegrenzschichten, das auf -den
vom Detektor erfaten Anteil von Streustrah-
lung zuriickzufithren ist. Dabei wird besonders
bei Messungen im oberflichennahen Bereich

B 7 777 7777
T 5 50 —- = e
QK /l‘Q‘ W
. 727 .
| ==

Bild 5. Versuchsaufbau bei zwischen Quelle und
Detektor eingebettetem Korper mit hoherer

Dichte als der umgebende Boden

das MeBergebnis durch die vom Detektor nicht
erfaBte Streustrahlung aus dem Bereich ober-
halb der Bodenoberfiiiche stark beeinfluBt. Die
Verwendung eines Korrekturfaktors zur ge-
naueren Bestimmung der Dichte in geringer
MeBtiefe ist unter Feldbedingungen nicht sinn-
voll, da die Grenze zwischen Luft und Boden
nicht eindeutig bestimmt werden kann.

)

Durch eine zusitzliche Abschirmung von

~ Quelle und Detektor der Dichtesonde DS-10

wird infolge des geringen Anteils der
Streustrahlung an der vom Detektor erfafiten
Gesamtstrahlung das MeBergebnis durch die
Bodenoberflaiche bei MeBtiefen <30 mm (bei
der Dichtesonde DS-10 ohne Bleiummantelung
bei MeBtiefen < 150 mm) beeinfluBt.
Bodenverdichtungen in einzelnen Schichten
konnen mit Hilfe der Dichtesonde DS-10 mit
Bleiummantelung wesentlich besser ermittelt
werden.
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1. Einleitung
" Der Seeschlamm wird gegenwirtig in der

Pflanzenproduktion und in erster Linie fiir die
meliorative Aufbesserung leichter Sandbdden
in_ Intensivobstanlagen und z.T. auch im Ge-
Dariiber hinaus hat er
generelle Bedeutung fiir die Reproduktion der
Bodenfruchtbarkeit. Seine nachhaltige Wirkung
auf den Ertrag basiert hauptsichlich auf seinem
Feinerdegehalt und dem Anteil an organischer
Substanz. Um die geplante Steigerung der
Pflanzen- und vor allem der Obst- und Ge-
miiseproduktion in den 80er Jahren zu errei-
chen, ist der Seeschlamm in Gebieten mit ab-
bauwiirdigen Vorkommen zum unerlalichen
Intensivierungsfaktor geworden.

2. Ermittiung der Vorzugstechnologie
fur die Seeschiammproduktion

Die in den Bildern 1 bis 4 dargestellten FlieB-
schemata veranschaulichen die EinfluBfaktoren
sowie deren Auswirkungen und Bedeutung fiir
die.Bestimmung der Vorzugstechnologie zum
Abbau von Seeschlamm, zum Transport auf
dem Wasser, zur Art des Umschlags und zur
Gestaltung der Umschlagstelle. Die Ermittlung
des Abbauverfahrens und die Bestimmung der
leistungsbestimmenden Maschine (Hydraulik-
bagger. Seilzugbagger, Eimerkettenbagger oder
Saugspiilbagger) werden im Bild 1 veranschau-
licht. Der Transport des Seeschlamms auf dem
Wasser kann in Abhéngigkeit- vom Abbau-
verfahren und von.der Entfernung zur Um-
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schlagstelle in Schuten verschiedener La-
demasse oder in Spiilrohren erfolgen (Bild 2).
Die Art der Seeschlammentnahme aus den
Schuten in Abhangigkeit von der Seeschlamm-

konsistenz wird im Bild 3 erortert, wogegen die.
Gestaltung der Umschlagstelle aus Bild 4 her-
vorgeht.

Tafel 1

. . Seeschlamm-  Bagger- ‘Lademas- Leistung Arbeitszeit-
Leistung und Arbeits-  gonsistenz tiefe se/Schute in Tos bedarf
zeitbedarf beim Einsatz m t m*/h AKb/1000m’
des UBBO/UB 1212 zur’

Seeschlammforderung in
R : 5 250 .
Abhiingigkeit von dif- 7 250 Zgg :;:;
ferenzierten  Einsatz-  preiig bis 9 250 63.9 15,6
bedingungen plastisch
s 400 77,9 12,8
7 400 72,2 13,9
9 400 69,6 144
S« 250 83,3 12,0
7 250 . 77,7 129
stichfest 9 250 752 135
L] 400 .. 91,7 10,9
=7 400 85,0 11.8
9 400 81.9 122
Tafel 2 - Seeschl ffektives Ladevolumen in m?
Effektives Ladevol seiamms s
von Schuten ‘:z u":t: konsistenz Lademasse: 100t 2501 4001
hiingigkeit der La-
demasse v::d “ der flieBfihig i o ot
; breiig bis plastisch 76 187 298
Seeschlammkonsistenz stichfest 9% 220 350
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es erfolgt
kein Abbou

nein

des Materils londseitig

ses/y
Tr am_‘gzgll'f durch Wosser™
absenkung im Abbaufeld

ausre/c/;mdizu

der Abtransport

erfolgen 2

Abbau ist aus technisa
Ghonomischen Grunden
nicht moglich

liche Schwimmtiefe
fir den wasserlastigen Abbau erfolgt
landseitig
| Abbau erfoigt wasser/ash_'ql
) sind istdie - | Abbau erfolgt mit
raie N lgt mi
j spersiofl Seqmen’” Dl Hydraulik - oder S10P
ot 1u? ? «@m? Seilzugbagger g
n n
st die st die M%.lilu
151 die’ 15t di A ine vollsion :
o~ . | Abbau erfolgt ist die dc Abbau erfolgt mit Hy-
abeubauende J abrubauende j : s .\ n dige Wasserabsen® Lerioy 4
Sedimentschicht Sedimentschich mit Saugspul- Srop Mudtdeschich, /rgng vorgenomm draulik-, Eimerkelfen-
<3m? < Im? baggern >2m? werden ? oder Seilzugbagger
" " "
. n - SToP
i st eing 4 %&w‘
f erung a ’ -
Lo l'efen'gl;fol‘- .ng/g’}’”; biem AN\ ; |Abbau erfolgt
lich 2 misch <2:1 beim AbNj | iy
et bau fiir Transport und ZZ, i/,’_':rk”m il
. Aufbereitung vaggern. | vorgenommen
erforder- werden ?
- lich? /
Ist das Abbau erfolgt
Ma terial i n | mit Eimerketten- _.
flieBfahig ? oder Saugspil- i
baggern
Boumbewuchs Abbau erfolgt mit
n > 10% des Abbau; Seilzugbagger
st feldes ?
ein Wasser~ ——
; . | Abbau erfolgt mit Seil STOP
zusatz beim A ’
fir Transport und - 24geimer ketten- oder ST0P Abbau erfolgt mit
Aufbereitu Saugsputbagger Eimerketten - oder
A Seilzugbagger
", -
Abbou erfoldt mit SroP
Seilzugbagger
STop
Bild 1. Bestimmung der V_orzugslechnologie des Abbaus von Seeschlamm
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START

ist
die Strecke zur
Umschlagstelle

>Q5km

ein Anschlu3 an die
Wasserstralle ¢

ist
die Strecke zur
Umschiagstelle
>10km 2

/

n_les mrd mit Saugspu/bag_qer
gefordert

: m’r‘d wird mit >
mit Seilzugbagger nein fimerkettenbagger
gefirder! 2 geférdert 2
ja /
15t

-_~"¢in Spilfeld in
einer Entfernung < 2km
vorhanden ?

J

Transpart erfolg mit
Spulrohrieitung

4

Transpor! erfolgt mif
Spulschuten

G

Transport erfoigt mit
Forderbandaniage oder.
2 100 -t~ Schuten

Transport erfolgt mit
. |700-bis 200-t - Schuten

STOP

Transport erfolgt mit
< 200 -t- Schuten

srop

Behditern

Transport erfolgt mit & 400- t-

Bild 2. Bestimmung der Vorzugstechnalogie fiir den -
Wassertransport von Seeschlamm

3. Verfahren der Seeschlammproduktion

3.1. Gewinnung

Fiir Diingestoffbetriebe smd vorzugsweise
Seilzugbagger einzusetzen. Sie verfiigen iiber
die grofite Abbautiefe und fordern meistens
einen sofort verfiigbaren Seeschlamm. Fiir
kurzfristige Seensanierung sind wegen der um
etwa 100% hoheren Leistung vor allem
Saugspiilbagger geeignet. Ia salchen Fillen ist
es sinnvoll, daB die Diingestoffbetriebe ge-
meinsam mit der Wasserwirtschaft geeignete
Spiilflichen auswihlen und die Nutzung des -
entwisserten Seeschlamms aus den Spiilfeldern

_vereinbaren. Bei der Wasserbaggerung von

Seeschlamm ist folgendes zu beachten:
Abboschungen grundsétzlich 1:4 bis 1:5
zuldssige Lirmbelastung bei Naherholung _
50dB (100 m Abstand)

— Abstinde zum Schilfgiirtel 50m
zu Badestellen 100m
zu Kabeln u. 3. 100 bis 150 m -

erforderliche Tragfahigkeit des Schwimm-
prahms bei Einsatz des UB 1212 50t
., - des UB 1252 70t.
Die Leistung beim Abbau des Seeschlamms
wird von verschiedenen EinfluBfaktoren be-
stimmt. Das wird auszugsweise in Tafel 1 am
Beispiel des UB 80/UB 1212 verdeutlicht.
Die Qualitit des Seeschlammabbaus ist ma8-
geblich durch die Ebenheit der Abbausohle
charakterisiert. Dazu ist eine TiefenmeBanzeige
am Bagger erforderlich und ein Abtreiben des
Schwimmprahms durch WindeinfluB weit-
gehend zu vermeiden. Zur Absicherung. einer
ausreichenden Ebenheit der Baggersohle ist
dariiber hinaus ein Nachpeilen des Baggerfeldes
not)véndig.

Tafel 4. Nutzbares Ladevolumen V und Beladeun" tyon Transportemhenten zum

Tafel 3. Leistung von Kranen beim Umschlag von Seeschlamm in Abhangigkeit
. von der Schutenlademasse und der Seeschlammkonsistenz Transport von Seeschlamm auf dem Lande in Abhiingigkeit von der
i Seeschlammkonsistenz
See- ‘Lade- Leistung in m*h :
schlamm- masse/ Krantyp: T172 T 1742 . RDK 160 Fahrzeugtyp Seeschlnmmkonslstenz
kon- "Schute Greifer- } flieBféhig breiig bis plasnsch stichfest
sistenz t volumen”: 025m* 0,30m’ 030m’ 120m’. 1,60m’ A" t ) \'% t v t
m? min m’ min m’ min .
flieBfihig 250 - .83 12,1 14,5 46,5 53,6
400 - 3 -3 — 47.5 54,6 MTS-52/HW 60 3.7 48 4,5 - 4,8 53 4.8
breiig bis 250 10,1 14,7 17,6 56,4 65,0 MTS-52/HW 80 49 6,3 6,0 6,4 7,0 6.3 .
plastisch 400 — —_ — 57,6 66,3 MTS-52/2HW60 74 9,5 9,0 9,5" 10,6 96
stichfest 250 » 1,9 17,3 20,7 66,4 76,5 - ZT303/2HW 80 98 12,6 11,9 12,6 14,0 12,7
400 — — — 67,8 78,0 WS0 LAZ solo 28 36 34 3,6 4,0 3,6
w50 LAZ/HW 60 5,6 72 /68 72 8,0 7.2
1) Greifervolumen theoretisch Kras-Kipper 49 6,3 6,0 6,4 7,0 6,3
2) mit Lastarmverlingerung
3) Schutenbreite fiir Entladung zu groB 1) Beladung mit Raulpendrehkran RDK 160 (l.?;o-m’-Greifer)
Tafel 5. Technologische Kosten und Arbeitszeitbedarf der Seeschlammgewinnuog
Verfahrensabschnitt technologische Kosten in M/m? Arbeitszeitbedarf in AKh/1 000 m*
Baggertyp bei Wasserbaggerung * ;
TI72 UB 60 UB7S ‘UB 80 UB 1212 TI172 UB60 UB75 UB80/UB 1212
Wasserbaggerung (5 bis 7m Abbautiefe) 0.72 0.75 0.66 0,68 0.81 . 48.3 220 17,1 12,9
Transport auf dem Wasser" 230 1.05 0.82 0.61 0,61 - 96,6 44,1 342 25,7
Umschlag® 2,03% 1.35 1,23 1.1 1,12 36.2 26,1 26,1 26.1
Transport auf dem Lande" 597 335 3.35 3.35 335 193.2 117.6 1176 17,6 ¥
Summe 11.07 6.50 6,06 5.76 5.89 3743 209.8 195.0 182.3
relativ 8.7 54.7 532 100 56,1 52.1 48,7

100 - 5

520

1) 250-1-Schuten: 2) RDK 160 einschlieBlich Kosten fiir Rampe: 3) T 174; 4) W 56/HW 60, 20 km Transportentfernung
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wird wird -
der Wasseriranspo der Wasserfransporf der Wassertransport wird
_mit Schuten durch- mit Forderband mit Spulrohrieitung

gefuhrt ? durchgefihrf2 aurchgefihrt

findet sich in es erfolgt kein Umschlag,
< 15km Entlernung eine sondern Weilertransport
[nfw;:ls__szrt{ngs- ur Entwasserungsfidche

dche

Material wird in ein
Speicherbecken geleitet
und abgepumpt

ist das
Material  —
flieBtahig ?

S70

)

st das
Material plastisch
bis faserig

breiiges Material wird in
Speicherbecken geleifef und
mit Kran entnommen

~

Material wird auf Halde ge-
leitet und mit Kran geladen

ist das - : :
; n Material wird mit Kran
p /Z’ 7;/27,5; 2 entladen . s
J

Material wird abgepum?

—~ srop )

Bild 3. Bestimmung der Vorzugstechnologie fiir den Umschlag von Seeschlamm

Bild 4. Bestimmung der Vorzugsgestaltung der Umschlagstelle zur Seeschlammgewinnung

der Wassertransport
mit Schuleg durch-

nein | es ist kein Rampenbau

erforderlich 6P

ein Kran zur
Entladung ein-
geseizt 2

benotigt

betra der Kran zwei Aul-

die Reichweite des
Kranes > 10m + Be-
halterbreite 2.

des Ufers
gegeben 2

liegendem Arberfs-
feld ?

es wird ein Stichkanal! mit
2zwel gegenuberliegenden
Punktfundamenten errichtet

es wird eine Uferrampe
errichtet

es wird eine Slichrampe
errichtet
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Bei Baggerungen im WasserstraBenbereich sind
aus Sicherheitsgriinden stets 2 Arbeitskrifte auf
dem Prahm unerlaBlich.

3.2. Transport auf dem Wasser und Umschlag
Fiir den wasserlastigen Transport von breiigem
bis stichfestem Seeschlamm sind grundsatzlich
alle verfiigbaren Schuten geeignet. Fur frei-
flieBende Schlamme sind Spiilschuten erfor-
derlich. Die Transportkapazitat und alle nach-
folgenden Verfahrensabschnitte sind nach der
Baggerleistung beim-Abbau auszurichten, wo-
durch die Voraussetzungen fiir maximal mog-
liche Leistungen bei der Seeschlammgewinnung
geschaffen werden.

Aus arbeitswirtschaftlichen Griinden (Puf-
ferkapazitit) sollten mindestens vier Schutenje

_ Schiepper zum Einsatz kommen. Der Schlep-

perbedarf hiangt neben der Forderleistung des
Baggers vom effektiven Ladevolumen der
Schuten (Tafel 2) sowie von der Transportent-
fernung und -geschwindigkeit ab.

Die Beladezeit je Schute errechnet sich aus:

effektives Ladevolumen der Schute in m®
Forderleistung des Baggers in m*/h

Die Schlepperanzahl ist zu ermitteln aus:

Umlaufzeit
Beladezeit (einschl. Zeit fiir Schutenreinigung)

Die Umlaufzeit beinhaitet die Transportzeit
sowie die Zeit fir Schutenwechsel und -ver-
ankerung. Die Transportkapazitit muB eine
maximale Ausnutzung der Forderleistung des
Baggers gewihrleisten, und die Umschiag-
kapazitiat muBl immer groBer als die Forderkapa-
zitdt sein.

Fir die Entladung der Schuten ist eine den
Sicherheitsanforderungen entsprechende be-
festigte Rampenanlage erforderlich. Dadurch
ist die Voraussetzung fiir einen reibungslosen
Einsatz der Umschlag- und Transporttechnik
und die Gewahrleistung hoher Umschlaglei-
stungen bei niedrigen Kosten gegeben. Zur
Entladung sind am besten leistungsfihige
Raupendrehkrane mit  Seilbremse (z.B.
RDK 160) geeignet. Ahnlich wie bei der Was-
serbaggerung ist auch die Umschlagleistung an
der Rampe u. a. vom effektiven Greiferfiillungs-
grad abhangig, der von der Seeschlammkonsi-
stenz bestimmt wird (Tafel 3).

3.3. Transport auf dem Lande

Der Fahrzeugbedarf fiir den Landtransport von
Seeschlamm hingt von der Leistung der Um-
schlageinheit, dem Ladevolumen der Trans-
portfahrzeuge sowie der Transportentfernung
und -geschwindigkeit ab. Grundsatzlich gelten
die Zeitnormative fiir Last- und Leerfahrten
sowie Entladung der Normenkataloge fur
Transportarbeiten. Lediglich das jeweilige La-
devolumen und die spezifische Beladezeit ist
bei der Fahrzeugbedarfsberechnung zu beriick-
sichtigen (Tafel 4).

Durch die starken Seitenkrifte beim Transport
auf die Seitenklappen vor allem bei Kurven-

fahrten kann das verfiigbare Ladevolumen der .

Fahrzeuge nur schlecht genutzt werden. GroB8-
volumige Fahrzeuge, die den hohen Belastun-

- gen standhalten, sind Voraussetzung fiir eine

hohe Leistung und Arbeitsproduktivitat.

3.4. Entwisserung des Seeschlamms
Zur Weiterverarbeitung zu Feldbaukomposten
und gértnerischen Erden sowie beim Transport
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iiber groBere Entfernungen macht sich die

Entwisserung des Seeschlamms erforderlich.
Aus okonomischen Griinden kommt hierfiir nur
eine Entwisserung auf natiirlichem Wege durch
breitflichige Ablagerung in Betracht. Je m?
Seeschlamm sind etwa 0,67 m? (15 000 m?/ha)
erforderlich. Zur ordnungsgemiBen Bewirt-
schaftung der Entwisserungsflichen sind in
Abstanden von rd. 50 m befestigte Fahrbahnen
anzulegen. Der Seeschlamm verliert bei der
Entwisserung rd. 50% an Volumen und muf
rechtzeitig gefrast oder hochgesetzt werden,
damit keine Verhartung eintritt.

4. Kosten und Effektivitét der
Seeschlammgewinnung ,

Eine Ubersicht iiber die technologischen

Kosten verschiedener Verfahren bei der See-

schlammgewinnung und der Effektivitat beim

Einsatz leistungsstarker Mechanisierungsmittel

wird in Tafel 5 gegeben. Eine Kostensenkung'

von' 11,07 M/m> auf 5.89 M/m?> wird erreicht und
die Arbeitsproduktivitat verdoppelt. Unter Be-
riicksichtigung der Gemeinkostenzuschlige und
bei Anwendung effektiver Verfahren unter
differenzierten Bedingungen ist mit 7,— bis
9,—M/m? fiir frischen Seeschlamm frei An-
wender zu rechnen.

5. Zusammenfassung 3

Ausgehend von der Bedeutung des
Seeschlamms fiir die Pflanzenproduktion, vor
allem fiir die Obst- und Gemiiseproduktion, auf
leichten Sandstandorten in Gegenden mit ab-
bauwiirdigem Seeschlamm ist die Verfahrens-
weise zur Ermittlung der Vorzugstechnologie
bei der Seeschlammgewinnung anhand von
FlieBschemata dargestellt worden. Die einzel-
nen Verfahrensabschnitte werden technolo-
gisch-okonomisch und arbeitswirtschaftlich
untersucht und Hinweise fiir die effektive
Gestaltung des Verfahrens von der Gewinnung
bis zum Anwenden gegeben. A 2583

Bestimmung von Einfliissen auf die Schadigung
landtechnischer Arbeitsmittel

Dr.-ing. K. Leopold, KDT/Dipl.-Ing.'B. Hidde, KDT, Ingenieurschule fiir Landtechnik ,,‘M. |. Kalinin“ Friesack

Verwendete Formelzeichen und Abkiirzungen

b St. Baugruppenbestand

B St. Baugruppenbedarf

E — schadigender Einflu

EK — Erfassungs- und Auswertungs-
komplex

F(t) — Ausfallwahrscheinlichkeit

GND h,! Grenznutzungsdauer

K, km

H@W — ' Erneuerungsfunktion

i — Zahlindex;i=1...n

s — Streuung

S — Schadigungsverhalten

Tt 1 DK Zeitpunkt, bis zu dem der Ausfall

berechnet werden soll

los | DK mittlere Grenznutzungsdauer unter
optimalen Wirkkomplexen

tos, 1 DK = mittlere Grenznutzungsdauer unter
der Wirkung nicht optimaler Wirk-
komplexe

v —_ Variationskoeffizient

w — Wirkfaktor

Wo —_ Wirkfaktor fiir optimale Wirk-
komplexe

WF  — Wirkungsfeld

WK — Wirkkomplex

1. Problemstellung
Entsprechend den Beschliissen von Partei und
Regierung ist die Intensivierung als Hauptweg
der weiteren Vervollkommnung der materiell-
technischen Basis des Sozialismus in der DDR
auch im landtechnischen Instandhaltungswesen
voll durchzusetzen. [1] Dabei ist bei einem ra-
tionellen Einsatz aller verfiigbaren Fonds an
lebendiger und vergegenstandlichter Arbeit eine
optimale Verfiigbarkeit der landtechnischen
Arbeitsmitte] zu sichern. Durchsetzung der
Materialokonomie im Instandhaltungsprozefl
heiBt u.a. auch den Bedarf an bendtigten
Baugruppen und Einzelteilen-exakt zu planen,
um_den volkswirtschaftlichen Aufwand zur
Bereitstellung dieser Baugruppen und Ein-
zelteile zu minimieren. [2] Wird davon aus-
gegangen, daB dem Schadigungszustand das
Primat vor der Nutzungsdauer beim Festlegen
des Instandsetzungsumfangs einzuraumen ist,
so muBl zwangsldufig dem zu erwartenden
Verlauf der Schadigung in der Bedarfsplanung
Rechnung getragen werden. [3]
Landtechnische ‘Arbeitsmitte!l unterliegen im
Verlauf ihrer Nutzung den unterschiedlichsten
Einfliissen, deren Wirkungen auf den Schadi-
gungsverlauf bestimmt werden miissen, um sie
in die Bedarfsplanung einbeziehen zu konnen.
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Im folgenden soll eine Methode zur quantitati-
ven Bestimmung der Einfliisse auf das Schadi-
gungsverhalten einschlieBlich der damit erziel-
ten Ergebnisse dargestellt werden. ’

2. Schiidigende Einflusse

Der Schadigungsproze8 als stochastischer
ProzeB ist durch die Wirkung zahlreicher scha-
digender Einfliisse gekennzeichnet. Diese
schadigenden Einfliisse konnen gleichzeitig
wirken, wobei eine Determiniertheit nur in den
seltensten Fallen gegeben ist.

Fiir die Bestimmung der Wirkungen von scha-

" digenden Einfliissen ist es erforderlich, sie

entsprechend dem in der Praxis ablaufenden
SchadigungsprozeB in ihrer Komplexitat und
Kompliziertheit zu systematisieren. Die Wir-
kung ist durch geeignete Parameter zu quantifi-
zieren,

2.1. Systematik schadigender Einfliisse [4]
Ausgehend vom kybernetischen Systemaspekt
ist die Problematik gemaB Bild 1 formulierbar;
in Abhangigkeit der jeweils wirkenden
schadigenden Einfliisse zeigt die Betrachtungs-
einheit ein gegeniiber anderen signifikant unter-
schiedliches Schadigungsverhalten.

Als Element dieses Systems wird der ,,scha-
digende EinfluB* wie folgt definiert:

,.Ein schadigender EinfluBl wirkt dergestalt auf
eine Betrachtungseinheit, daB deren Be-
triebstauglichkeit im Verlauf des Schiadigungs-
prozesses verloren geht. Er ist hinsichtlich
Ursache, Art, Erscheinungsform und zeitlicher
Verteilung definierbar und wirkt demzufolge
unabhingig von anderen schidigenden Einfliis-
sen.'

Ahnlich wie bei der systematischen Unter-
suchung der EinfluBfaktoren auf die Zuverlas-

Systemaspekt des Schiadigungsprozesses

sigkeit und Stabilitit von Fertigungsprozessen
geht es bei der Untersuchung des Schadlgungs-
prozesses ebenfalls darum,

— die schadlgenden Einfliisse zu klasslfxzneren
und zu bestimmen

— ihre Wirkungen zu quantifizieren

— die Wirkungsbedingungen so zu definieren,
daB sie unter den Bedingungen der Nutzung
nachweisbar und erfaBbar sind. (5]

Bei der Vielzahl der gleichzeitig auf die je-

- weilige . Betrachtungseinheit wirkenden scha-

digenden Einfliisse ist es notwendig, das im
Bild 1 dargestellte kybernetische System in
Teilsysteme aufzulosen, die die Bedingungen -
der praktischen Nutzung addquat widerspie-
geln. Diese Auflosung kann dergestalt erfolgen,
daB die moglichén schadigenden Einfliisse be-

~stimmten Wirkungsfeldern zugeordnet wer-

den.

Dabei sind den jeweiligen erkungsfeldern
schiadigende Einfliisse mit ahnlichen Ursachen
zuzuordnen, wobei sich ‘eine inhomogene
Struktur der Wirkungsfelder ergibt. Ausgehend
vom Kausalitatsprinzip kann die inhomogene
Struktur durch die Definition von Wirkkomple- .
xen homogenisiert werden, indem schidigende
Einflisse mit einander ausschlieBender Wir-
kung unterschiedlichen Wirkkomplexen eines
Wirkungsfeldes zugeordnet werden. Diese
Wirkkomplexe eines Wirkungsfeldes sind damit
in ihrer Wirkung auf” die Betrachtungseinheit
alternierend. Der Wirkkomplex ist wie folgt
definiert:

»Der Wirkkomplex ist durch schidigende Ein-
fliisse charakterisiert, die eine gleiche Wirkung
auf den SchidigungsprozeB zeigen. Die Wirk-
komplexe eines Wirkungsfeldes sind gegenein-
ander abgrenzbar, in ihrer Wirkung auf das
Schidigungsverhalten signifikant unterschied-
lich und quantifizierbar.*

Die Wirkkomplexe wirken in der Praxis nie
einzeln und nicht zeitlich losgeldst voneinander
auf die Betrachtungseinheiten. Der Schidi-
gungsprozeB wird immer durch mehrere, in ihrer
Wirkung unterschiedliche Wirkkomplexe ver-
schiedener Wirkungsfelder gleichzeitig beein-
flaBt. ’
Solche Kombinationen von in der Praxis ge-
meinsam wirkenden Wirkkomplexen werden
als ,,Erfassungs- und Auswertungskomplexe*
bezeichnet. Sie stellen die Grundlage fiir die
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