— in den Niederlanden [10]

U,+2U;,,+3U,
B=—————6—«—

— in GroBbritannien [11]
B=U;+3U,+7U,.

Der Leser, der diese Formeln nicht kennt, ist
nicht in der Lage, einzuschatzen, in welchem
Maf} die gegebene Maschine die Kartoffeln
beschidigt.
Es ist bekannt, daB die Schwierigkeiten bei der
eindeutigen und objektiven Ermittlung des
" Beschadigungswertes B nicht nur aus den
morphologisch-physikalischen Eigenschaften
der Kartoffelknollen hervorgehen. Die Wider-
standsfahigkeit der Kartoffelknollen ist sowohl
-von der Kartoffelsorte als auch von den Ve-
getationsbedingungen, der Diingung, dem
Reifegrad zum Emntezeitpunkt, der Knol-
lentemperatur, der Knollenmasse u.4. abhan-
gig. Deswegen ist auch damit zu rechnen, daB
die Probleme bei der Beschadigungsermittlung
solange bestehen werden, bis es gelingt, Me-
thoden zu erarbeiten, die eine exakte Cha-
rakterisierung des Knollenwiderstands gegen
mechanische Beschadigungen ermoglichen.
Diese Charakteristik muB3 so aussehen, daB3 die
Kennzahl einen bekannten Zusammenhang mit
dem an der Kartoffelerntemaschine ermittelten
Beschadigungswert angibt.
Versuche, eine solche Methode zur Charakteri-
sierung der Widerstandsfahigkeit der Kartoffel-
knollen (Beschadigungsempfindlichkeit) ver-
schiedener Sorten gegeniiber mechanischen
Beschéadigungen auszuarbeiten, gibt es in

mehreren Landern. In der VR Polen hat Mi-
trus {12] auf diesem Gebiet gearbeitet. Die Er-
gebnisse dieser Arbeiten haben sich aber als
nicht ausreichend praxiswirksam erwiesen, wie
eine von Umaerus[13] durchgefiihrte Umfrage
in 10 Landern beweist. Aus dieser Umfrage geht
hervor, daB auch weiterhin unterschiedliche
Methoden zur Bestimmung der Widerstands-
fahigkeit der Kartoffelsortén angewendet
werden.

3. Zusammenfassung

Die Ausarbeitung entsprechender Methoden
zur Bestimmung der Beschadigungsempfind-
lichkeit (Widerstandskraft) der Kartoffelknol-
len bei mechanischen Belastungen sowohl fiir
den Ziichter als auch fiir den Konstrukteur ist
eine dringende und wichtige Aufgabe [14]. Dar-
iiber hinaus ist es auch wiinschenswert, daB
sowohl die Konstrukteure als auch die Ziichter
in allen Landern. einheitliche, verstandliche
Bezeichnungen verwenden. Die Erarbeitung
einer einheitlichen Methode und einheitlicher
Formeln zur Ermittlung der Beschadigungs-
kennzahl B wire ein groBer Erfolg. Dabei darf
man hoffen, daf} die Erarbeitung einer Methode
zur objektiven Charakterisierung der Wider-
standskraft der Kartoffelknollen gegen mecha-
nische Beschiadigungen in Ubereinstimmung
mit dieser einheitlichen Methode zur Ermittiung
des Beschadigungskennwertes gebracht werden
kann.
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Breite
Bestimmtheitsmaf
Dicke

Durchmesser

Linge

Leitgiite
Standardabweichung
Quadratmal
(KorngroBe/Trenngrenze)
Formzahl #
Anteil Beimengungen,
bezogen auf Kartoffeln

1. Zielstellung

Die Rodeladerernte von Kartoffeln ist in Ab-
héngigkeit vom Standort mit der stationdren
Abscheidung von stiickigen Beimengungen

asse-%

O MO mT <
3|12338)|38

=]

ﬂ —_—
¢

Masse-%

(Kluten und Steinen) verkniipft. Nach den-

Erfahrungen aus der mehrjahrigen praktischen
Anwendung des Verfahrens in der DDR hat sich
herausgestellt, daB vor allem die Steine, die
groBer als die Kartoffeln sind, ein wesentlicher
Storfaktor sind, der zu erhohten Maschinenaus-
fallen und besonders zu erhohten Kartoffel-
beschadigungen fiihrt.

Der Zweck der Abscheidung iibergrofler Bei-

mengungen aus dem Erntegut besteht deshalb
in

— der Erhohung der Verfiigbarkeit der Auf-
bereitungsmaschinen und damit der tech-
nologischen Linie

— der Reduzierung der Kartoffelbeanspru-
chungen
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— der Verbesserung des Arbeitsregimes der
Aufbereitungsmaschinen und dés Steilfor-
" derers.

" 2. Anforderungen an Einrichtungen

zur UbergréBRenabscheidung
In der Fachliteratur wurden bisher nur wenige
technische Losungen zur Abscheidung iber-
groBer Beimengungen vorgestellt, die allerdings
beziiglich Arbeitsqualitit und Funktionssicher-
heit noch nicht voll befriedigen{1]. Internatio-
nal sind keine Anforderungen zur Ubergro-
Benabscheidung bekannt. Das macht deutlich,
daB der in der DDR konzeptionell vorgesehene
Anwendungsumfangdes Verfahrens Rodeladen
mit stationarer Beimengungsabscheidung auf
steinigen Standorten international ohne Ver-
gleich ist. b
Allgemeine Forderungen, die an einen Uber-
groBenabscheider gestellt werden, sind
- Installation am Anfang der Aufbereitungs-
linie
— Realisierung einer gutschonenden Arbeits-
weise .
— Realisierung einer hohen Leitgiite! fiir
iibergrole Beimengungen’
vollstandige Abscheidung iibergrofier Bei-
mengungen mit einer Kantenldnge > 200 mm
(aus den Einsatzbedingungen der auto-
matischen Trennanlage E691 abgeleitete
Forderung)
Realisierung des Kartoffeltrennfehlers?’ auf
unter 0,5 Masse-%.

3. Analyse der Form iibergroBBer Steine
Eine Analyse der Form iibergroBer Steine
wurde auf sechs fiir die Rodeladerernte vor-
gesehenen Standorten vorgenommen. Auf
jedem Standort wurden von rd. 200 Steinen
>80mm QuadratmaB deren Dicke, Breite,
Linge und Quadratmal} ermittelt. Varianzana-
lysen der Formzahl®

|d-D|+|b-D|+[1-D]| |
B 3D ’

B

D=2/dbl (1)
und Regressionsanalysen zur Form der iiber-
groBen Steine wurden durchgefiihrt (Bild 1).
Im Ergebnis der Varianzanalyse wurde fest-
gestellt, daB die Formzahl der iibergroBen
Steine der untersuchten Standorte im Mittel
zwischen 0,22 und 0,27 schwankt, daB zwischen
den Standorten teilweise gesicherte, jedoch
geringe Unterschiede in der Formzahl vorhan-
den sind und die iibergrofien Steine des Stand-
orts Miincheberg mit einer Formzahl von 0,27
am starksten von der Kugelform abweichen.
Uber die Regressionsanalysen wurde fest-
gestellt, dafl mit zunehmendem QuadratmaR
ibergrof3er Steine > 80 mm Quadratmal} deren
Dicke, Breite bzw. Lange naherungsweise li-
near um 8, 14 bzw. 16 mm je 10 mm Quadrat-
mafanstieg zunehmen,

Lediglich fiir den Standort Mincheberg wurde
ein ausgepragterer parabelformiger Verlauf der
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Bild3. Ergebnisse der Funktionsuntersuchungen am UbergroBenabscheider in der ZBE Speisekartoffeln

Miincheberg/Worin im Jahr 1979

Breite und Lénge in Abhdngigkeit vom Quadrat-
maf} der iibergroBen Steine festgestellt.

Eine gesicherte Abhingigkeit der Formzahl
vom Quadratmaf3 der iibergroBen Steine ist
somit nicht vorhanden. d

4. Ergebnisse der Funktionsuntersuchun-
gen an UbergroRenabscheidern )

Fiir die Abscheidung iibergroBer Beimengungen

wurden im Zeitraum 1977/78 folgende Prinzi-

pien unter Praxisbedingungen untersucht?:

— Stabrostschwinger, der parallel zum Gum-
mifingerband des Untergroen-, Erd- und
Feinkrautabscheiders K720 angeordnet
werden kann

— queraustragende Siebkette der Spaltweite
103 mm (Neuererlosung) [2]

— queraustragende Ketten mit rechteckigen
Maschen verschiedener Maschenweite
(Neuererlosungen)[3, 4]

— ein auf der Basis des Profilwalzenfraktionie-
rers arbeitender Abscheider: (Neuerer-
[osung) [S]. )

Die letzten drei Losungen konnen prinzipiell

den Annahmeforderern T 236, T 238 bzw. T 237

unmittelbar nachgeordnet werden. An jedem
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Abscheider wurden 8 bis 24 Messungen vor-

genommen. Die Probenabfangzeit betrug 5 min

(bzw. 10 min bei geringem Anteil iibergrofer

Beimengungen im Erntegut).

Kriterien fir die Beurteilung waren:

— Leitgiite iibergroBer Beimengungen

— Anzahl der nicht abgeschiedenen Beimen-
gungen mit einer Kantenldnge >200mm,
bezogen auf die Masse der Beimengungen
>80 mm Quadratmaf

— Kartoffeltrennfehler

— Kartoffelbeanspruchungen.

Die Ergebnisse sind im Bild 2 dargestellt.

Unter der Voraussetzung, dafl eine Korrektur

fehlgetrennter Kartoffeln aus 2 Einlagerungs-

linien durch eine Arbeitskraft vorgenommen

wird, darf der Kartoffeltrennfehler eines Uber-

groBenabscheiders den Wert von 0,5 Masse-%

nicht iiberschreiten.

Mit den Maschenketten der Maschenweiten

103 mm X 122 mm bzw. 103mm X 110mm wird

ein zu hoher Kartoffeltrennfehler von 2,1

Masse-% bzw. 1,2 Masse-% verursacht. Der

hohe Kartoffeltrennfehler ist auf die durch-

Krautbeimengungen verstirkte Briickenbil-
dung iiber den relativ kleinen Maschen und den
ruhigen Lauf des Kettenobertrums zuriick-
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Bild2. Ergebnisse der Funktionsuntersuchungen an

UbergroBenabscheidern;

a) Giistrow 1978, Kette, 103 mm X 122 mm,
Umlaufgeschwindigkeit 0,20 m/s

b) Giistrow 1978, Siebkette, 103 mm, Umlauf-
geschwindigkeit 0,20 m/s

¢) Bentzin 1978, Kette, 107mm X 156 mm,
Umlaufgeschwindigkeit 0,17 m/s

d) Marienthal 1978, Kette, 103 mm X 110 mm,
Umlaufgeschwindigkeit 0,33 m/s

e) Miincheberg 1978, Profilwalzen, Frak-
tionieroffnungsweite  95mm X 145mm,
Drehzahl 57 U/min

f) Miincheberg 1977, Stabrostschwinger,
Spaltweite 75 bis 83 mm, Erregerfrequenz
8,4 Hz, Erregungskraft 4kN

zufiihren. Die in Bentzin verwendete Maschen-
kette der Maschenweite 107 mm X 156 mm und
das in Miincheberg getestete Versuchsmuster
eines Stabrostschwingers brachten naherungs-
«weise eine gleichgute Arbeitsqualitat. Dabei
wurde eine Leitgiite fiir Beimengungen
> 100 mm Quadratmaf von 80 Masse-% bzw. 82

. Masse-% erzielt. Die Anzahl der nicht ab-

geschiedenen Beimengungen mit einer Kanten-
lange > 200 mm betrug 0,6 bzw. 0,5 Stiick/100 kg
Beimengungen >80mm ~QuadratmaB. Def
Kartoffeltrennfehler des Stabrostschwingers
war mit 0,27 Masse-% um 0,12 Masse-% hoher
gegeniiber dem der Maschenkette der Maschen-
weite 107 mm X {56 mm.

An der Siebkette mit einer Spaltweite von
103 mm wurden die geringsten Leitgiitegrade
(34 Masse-% fiir Beimengungen > 100 mm Qua-
dratmaBl und 62 Masse-% fiir Beimengungen
> 140 mm QuadratmaB) erzielt. Die Anzahl der
nicht abgeschiedenen Beimengungen mit einer
Kantenldnge > 200 mm war mit 2,8 Stiick/100 kg
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Bild 4.

scheider

Beimengungen > 80 mm QuadratmaB 4,7mal so

hoch gegeniiber der der Maschenkette der
Maschenweite 107 mm X 156 mm. Der Kartof-
feltrennfehler betrug 0,02 Masse-%.

Mit dem nach dem Prinzip eines Profilwalzen-
fraktionierers arbeitenden UbergroBenabschei-
der konnte im Jahr 1978 aufgrund der Frak-
tionieroffnungsweite von 95mm X 145 mm le-
diglich ein Leitgiitegrad fiir Beimengungen
> 100 mm Quadratmall von 66 Masse-% erzielt
werden. Der Anteil der nicht abgetrennten
Beimengungen © mit  einer  Kantenlidnge
>200mm, bezogen auf die Masse der Bei-
mengungen >80mm QuadratmaB, betrug 2,0
Stiick/100kg. Der Kartoffeltrennfehler betrug
0,01 Masse-%.

An einem iiberarbeiteten UbergréBenabschei-
der nach o.g. Profilwalzenprinzip mit einer
Fraktionieroffnungsweite von 95mm X 115mm
wurde im Jahr 1979 eine wesentliche Verbes-
serung der Arbeitsqualitat festgestellt (Bild 3).
Der Leitgiitegrad fiir Beimengungen > 100 mm
Quadratmaf betrug 86 Masse-%. Der Anteil der
nicht abgeschiedenen Beimengungen mit einer
Kantenlange > 200 mm, bezogen auf die Masse
der Beimengungen > 80mm Quadratmaf, be-
trug 0,2 Stiick/100kg. Der Kartoffeltrennfehler
ist mit 0,02 Masse-% sehr gering. Ferner wurde
festgestellt, daB8 durch den Einsatz des iiber-
arbeiteten UbergroBenabscheiders unter den
Bedingungen der ZBE Speisekartoffeln Miin-
cheberg/Worin je Abscheider 2 Arbeitskrifte,
die bislang von Hand iibergro8e Beimengungen
entfernten, eingespart werden konnen und die
Ausfallquote der automatischen Trennanlage
E 691 durch StoBelbruch wesentlich reduziert
wird. ’
Der Anteil der im Emtegut enthaltenen Bei-
mengungen >80mm Quadratma3 unterlag
grofen Schwankungen.

Uber den Zeitraum der Funktionsuntersuchun-
gen wurden folgende durchschnittliche Gehalte
an Beimengungen >80mm Quadratmaf, be-
zogen auf Kartoffeln, festgestellt:

Ein nach dem Prinzip eines Profilwalzenfraktionierers arbeitender Ab-

Bild 5.

0,7 Masse-% (Glistrow)

3,5 Masse-% (Bentzin)

1,5 Masse-% (Marienthal)

2,0, 6,0 bzw. 2,4 Masse-%

(Miincheberg 1977, 1978 bzw. 1979).

Mit zunehmender GroBe der Beimengungen
nahm deren Gehaltim Erntegut naherungsweise
linear ab.

Aus Beanspruchungsmessungen am Stabrost-
schwinger wurde festgestellt, da durch die
zusitzliche Anordnung dieses Ubergro-
Benabscheiders parallel zum Gummifingerband
des UntergroBen-, Erd- und Feinkrautabschei-
ders K 720 bei einer Erregung mit 7,5 Hz keine
hoheren Kartoffelbeanspruchungen fiir den
technologischen Abschnitt — Abgabe Steil-
forderer bis einschlieBlich Aufprall auf die
Fraktionierkette — verursacht werden. Eine
Erregung des Stabrostschwingers mit 10 Hz
bewirkte bei gleichgroBen maximalen StoB-
kraften einen um rd. 20% hoheren Beanspru-
chungskennwert” im Vergleich zur Erregung
mit 7,5 Hz. "

5. Zusammenfassung und Schiu3folgerun-
gen

Aus bisherigen Ergebnissen der Praxisunter-
suchungen wird festgestellt, daB mit dem Uber-
groBenabscheider nach dem Profilwalzen-
prinzip (Bild4) mit einer Fraktionieroffnungs-
weite von 95mm X [1Smm die hochsten Ar-
beitsqualitatsparameter erreicht werden. Be-
ziiglich der Funktionssicherheit sollten vor
einer breiten Anwendung noch Priifungen vor-
genommen werden.

Mit der Abscheideeinrichtung auf der Basis der
queraustragenden Kette der Maschenweite
107 mm X 156 mm (Bild 5) wurden sowohl eine
hohe Leitgiite fiir iibergro3e Beimengungen als
auch ein geringer Kartoffeltrennfehler bei
hohem Durchsatz und eine standige Funktions-
sicherheit iiber den Zeitraum einer Kampagne
unter den Bedingungen der Mieteneinlagerung

.erzielt. Fur die Bedingungen in den vorhande-

Queraustragende Kette der Maschenweite 107 mm % 156 mm

nen ALV-Anlagen sind weitere Untersuchun-
gen zur UbergroBenabscheidung mit Hilfe einer
queraustragenden Maschenkette vorzunehmen.
Unter Voraussetzung der Realisierung einer
Schwingungserregung des oberen Trums wird
eine Maschenweite der Kette von rd.
105 mm X 140 mm empfohlen, wobei die Langs-
seite der Masche naherungsweise in Forderrich-
tung der Kartoffelrohware liegen sollte.
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1) Die Leitgiite istdas Verhiltnis der Masse der richtig
getrennten Fraktion zur Masse der vor der Tren-
nung im Gut enthaltenen entsprechenden Fraktion.

2) Der Kartoffeltrennfehler ist das Verhiltnis der
Masse der fehigetrennten Kartoffeln zur Gesamt-
masse der Kartoffeln.

3) Die Formzahl 8 kennzeichnet die Abweichung von
der Kugel. Fiir die Kugel gilt 8 =0.

4) Gegenwirtig lauft eine Entwicklung in der Industrie
mit dem Ziel, der Landwirtschaft der DDR indu-
striemiBig gefertigte UbergroBenabscheider zur
Verfiigung zu stellen.

5) Der Beanspruchungskennwert ist die Summe der im
Mittel je Durchlauf durch das Mechanisierungs-
mittel auf den MeBkorper ,,Kiinstliche Kartoffel*
ausgeiibten Krifte.

Folgende Fachzeitscﬁriften der Elektrotechnik erscheinen im VEB Verlag Technik:

Elektrie; der Elektro-Praktiker; Fernmeldetechnik; messen — steuern —regeln;
~Nachrichtentechnik — Elektronik; radio — fernsehen — elektronik
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