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1. Problemstellung

In der Aufgabenstellung des IX. Parteitages der
SED an die sozialistische Landwirtschaft wird
hervorgehoben, da8 vor allem die Produktion
und die Aufbereitung von Halmfutter von ent-
scheidender Bedeutung fiir die bedarfs- und
qualitdtsgerechte Bereitstellung von Futtermit-
teln zur Steigerung des tierischen Leistungs-
vermogens sind [1].

Ausgehend von der daraus abzuleitenden For-
derung nach Steigerung der Leistungsparameter
von Halmgutzerkleinerungsmaschinen gewinnt
neben der Neuentwicklung von Zerkleinerungs-
prinzipen die weitere Optimierung der derzeit
eingesetzten Prinzipe zunehmend an Bedeu-
tung. ,

Die Oriertierung auf steigende Durchsitze bei
gleichzeitiger Verbesserung der Hackselquali-
tit sowie die Forderung nach Senkung des
Energiebedarfs stellen in immer starkerem Maf
hohere Anforderungen an die konstruktive
Gestaltung der Gutzufithrsysteme in Halmgut-
zerkleinerungsmaschinen.

Systematische theoretische und experimentelle
Untersuchungen zur Optimierung bekannter
Prinzipe und die Entwicklung neuer Losungen
der Gutzufithrung in Halmgutzerkleinerungs-
maschinen stellen die Moglichkeiten dar, den
steigendeQ Anforderungen der Praxis gerecht
zu werden. Dabei sind die Gutzufithrung und
der Zerkleinerungsvorgang als Einheit zu be-
trachten, d. h. Untersuchungen zur Optimierung
bzw. Neuentwicklung von Prinzipen der Gut-
zufiihrung sind nur dann sinnvoll, wenn sie die
unmittelbaren Wechselbeziehungen zwischen
Gutzufiihrung und Zerkleinerungsvorgang be-
riicksichtigen. Im vorliegenden Beitrag sollen,
ausgehend von den Anforderungen an Gut-
zufithrsysteme, der Stand der Technik sowie
einige Entwicklungstendenzen der konstrukti-
ven Gestaltung von Gutzufiihrsystemen dar-
gestellt werden.

2. Anforderungen an Gutzufiihrsysteme

Die Aufgabe von Gutzufiihrsystemen besteht
darin, das zu zerkleinernde Halmgut vom Ad-
apter der Maschine zu iibernehmen und den
Schneidelementen tiber spezielle Forder-, Zu-
fiihr- und PreBorgane zuzufiihren. Durch einen
Zufiihrkanal und durch ein- oder mehrstufig
wirkende Forder- und PreBorgane entsteht ein
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kompakter Gutstrang, der Voraussetzung fiir
einen exakten Schnitt ist. Gutzufiihrsysteme
sind demnach technische Systeme, die folgende
Teilaufgaben realisieren miissen:
— Gutiibernahme vom Adapter
— Gutforderung
— Gutverdichtung. ' =
Fiir die Zerkleinerung von Halmgut sind ver-
schiedene Bauarten von Hickslernbekannt, die
sich nach unterschiedlichen Gesichtspunkten
systematisieren lassen. Ordnet man die Hacks-
ler nach dem Grundprinzip der Gutzufiihrung,
so kann folgende Systematisierung vorgenom-
men werden [2]:
— Maschinen mit Zwangzufiihrung des Halm-
gutes
— Maschinen ohne Zwangzufithrung des
Halmgutes.
Eine Zwangzufiihrung des Halmgutes ist da-
durch charakterisiert, da das zu zerkleinernde
Halmgut wahrend der Bewegung zu den
Schneidelementen oder wihrend des Schnittes
seine Lage nicht oder nur unwesentlich andern
kann, d. h., das Halmgut wird den Schneidele-
menten als  kompakter = Halmgutstrang
zugefiihrt. Bei Maschinen ohne Zwangzufiih-
rung finden Relativbewegungen zwischen den
Halmen sowie zwischen den Halmen und den
Schueidelementen statt.
Entsprechend dem Egtwicklungsstand von
Halmgutzerkleinerungsmaschinen und der
Forderung nach Exakthacksel hat sich die
Zwangzufiihrung des Halmgutes grundsitzlich
durchgesetzt.
Resultierend aus den standig steigenden Forde-
rungen an die Leistungsparameter von Halm-
gutzerkleinerungsmaschinen miissen die Sy-

steme der Gutzufithrung hinsichtlich ihrer

konstruktiven Gestaltung perspektivisch fol-

genden Gesichtspunkten immer besser gerecht

werden: ‘

— Anpassung an steigende Durchsitze

— Senkung des Antriebsleistungsbedarfs

— Realisierung der erforderlichen Gutvorpres-
sung zur Gestaltung optimaler Schnittbedin-
gungen

— Eignung fiir alle Halmgutarten

— Vermeidung von Verstopfungen

— Senkung von Ernteverlusten

— Schutz der Schneidelemente vor mitgefiihr-

ten Fremdkorpern.

3. Stand der Technik
und Entwicklungstendenzen

Entsprechend der Aufgabe von Gutzufiihrsy-
stemen ist in der Vergangenheit eine Reihe
differenzierter konstruktiver Losungen zur
Anwendung gekommen. Als Arbeitselemente
der Zwangzufithrung des Halmgutes sind ver-
schiedenartige Ausfithrungen von Zufiihrban-
dern sowie Zufiihr- und PreBwalzen realisiert
worden, die in Kombinationen angeordnet sind
(Bild 1).

Die internationale Entwicklung der Gutzufiihr-
systeme zeigt in den letzten Jahren besonders
deutlich den Ubergang von kombinierten Zu-
fiilhrsystemen (Bénder/Walzen) zu Walzenzu-
filhrsystemen. Die Trendentwicklung macht
weiterhin eine Verringerung der Anzahl der
Zufiihrorgane deutlich. Den Welthochststand
bestimmende Feldhicksler verfiigen heute iiber
ein Zufiihrsystem, das meistens aus 4 bis §

Zufiihr- und Verdichtungsorganen besteht,
wobei 4-Walzen-Zufiihrsysteme vorrangig zum
Einsatz kommen. Der Einsatz von Walzen
bringt generell eine Verkiirzung des Zufiihr-
kanals mit sich. Verstopfungsgefahren und
Wandreibungsverluste werden dadurch redu-
ziert.

Der Antrieb moderner 4-Walzen-Zufiihrsy-
steme erfolgt durch Schaltgetriebe, die einen
Vor-, Leer- und Riicklauf der Walzen gestatten
und auch wahrend der Gulzufiihru’ﬁg schaltbar
sind. Die Variation der Zufiihrgeschwindigkeit
(3 bis 6 Stufen) wird ebenfalls durch Schalt-
getriebe bzw. 8urch Wechselrdder ermdglicht,
wobei Wechselrader noch eine weite Verbrei-
tung finden, jedoch nicht den Stand der Technik
bestimmen. Die Drehmomenteniibertragung er-
folgt durch Rollenketten, die zunehmend durch
Gelenkwellen und hydrostatische Antriebe
verdrangt werden. Zum Schutz der Antriebe vor
Uberlastung werden Rutschkupplungen oder
Schnellstoppeinrichtungen eingesetzt.

Das Forder- und Verdichtungsvermogen der
Arbeitselemente wird durch ihre konstruktive
Ausfiihrung wesentlich bestimmt. Vorpre8-
walzen haben einen kreisformigen, sechs- oder
achteckigen Querschnitt, der mit stark pro-
filierten Forderleisten versehen ist. Die For-
derleisten sind vielfach an beiden Langskanten
profiliert (gezahnt) und durch Schraubverbin-
dungen wahlweise dem Einzugsverhalten ver-
schiedener Halmgutarten anpaBbar (Bild 2).
Ubergabewalzen sind dhnlich gestaltet, haben
jedoch unprofilierte Einzugsleisten. Der Durch-
messer von VorpreB- und Ubergabewalzen liegt
in der GroBenordnung von 300 bis 400 mm.
.Die obere PreBwalze ist ebenso wie die Uber-
gabewalze mit Einzugsleisten versehen. Untere
PreBwalzen sind fast ausschlieSlich als Glatt-
walzen (ohne Einzqgsleisten) ausgebildet. Thr
Durchmesser (150 bis 190 mm) ist immer kleiner
als der der VorpreB- und Ubergabewalzen. Zur
Anpassung an die auftretenden Schwankiingen
der Hohe des Halmgutstranges sind die oberen
Walzen pendelnd gelagert und federbelastet.

_Um die nachteiligen Wirkungen der Auffache-

rung des Halmgutstranges in Grenzen zu halten,

sind verschiedene konstruktive Losungen be-

kannt, bei denen die obere PreBwalze am

Hickseltrommelumfang gefiihrt wird. Die der-

zeit eingesetzten Prinzipe der PreBwalzenauf-

hangung erfiillen diese Funktion nicht aus-

reichend.

Zur Reduzierung von Beschiadigungen der

Schneidelemente durch im Gutstrang mit-

gefiihrte Fremdkorper werden Sicherheitsein-

richtungen (Bild 3) verwendet, die nach folgen-

den Grundprinzipen arbeiten:

— Gestaltung der Ubergabewalze als fremd-
korperselektierende Sternwalze

— Ortung von Fremdkorpern mit Hilfe me-
chanischer und elektronischer Systeme

— bei Fremdkorpereinwirkung ausweichbare
Gegenschneide

— Scherstiftsicherungen.

"An der Vervollkommnung bzw. Weiter- und

Neuentwicklung von Sicherheitseinrichtungen
wird gearbeitet.
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Bild}. Zufiihrsysteme in Halmgutzerkleinerungsmaschinen (Zusammenstellung aus Patentschriften) <
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