Einsatz von Stauklappen zur\EntIeerung von GulleflleBkanaIen
in Schweineproduktionsanlagen

Dipl.-ing. G.Biichner, KDT/Dr.-Ing. M.Haidan, KDT, VEB Landtechnische Industrieanlagen Cottbus, Sitz Neupetershain

1. Problemstellung
Schweineproduktionsanlagen der 1. und II. An-
lagengeneration und viete Rekonstruktions-
objekte wurden in den vergangenen Jahren
haufig fir hydromechanische Entmistungsver-
fahren ausgelegt. Der durch den Spaltenboden
durchgetretene. Kot und Harn fillt in darunter
angeordnete unterschiedlich tiefe und breite
Giillekandle mit verschieden ausgebildeter
Kanalsohle. Durch die Schwerkraftwirkung
kommt es zu Fllerorgangen in Richtung
Hauptkanal.

Diese FlieBvorgange sind im praktischen An-
lagenbetrieb oft nicht ausreichend oder kom-
men vollig zum Erliegen, so daB sich Futterreste
und Feststoffe der Giille bis zum Spaltenboden
anstauen. Die Ursachen sind vielfdltig und
bishernicht eindeutig bekannt. In diesen Fallen
wird gegenwartig mit viel Aufwand und vor
allem mit hohem Wassereinsatz inregelméBigen
Intervallen die Entleerung der Giillekanile
vorgenommen.

Durch die schwallartige periodische Entleerung
von Giillekanilen mit Hilfe von Stauklappen {1]
ist eine standig sichere Funktion von Giillekana-
len moglich [2].

2. Funktion der Stauklappe 070 des
VEB LIA Cottbus, Sitz Neupetershain
Die Stauklappe 070 (Bild I) ist eine auf der
Kanalsohle an der Abfluseite des FlieBkanals
angeordnete umlegbare Absperrvorrichtung.
Eine Rohrrahmenkonstruktion und ein an der
unteren und seitlichen Kanalbegrenzung dicht
anliegendes gummiertes Gewebetuch halten in
der Staustellung die fliissige und feste Phase der
Giille im Fliekanal zuriick. :
Wihrend des Anstauvorgangs erfolgt eine teil-
weise Durchmischung der Giillephase. Beim
Erreichen des maximalen Gillespiegels, der
etwa 50mm unterhalb der Stauklappenober-
kante liegt, mufl die Stauklappe durch das
Anlagenpersonal aus der Staustellung entriegelt
werden. Durch den Druck der aufgestauten
Giille legt sich die Stauklappe um, und die Giille
flieBt bis auf eine geringe Restmenge schwall-
artig in den Sammelkanal ab. Wesentlich fiir die
- sichere Funktion der Stauklappe sind:
— bauseitig dichte Kanile
— qualitativ gute Montage der Stauklappe
— anforderungsgemafBe Bewirtschaftung.
Im Vergleich zur bisherigen Verfahrensweise
wird durch den Einsatz von Stauklappen 070
folgendes erreicht:
— Senkung des Wasserverbrauchs
— Senkung des Giilleanfalls
— Erhohung des Trockensubstanzgehalts der
Giille
— Vermeidung des Arbeitszeitaufwands fiir
das Freispiilen der Giillekanile und fiir das
Ausbringen der dadurch vermehrt anfallen-
den Giille.

3. Herstellung und Lieferung

. Die Stauklappe 070 wird auf der Grundlage von
Untersuchungsergebnissen des Forschungs-
zentrums fiir - Mechanisierung ‘der Landwirt-
schaft Schlieben/Bornim{3] vom VEB LIA
Cottbus, Sitz Neupetershain, entwickelt und
ausgeliefert. Ab 1981 erfolgt die Fertigung
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Stauklappe 070 im Giillekanal in der Staustellung;

a Klapprahmen, b Lagerbock zur Aufnahme des Klapprahmens, ¢ Arretierung fur Klappe in Staustel-
lung, d Klemmwinkel! fiir Gewebetuch an Kanalwand. e Klemmleiste I fiir Gewebetuch an Klapp-
rahmen, f Klemmleiste II fiir Gewebetuch auf Kanalsohle, g Gewebetuch, gummiert, h Dederonseil

fur Entriegeln der Staustellung, i Sechskantschraube M 8 x 50 TGL 0-571.

k Plastspreizdiibel

8 % 10 x 50, | Sechskantschraube M 8 x 25 TGL 0-558. m Sechskantmutter M 8 TGL 0-555

dieser Stauklappenim VEB Leichtbauelemente
Magdeburg, Betriebsteil Zerbst. Bestellungen
sind an die zustandigen bezirklichen VEB LTA
zu richten. Die Erzeugnisdokumentation kann
beim VEB LIA Cottbus, Sitz Neupetershain,
angefordert werden. Sie enthilt u.a. folgende
Angaben:

— Geltungsbereich

— Beschreibung

— Standortanforderungen

— Abbildung und MaBblatter

— Aufstellanweisung

— Bedienanweisung -

— Arbeitsschutzanforderungen.

4. Anwendungshinweise .

Die Stauklappe 070 wird in vier verschiedenen
Abmessungen angeboten (Tafel 1). Sie ist
funktionsfahig unter den Bedingungen her-
kommlicher Fiitterungs- und Trankverfahren
der Schweineproduktion. Bei anderen Einsatz-
bedingungen sollte der mittlere Trockensub-
stanzgehalt der Giille nicht wesentlich iiber 8 %
liegen. Bei Kanallingen iiber 70 m ist mit un-
giinstigen FlieBeigenschaften im hinteren Be-
reich des Kanals zu rechnen. Fiir die Kanaltiefe

sind etwa 950mm am zweckmaBigsten. In .

Rinderproduktionsanlagen ist die Funktions-
fahigkeit nicht nachgewiesen.

Die Montage der Stauklappe erfolgt an der
AbfluBseite des FlieBkanals in den Sammelka-
nal. Wenn es die baulichen Gegebenheiten zu-
lassen, sollte der obere Winkel des Klapprah-
mens im umgeschlagenen Zustand direkt an der

AbriBkante zum Sammelkanal liegen. Nur in
Einzelféllen hat sich bisher die Anordnung der
Stauklappe im mittleren Teil langer Kanile
bewihrt.

Fiir die Montage sind die in der Dokumentation
detailliert aufgefithrten Hinweise unbedingt zu
beachten, um Funktionsstorungen zu vermei-
den und kurze Montagezeiten zu erreichen. Die
Befestigung der einzelnen Teile im Kanal er-
folgt mit mitgelieferten Plastspreizdiibeln und
Sechskantschrauben oder mit BolzenschuB-
geriten. Starke Unebenheiten der Kanalsohle
und der Kanalseitenwiande miissen vor Mon-
tagebeginn mit Estrich ausgeglichen werden.
Fiir die Bewirtschaftung von. Stauklappen 070
ist es zweckmaBig, wenn in der Anfangsphase
Giillehohemessungen in den Kanilen vor-
genommen werden, um ein anlagenspezifisches
Offnungsintervall zu ermitteln. Es sind jeweils
nur so viele Klappen in kiirzerer Folge zu 6ff-
nen, daB ein storungsfreier Ablauf durch den

Tafel t. Hauptabmessungen der Stauklappe 070
Bezeichnung  Kanalbreite A Stauklappen-
) breite B
mm mm
070/1 1000...1250 900
076/2 1260...1500 1150
070/3 1510...1750 1400
070/4 1760...2000 1650
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Sammelkanal gewibhrleistet ist. Ein Riickstau
der Giille aus dem Sammelkanal in den FlieB-

kanal ist unbedingt zu vermeiden. Wihrend der
Stallreinigung in der Serviceperiode solite die
Stauklappe geschlossen bleiben, damit durch
das anschlieBende schwallartige Ablassen des
Reinigungswassers mogliche Feststoffinseln

' | abgeschwemmt werden konnen.

5. Weitere Entwicklungsarbeiten

Zur entscheidenden Verkiirzung der Montage-
zeiten, besonders bei Nachriistungen unter
Betriebsbedingungen, wird untersucht, inwie-
weit durch einfache Spanneinrichtungen die

aufwendige Befestigung der Stauklappe 070 im .

Beton auf ein Mlmmum reduznert werden
kann [4].

6. Zusammenfassung )
Stauklappen 070 fiir Kanalbreiten zwischen
1000mm und 2000 mm und Kanaltiefen von
etwa 950mm sichern die standige Funktions-
fahigkeit hydromechanischer FlieBkanile in
Schweineproduktionsanlagen. Nach einer Er-
lauterung des Funktionsprinzips werden An-
wendungshinweise gegeben.
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Untersuchungen zum EinfluR der Temperafunauf das FlieRBverhalten
einer Schweinegiille mit hohem Trockensubstanzgehalt

Dipl.-Mel.-lng. H.-U. Hesse, Ingenieurbiiro fur Bau und Melioration Schwerin
Prof. Dr.-Ing. habil. H. G. Hummel, Wilhelm-Pieck-Universitit Rostock, Sektion Meliorationswesen und Pflanzenproduktion

1. Aufgabenstellung

Von den Autoren wurden in[1] und [2] erste
Ergebnisse der Beeinflussung der Dichte, des
pH-Werts und der Viskositit einer gelagerten
Schweinegiille durch die Veranderung der
Temperatur in einem Bereich von 4 bis 30°C
mitgeteilt.

Aufgrund dieser Ergebnisse und unter Be-
zugnahme auf Heinze [3] und Drechsler [4] kann
eine erhebliche Beeinflussung des FlieBverhal-

tens der Giille durch Temperaturschwankungen -

erwartet werden.
Von unmittelbar praktischem Interesse ist dabei
eine Verinderung der Rohrreibungsverluste

beim hydromechanischen Giilletransport, da -

nach Heinze [3] bei der Giillelagerung im Ver-
lauf eines Jahres mit einer Temperaturanderung
im Bereich von | bis 25°C gerechnet werden
kann. '

In der vorliegenden Arbeit sollen erste Ab-

:;:Pﬁtzungen iiber das AusmaB dieser Ver-
" and

erungen des FlieBverhaltens, vor allem der
Rohrreibungsverluste  infolge Temperatur-
schwankungen, gegeben werden.

2. MeReinrichtung und Versuchsmethodik
Die ausfiihrliche Beschreibung dieser Proble-
matik ist bei Honl und Kriiger [5] nachzulesen.
" Als MeBeinrichtung standen ein Rotationsvis-
kosimeter kleiner Spaltweite vom Typ ,.Rheo-
test 2* und ein Thermostat vom Typ ,,Ultra
Kryostat MK 70* zur Verfiigung.
Die FlieBkurven wurden bei den Temperaturen
4, 7, 10, 15, 20, 25 und 30°C ermittelt. Je
Temperaturstufe wurden 6 MeBreihen mit fal-
lendem und steigendem Schergradienten auf-
genommen, die anschlieBend je MeBrichtung
gemittelt wurden. Parallel dazu erfolgten 4 Mes-
sungen zur Dichte und 6 Messungen zur Bestim-
mung des Trockensubstanzgehalts.
Die untersuchte Giille entstammte einem Ver-
suchsstall der Sektion Tierproduktion der Wil-
helm-Pieck-Universitit Rostock. Zur Errei-
chung stabiler biologischer Verhiltnisse wurde
die Giille von Mitte Mirz bis Mitte November
bei Raumtemperaturen von 12 bis 21 °C gelagert.
Nach einer solchen Lagerzeit kann mit Sicher-
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heit angenommen werden, daB sich die noch
stattfindenden biologischen Zersetzungspro-
zesse auf ein gleichbleibendes minimales
Niveau eingepegelt haben.

Uber den anschlieBenden Versuchszeitraum
betrug der Trockensubstanzgehalt durch-
schnittlich 10,77 %.

3. Darstellung und Diskussion
der Versuchsergebnisse

3.1. FlieBfunktion
Die Ergebnisse der in den jeweiligen Tem-
peraturstufen aufgenommenen FlieBkurven
sind ip’Tafel 1 zusammengestellt.
Grundlage der mathematischen Beschreibung
der aufgenommenen FlieBkurven war die 3para-
metrische Herschel-Bulkley-Beziehung

dv

+ k
i (dy) ’

7, FlieBgrenze in Pa

k Steifigkeit in Pa - s"

dv/dy Schergradient in s~

n Strukturziffer.

Im Bild 1 sind fiir die MeBrichtung ,,fallender
Schergradient' die FlieBkurven in Abhingigkeit

7 =

(1)

Tafel I.
Tr = 10,77 %) nach[5]

von der jeweiligen Temperaturstufe dargestellt.
Aus dieser grafischen Darstellung und aus den
hohen BestimmtheitsmaBen der Tafel | kann
zuniachst mit Sicherheit belegt werden, daB die
Herschel-Bulkley-Beziehung fiir den gesamten
untersuchten Temperaturbereich giiltig ist.
Gleichzeitig ist aus Bild 1 ersichtlich, da} die
FlieBkurven mit steigender Temperatur niedri-
ger und flacher verlaufen.

Praktisch interessant ist in dieser Hinsicht die
relative Minderung der Schubspannung, be-
zogen auf die AnfangsflieBkurve bei 4°C. Dazu

wurden die Verhaltnisse -
T; :

a = (2)
Toec :

fir alle Werte der Schubspannung in den -
Temperaturstufen von 7 bis 30°C gebildet und
mathematisch modelliert. Es ergab sich die
folgende Beziehung:

=' 1,0323 e—0.00924| (T - 4) (dv/dy )x

as

mit x = - 0,0012 (T - 4) 3 3)

a relative Mmderung der Schubspannung,
bezogen auf die Schubspannung bei 4 °C
T Temperatur.

Zusammenstellung der ermittelten FlieBparameter in Abhiingigkeit von der Temperatur (Schweinegiille,

.

Temperatur MeBrichtung

|
fallender Schergradient

steigender Schergradient

To k n B Sign To k n B Sign
°«C ‘Pa Pa-s» — — % Pa Pa-s" — — %
4 3,04 1,7123 - 0,689 09973 99 3,14 2,1232 0,634 09892 99
7 2,94 1,7878 0,670 0,995 99 3,04 22193 0,611 09927 99

10 2,84 1,8869 0,645 09976 99 294 23635 0,587 09943 99 -
15 2,75 1,7947 0,624 0,9980 99 284 2,713 0,575 0,9986 99

20 2,65 1,6819 0,602 09962 99 2.5 1,9938  0.566 09974 99 -
25 2,55 1,7005 0,568 0,9967 99 2,65 19702 0,537 0,994 99
30 2,26 1,7211 0,541 09955 99 2,35 19251 0,523 09975 99

)
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