Tafel 8. Gesicherte Differenzen des Warmwasserverbrauchs aach Wochen-

Tafel 9. Gesamtwasserverbrauch, nach langfristigen Messungen in einer
tagen MVA AP 1930 cingeschiitzt
Gesamttagesverbrauch Tagschichtverbrauch m?/d |/Tierpl. 1/kg Milch
Mo.Di. Mi. Do. Fr. Sa. So. Mo.Di. Mi. Do.Fr. Sa. So.
Gesamtwasserverbrauch 235,0 121,8 12,7
Mo. — x o0 0 0 Xx X Moo — x o o o x Xx davon Trankwasser . 80,0 41,0 4,32
Di. — o0 X 0 0 © Di. — 0 X X 0 O Reinigung Melkkarussell 84,7 439 4,58
Mi. — X 0 X X Mi. — 0 o0 0 © Reinigung Vorwartehofe
Do. — 0 X x Do. -0 X X und Haupttreibegang 109 56 0,59
Fr. — X X Fr. — X X iibriges Kaltwasser" 15,7 8,1 0,85
Sa. — o Sa. — o Warmwasser? 43,7 22,6 2,36
So. — So. - erreichter Gesamtwasserverbrauch
nach Einfiihrung von SparmaBnahmen 195,0 101,0 10,55

x Differenz gesichert
o Differenz nicht gesichert

. — Jedes Reinigungswasser im Kompaktbau
fithrt zwangsldufig zur Verdiinnung der
Giille. Messungen dieser Mengen stoBen auf
groBe Schwierigkeiten. Sie werden nach
vorsichtigen Schitzungen mit 30 m’/d ver-
anschlagt. Jede Einsparung — es werden im

* vorliegenden Fall 10m%/d eingeschitzt —
filhrt zu einer rationelleren Giilleverwer-
tung.

— Das anfallende Reinigungswasser des Melk-
karussells wird getrennt iiber eine Klar-
anlage abgefiihrt. Im vorliegenden Fall ist
mit mindestens 100 m>/d zu rechnen, deren
Anfall um rd. 30m®/d gesenkt werden

1) Reprobereich, Sozialgebidude, AuBenbereiche
2) Melkkarussell, Reprobereich, Sozialgebdaude

konnte. Weitere Untersuchungen sollen zu
wassersparenden Verfahren fiihren und
einer weiteren Umweltbelastung entgegen-
wirken.

4. Zussmmenfassung

Im Beitrag wird iiber langfristige Messungen
zum Wasserverbrauch in der industriemaBigen
Milchproduktion berichtet. Wichtige EinfluB-
faktoren werden analysiert und Moglichkeiten
eines rationellen Einsatzes dargelegt. Der Ver-
brauch von 12,71 Wasser je kg Rohmilch 1d8t
sichunter den gegebenen Bedingungen auf 10,01
senken.
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Zur Gestaltung von Vorschriften zur Sicherung der Stabilitat
technologischer Prozesse in der Tierproduktion
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1. Problem- und Zielstellung
Die Entwicklung technologischer Verfahren der
Tierproduktion ist durch einen zunehmenden
Ersatz von Handarbeit durch Maschinenarbeit
gekennzeichnet. Anfangs erstreckte sich die
Mechanisierung auf den Einsatz von Einzelma-
schinen, die unabhingig voneinander spezielle
Bearbeitungsvorgange, die vormals manuell
von Werktitigen ausgefiihrt werden muBten,
maschinell erledigten.
Im Zuge der Mechanisierung gelangten im
steigenden Umfang Einzelmaschinen zum Ein-
satz, die eine relative Kompliziertheit aufwie-
sen, so da Bedienanleitungen notwendig wur-
den. Diese hatten in erster Linie die Aufgabe,
den Werktitigen zu helfen, den reibungslosen
Betrieb der Einzelmaschinen im Interesse des
speziellen Verfahrens zu gewihrleisten und
Bedienfehler, resultierend aus unzureichender
Qualifikation, zu vermeiden.
Mit der schrittweisen Einfiithrung industrie-
miBiger Produktionsmethoden in die Tierpro-
“duktion wurde es notwendig, neben den bisher
gebrauchlichen Bedienanleitungen fiir Ein-
zelmaschinen auch spezielle Bewirtschaftungs-
anjeitungen fiir Verfahren zu erarbeiten. Kenn-
zeichnend fiir diese Bewirtschaftungsanleitun-
gen sind ihre breite Anlage, die zu einem grofien
Umfang fiihrt, der projektspezifische Geltungs-
bereich sowie die Eingrenzung auf Teilprozesse
und die unvolistandige Zusammenfiihrung zum
GesamtprozeB.
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Ziel nunmehr abgeschlossener Untersuchungen
war es, einen methodischen Beitrag dazu zu
leisten, wie die Sicherung der technologischen
Disziplin unterstiitzt werden kann. Mit der Si-
cherung der technologischen Disziplin wire
zugleich eine Vorraussetzung fiir die Wirk-
samkeit des technologischen Grundgesetzes
gegeben: ,,Ein einmal gewihlter technologi-
scher ProzeB8 zur Herstellung eines Produktes
kann unter den gleichen Umstinden in der
gleichen Form wiederholt werden und fiihrt
dabei zu dem gleichen Ergebnis.“[l] Seine
Verletzung ist oftmals die Ursache fiir die sog.
ungerechtfertigten Produktionsunterschiede in
Tierproduktionsanlagen gleicher Art[2]. In der
Zwischenzeit durchgefiihrte Untersuchungen
zur qualitdtsgerechten Milchgewinnung in
Fischgratenmelkstinden [3] zeigten, da8 rd.
20% aller untersuchten BearbeitungsmaBnah-
men nicht der geforderten Qualitit entsprechen,
was auf ein unzureichendes Niveau der tech-
nologischen Disziplin schlieBen la8t. Dieses und
andere Beispiele aus der Literatur lassen den
SchluB zu, daB die gegenwirtig angewendeten
speziellen Bewirtschaftungsanleitungen nicht in
jedem Fall ausreichen, die Bestrebungen der

Werktitigen nach qualititsgerechter Arbeit.

wirkungsvoll zu unterstiitzen. Damit erhebt sich
die Forderung nach einer weiterentwickelten
Form von Bedienanleitungen fiir Verfahren der
Tierproduktion, die als Vorschriften bezeichnet
werden. Die hohere Qualitat der Vorschriften

muB zum Ausdruck kommen in einer komple-
xen, iibersichtlichen, kurzgefaBten und liicken-
losen Darstellung des Verfahrens sowie im
Einsatz von Elementen, die der Motivation der
Arbeitskrafte zur qualititsgerechten Arbeit
dienen. AuBerdem sollten sie dem Baukastensy-
stem entsprechen, wiederverwendbar und kom-
binierbar sein.

2. Ergebnisse der Untersuchungen

Fiir die Ausarbeitung von Vorschriften wurde
eine methodische Richtlinie geschaffen, die es
gestattet, spezielle Vorschriften nach metho-
disch einheitlichen Gesichtspunkten in Pro-
jektierungseinrichtungen oder auch in Tier-
produktionsbetrieben zu erarbeiten. Voraus-
setzung zur Aufstellung einer methodischen
Richtlinie waren Aussagen iiber Struktur, Wege
der Erarbeitung sowie Inhalt und Gestaltung
dieser Vorschriften[4]. Die im weiteren vor-
gestellten prinzipiellen Aussagen iiber Vor-
schriften zur Sicherung der Stabilitit tech-
nologischer Prozesse basieren auf einer Li-
teraturauswertung, der Analyse von 14 tech-
nologischen Vorschriften fiir unterschiedliche
Verfahren der Tierproduktion sowie des Vor-
gehens der Bearbeiter genannter Vorschrif-
ten.

Unter dem Komplex ,,Vorschriften zur Siche-
rung der Stabilitat technologischer Prozesse‘
sind Einzelvorschriften fiir unterschiedliche
Geltungsbereiche anzutreffen. So kann man
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Struktur 1. Ordnung

Struktur 3. Ordnung

Struktur 2.0rdnung

Technologische : ;
Antihavarievorschriften Varschr-ifgan fiir Funktionsbereich - -
"ctv die Inbetriebnahme
3. @ Technologische Einzelvor-
S § T bl — schriffen fir den
% ‘; Technologi- -.E é’ L Funktionsbereich. -+
E - “;:e.fy;’ - £8 Technologisthe - -
8§\ |semiien I Vorschriffen fiir Technologische Einzelvor-
2\ TN §3 den Produktions - schriffen fir den
S § ——— SN dauerbetrieb Funktionsbereich - - -
§ Vorschritten fir -
'/ die Instandhaltung Technologische Einzelvar-
der technischen Systeme t—~ schriffen fir den
. Funktionsbereich - - -
Technologische
Vorschriften fir *
d.AulBerbetriebnahme
(Restrtutionsperiod.) — ®

Technologische Einzelvor-
schriffen fir den

BFP: Trénkevertfeilung mif der Ring/Bitun
Blaff-Nr 7

Geltungsbereich : Kalberstall
Geftungszeitraum : 7.1.79 bis - -~
Bestatigungsvermerk :

(@)

Merke:
Vor Beginn
1. Schicht

Merke: Bei nicht

volistindiger £nt-
leerung —=Saue-
rung der Milch

Priife Magermilcherhitzer
auf vollstindige Entleerung

'

Nimm Magermilcherhitzer
in Betrieb!

7

rBereife Trénke vor!

/%\ 2

Bild 1.

Vorschriften anfertigen fiir

— Haupt-, Neben- und Hilfsproze

— die Phase der Inbetricbnahme, des Pro-
duktionsdauerbetriebes und der AuBerbe-
triebnahme

— die Funktionsbereiche in den ProzeBab-
schnitten.

Aufgabe all dieser Vorschriften ist die liicken-

lose Reglementierung des technologischen Pro-

zesses. In sachlich zeitlicher Zuordnung der

Struktur der Vorschriften zur Sicherung der Stabilitit technologischer Prozesse der Tierproduktion

Einzelvorschriften ergibt sich die im Bild 1
gezeigte Struktur. Baustetne der Einzelvor-
schriften fiir die Funktionsbereiche und damit
Grundbausteine der Vorschriften allgemein
sind Bearbeitungsfolgepline, denen zur weite-
ren Detaillierung eine Reihe von Unterprogram-
men zugeordnet ist. Der Bearbeitungsfolgeplan
(Bild 2) stellt eine Ausarbeitung dar, in der die
sachliche Folge der notwendigen Bearbeitungs-
und PriifmaBnahmen iiber einen Arbeitstag

Bild 2. Beispiel eines Bearbeitungsfolgeplanes
(BFP) zur Trinkeverteilung an Kilber mit der
Ringleitung (Auszug)

innerhalb eines abgrenzbaren Funktions-
bereichs des technologischen Prozesses ab-
gebildet ist. Er erfait in sachlicher Folge so-
wohl manuelle als auch maschinelle Bearbei-
tungs- und PriiffmaBnahmen. Dariiber hinaus
konnen Ein- bzw. Ausgangsinformationen,
qualitative und quantitative Stoffkennwerte
sowiec Hinweise auf Unterprogramme zur
weiteren Detaillierung enthalten sein.

Die Darstellung von Bearbeitungsfolgeplinen
erfolgt als Blockschaltbild, wobei festgestellt
werden konnte, daB zur visuellen Abhebung der

7 - Bild 3 : :
o Symbol Bedeutung Beispiel Symbole fir die Darstel- Be.slandtelle 10 Grundsymbole ausreichen
] . lung von Bearbeitungs- (Bild 3). . .
7 START Beginn des Bearbei - folgeplinen im Block- Unterprogramme (Bild 4) stellen Detaillierun-
tungstolgeplanes schalibild nach TGL gen einzelner Schritte des Bearbeitungsfolge-
[ 22452 planes dar. :
) ‘ Die Erarbeitung dieser technologischen Doku-
2 S0P - Ende ‘;’95 Bearbei- mente kann sowohl vor als auch nach Aufnahme
fungstolgeplanes der Produktion erfolgen. In den Bildern 5 und 6
3 T ist die Schrittfolge fiir diese Erarbeitung dar-
' Fahre Efervorbe gestellt. Die heuristischen Programme bilden
3 _ Bearbeitungskomplex | | ., - g durch! die Grundlage fiir die methodische Richtlinie.
3 3 Bild 4 Auf der Grundlage der auszugsweise dargeleg-
Y Beispiel eines Unterpro-  t¢1 Erkenntnisse konnte als Resultat eine Richt-
4 ‘:: Bearbeitungsvorgang | | Siubere das Euter! gramms zur Trinkevor- linie fiir die Erarbeitung von technologischen
bereitung Vorschriften aufgestellt werden (Bild 7). Die auf
" Priife Ergebnis der
7 : Prafhompler Eutervorbereitung!
2 Trankevorbereitung (Ringleitung)
; ——— g (Rinleitung T
6 Prifvorgang Prufe Slauber keif des Geltungsbereich: Kdlberstall
' Euters! - Geltungszeifraum : 1.1.79 bis - -
o Y — Bestatigungsyermerk :
* | Kragke Hieng © Notwendiges Arbeitsmittel:
7 . Abgabe einer - V;’S,’;;d 17| Beard = vy
Information —» vel- . | Bearbeitungsvorginge |Prifvorgange un
Personal Nr. und/oder-gpemﬁbi?en oder -opgera'?/bnen Bemefiucgen
\/ 2 "y . . .
1 | 7 Ventil(Kesselventil)| Priife, ob Kesselventi] |Stellung 1 des Hesselventyls
Problemtiere in Stellung 7 bringen | in Stellung 7 siehe Anhang
Empfangen einer Nachttierpfleger 2 | Wasserventil 6ffnen &
8 Information —» Meister und warmes Wasser
—>vel-med Fers, sinlassen
ot 3 |Wasserventil schlieBen | Wasserstand und Was-|Wasserfemperatur = 40°C,
inferprogramm zur tur Gber- Her ; -
9 l]____u Detaillierung eines 7 1) ;e;fgr?gpem ur dber ‘;::sf eizung einschal
Komple T
0”? xes & | Kalmil - bzw. Mager- | Kalmil - bzw. Mager - Normvorgabe It
/1\ Kennzeichnung von An- milchpulver in Aufbe- | milchmenge prafen ‘ Fitterungstabelle
0 schiuBistellen rejtungsbehi/ter
\1/ {Honnektoren) einsm%'Mn
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" | logischen Einzelvorschriften ab| logisch sowie fachlich auf die Untersuchung vor!
¥ v
2 Erarbeite fir die technologischen E:mze/vor— 2 Grenze die in fechnologischen Einzelvorschriffen zu
- “ | schriften Grob-Bearbertungsfolgepline ! erfassenden Funktionsbereiche ab!
] : +
Ordne die periodisch durchzufihrenden Bear- Erfasse Bearbeitungsfolgen, bis sich eine Wieder-
3 | beitungsmalinahmen in die Grob - Bearbei - 3 holung zeigt !
tungsfolgepldne ein’ ¥
Wandle Bearbeitungstolgen zu Bearbeifungsfolgeplinen
4 Systematisiere die Grob-Bearbeitungsfolge - und lege weitere Detaillierung fiir Unferprogramme fest!
pléne mit Hilfe eines Zyklogramms!~ T
P Ordne: die Unterprogramme indie Bearbeitungfolge -
Untergliedere den entsprechenden Teil des fechno- pléneein !
logischen Prozesses bis Bearbeitungs -und = — - -
5 P r% fkomplexe bzw.-vorginge und kennzeichne f/,/:?fiﬂzﬁo un,g’ ;znbmenggze ai;a:gg{ungsfolgeplane und
notwendige Unterprogramme! = Ve’% hl%n sstandards ’
. ] * - wissenschaftlichen Untersuchungen
6 Charakterisiere die weiter zu detaillierenden —gesetzlichen Grundiagen des Arbeits- Gesund -

7 | den entsprechenden Unterprogrammen aus

Grenze dre Funktionsbereiche fur die fechno -

Bereite zu beobachfendes Kollektiv politisch-ideo-

Bearbeitungs-und Prafkomplexe!

heits-und Brandschufzes

Ergdnze den Fein - Bearbeitungsfolgep/an mit

dem Vorschriftenspeicher !
*

2

-Inhalt enfsprechender Teilprojekte!
Py

Uberira }ge erarbeitete Bearbeifunﬁqs folgepldine
und Unferprogramme auf Formblatter
und ergénze durch entsprechende Gestaffungsmiffel!

Ubertrage erarbeifete Bearbeitungsfolge -
pléne sowie Unferprogramme auf Form -
bldtter und ergdnze durch entsprechende
Gestaltungsmittel !

2

— X
Ubergib die Vorschrift den Beschdftigten zur
|Realisierung !

>
[Beobachte bzw. betreue die Beschiiftigten! |

' ]

[Prife, 0b Vorschrift hinreichend ist!
l nein lfa
Vorschrift
hinreichend !

Werle zusttzliche Erfahrungen’
aus und vervollkommne vorschriff!

Bild 5.

=

Heuristisches Programm zur Erarbeitung von
technologischen Vorschriften vor Aufnahme
der Produktion”

( START )

Ubergib Vorschrift den Beschiftigten zur Realisie-
rung!

- 1
(Beobachte bzw. betreue die Beschiftigten ! |
I

10| [Prife, 0b die Vorschrift hinreichend ist ! ]
nein ja
| Werte zusatzliche Erfah - Vorschrift
rungen aus und vervoll- hinreichend !

kommne Vorschrift!

Bild 6. Heuristisches Programm zur Erarbeitung von

technologischen Vorschriften nach Produk-
tionsaufnahme

erarbeitet werden sofl !

Informiere Dich lber die Struktur von Vor-
schriften und stelle fest, welcher Bestandteil

Lege den Losungsweg fest!

Informiere Dich iber die Grundlagen der

Abfassung von technofogischen Vorschriffen!

|

Erarbeitung
nach Aufnaghme

" der Produktion

Erarbeitung
vor Aufnahme

der Produktion

Bereite das Hollektiv po/-
Fisch-ideologisch sowie fach-
lich anhand der Aufgaben -

Grenze Funktionsbereich
fiir technologische Einzel -
vorschritten ab!

-stellung vor !

| NEN|

Grenze Funktionsbereiche ab!

| HEM|

Stelle fiir technologische Ein -
' zelvorschriften Grob - Bear-
beitungsfolgeplane auf !

Bild 7

Richtlinie fiir die Abfas-
sung von Vorschriften
zur Sicherung der Stabi-
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litit technologischer Pro-
zesse der Tierproduktion
(Ausschnitt)

N

der Grundlage dieser Richtlinie erarbeiteten
uniformen Vorschriften konnen dazu beitragen,
die bestehenden und zukiinftig zu projektieren-
den technologischen Prozesse zu stabilisieren
und damit eine hohere Effektivitit der Pro-
duktion zu erreichen. Die im Bild 7 gezeigte
Richtlinie wurde ersten Erprobungen unter
Praxisbedingungen unterzogen. Es erwies sich,
daB es mit Hilfe dieser Richtlinie moglich ist,
technologische Vorschriften in der anzu-
strebenden Qualitiat zu erarbeiten.

3. Zusammenfassung :

Mit der Einfithrung von Elementen industrie-
maBiger Produktion in die Tierproduktion riickt
zunehmend die Frage nach der Erlangung einer
hohen Produktionssicherheit in den Vorder-
grund. Im vorliegenden Beitrag wurden Vor-
schlige unterbreitet, die es ermoglichen, die
bisher gebrauchlichen Bewirtschaftungsanlei-
tungen fiir Verfahrensdetails durch einen Vor-
schriftenkomplex hoherer Qualitit zu erset-
zen.

Diese Vorschriften zur Sicherung der Stabilitat
technologischer Prozesse der Tierproduktion
sind ein Mittel zur weiteren Erhohung der tech-
nologischen Disziplin und damit der Erlangung
einer hohen Produktionssicherheit in Verfahren
der industriemaBigen Tierproduktion,
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