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gen dienten der Auswertung von qualitits-
bezogenen Bearbeitungsfolgeuntersuchungen
am Beispiel des Milchentzugs im Fischgriten-
melkstand, um Riickschliisse auf die Notwen-
digkeit und Erarbeitung technologischer Vor-
schriften zu ziehen.
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1. Aufgabenstellung

Bei der bisherigen Standardausriistung der

Melkkarussells M 693-40 werden nach Beendi-

gung des Melkens die Recorder durch manuelle

Betitigung entleert. Dazu sind folgende Hand-

begriffe erforderlich:

— Offnen des Sperrkegels an der Melkzeug-
zentrale

— Abhingen des Melkzeugs auf den Melk-
zeughaken

— Offnen des Klemmhebels fiir die Re-
corderentleerung

— Beobachten des Recorderinhalts bis zur
volligen Entleerung

— SchlieBen des Klemmhebels

— SchlieBen des Sperrkegels.

In Abhingigkeit vom Recorderinhalt dauert

dieser Vorgang mindestens 15s, bei 15 kg Milch

aber etwa 45 s. Diese Zeit bedingt einen Mehr-

aufwand an Arbeitszeit im Nachmelkbereich zu

Lasten des Melkpersonals.

Es bestand daher die Aufgabe, zur Senkung

dieses Arbeitszeitaufwands und im Hinblick auf

eine geplante automatische Recorderwégung[1]

eine funktionssichere Einrichtung zur auto-

matischen Recorderentleerung zu entwickeln,

wobei samtliche o.a. Handgriffe bis auf das

Abhingen des Melkzeugs auf den Melkzeug-

haken von dieser Einrichtung auszufiihren sind.

Bei der Konzipierung war zu beriicksichtigen,

daB sich die automatische Recorderentieerung

storungsfrei in das Reinigungsprogramm ein-

fiigt. .

2. Aufbau

Ausgehend vom techmschen Stand der Re-

corderentleerung in Karussellmelkstinden und

den bereits bekannten Losungsvorschlagen [2,

3} wurde eine automatische Recorderentleerung

entwickelt, die nach einem elektrisch-pneu-
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matischen Prinzip arbeitet. Sie ist aus folgenden
Teilen aufgebaut (Bild 1):
— Vakuum-Absperrventil:

Es hat die Aufgabe, die Vakuumleitung vom_

Recorder bei der Entleerung abzusperren.
Es wird durch das Melkvakuum betitigt und
gesteuert durch das Magnetventil 1.
— Magnetventil I:

Dieses Magnetventil ist ein Serienerzeugnis
des VEB Elektrobauelemente Schleusingen
Typ 1 16.103/1; 24 V Gs; Nennweite 6 mm;
Nenndruck 25MPa; Offnungsventil
TGL 20710. Das Magnetventil hat die Auf-

Bild 1.

gabe, das Vakuum fiir das Vakuum-Ab-
sperrventil zu steuern und den Recorder bei
der Entleerung zu beliiften (entspricht dem
Handgriff ,,Offnen des Sperrkegels*).

— Riickschlagklappe:

Diese Klappe ist ein Serienerzeugnis des
VEB Anlagenbau Impulsa Elsterwerda und
ist in die Leitung zum Beliiften des Recor-
ders eingefiigt. Sie hat die Aufgabe, ein
Eindringen von Spiilfliissigkeit in das Ma-
gnetventil I zu verhindern und die Funktion
des Vakuum-Absperrventils zu gewihrlei-
sten.

Schema der automatischen Recorderentleerung

Absaugen Ende;
Bereitschaft

Anrdsten;
Melken

Absaugen

ein aus ein

Reinigungsphase

Vakuum-Absperrventil
Vakuum

= Riickschlagklappe
“inLeitung zum
Recorder

Milch—Absperrventil

Milchleitung

aus  Helkzeugschalter
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— Milch-Absperrventil:
Das Ventil besteht aus einer vakuumbeauf—
schlagten Membran in einer Halterung und
dem Klemmstiick fiir den Milchschlauch.
Die Aufgabe des Mllch-Absperrventlls be-
steht im gesteuerten Offnen und SchlieSen
der Milchleitung. Es wird ebenfalls durch
das Melkvakuum betitigt und gesteuert
durch das Magnetventil II.

— Magnetventil II:
Dieses Magnetventil ist der gleiche Typ wie
das Magnetventil I, nur sind im Gegensatz
zum Ventil 1 die Anschliisse Vakuum und
AuBenluft vertauscht.

— Melkzeughaken mit Melkzeugschalter:
Es handelt sich um Erzeugnisse des
VEB Anlagenbau Impulsa Elsterwerda. Der
Schalterist geschlossen, wenn das Melkzeug
am Haken hingt. Seine Aufgabe ist aus
Abschn. 3 zu entnehmen.

AuBerdem gehort zur automatischen Re-

corderentleerung eine Elektronikbaugruppe.

Sie hat die Aufgabe, das Signal des Melkzeug-

schalters und eines Zeitbausteins in Steuerbe-

fehle fiir die Magnetventile 1 und II zu ver-

arbeiten und wahlweise das SchlieBen des

Milch-Absperrschiebers zeitabhingig anstelle

eines MilchfluBwichters zu iibernehmen.

3. Funktion
Die Funktionsweise soll an den im Bild 1 dar-
gestellten vier Arbeitsphasen erldutert werden.

3.1. Ende des Absaugens, Bereitschaft fiir
neuen Melkzyklus

In dieser Phase hangt das Melkzeug am Melk-
zeughaken. Der Melkzeugschalter ist damit
geschlossen. Das Vakuum- und das Milch-
Absperrventil sind ebenfalls geschlossen. Beide
Magnetventile fithren Strom. Dadurch ist der
Recorder mit Atmosphiarendruck beauf-
schlagt.

3.2. Anriisten und Melken

Zum Anriisten und Melken wird das Melkzeug
vom Melkzeughaken genommen und damit der
Melkzeugschalter gedffnet. In diesem Moment
schaltet die Elektronikbaugruppe das Magnet-
ventil I ab und das Vakuum-Absperrventil 6ff-
net sich. Am Recorder liegt volles Melkvakuum
an. Das Magnetventil II fithrt weiterhin Strom;
damit bleibt das Milch-Absperrventil geschlos-
sen.

3.3. Absaugen

Nach Beendigung des Nachmelkens wird das
Melkzeug auf den Melkzeughaken gehangt und
damit der Melkzeugschalter geschlossen. Die-
ses Signal verarbeitet die Elektronikbaugruppe
in der Weise, daB das Magnetventil 1 wieder
ein-, das Magnetventil I dagegen ausgeschaltet
wird. Damit wird der Recorder beliiftet und das
Milch-Absperrventil gedffnet, was den bisheri-
gen manuellen Arbeiten ,,Offnen des Sperr-
kegels* und ,,Offnen des Klemmhebels* ent-
spricht. Die Milch flieBt ab. Gleichzeitig wird
der Zeitbaustein gestartet. Das Signal des Zeit-
bausteins hilt den Schaltzustand der beiden
Magnetventile so lange aufrecht, bis die am
Zeitbaustein €ingestellte Zeit abgelaufen ist.
Danach gibt der Zeitbaustein den Befehl
,.Milch-Absperrventil schlieBen* (entspricht
dem bisherigen Beobachten des Recorderin-
halts bis zur volligen Entleerung; SchlieBen des
Klemmhebels und SchlieBen des Sperr-
kegels).

Damit ersetzt der Zeitbaustein einen MilchfluB-
wichter mit dem Unterschied, daB das Milch-

494

Absperrventil auch nach vélliger Entleerung
des Recorders noch eine Zeit lang (am Zeit-
baustein eingestellte Zeit minus Entleerungs-
zeit) geoffnet ist. Der Zeitbaustein ist so ein-
zustellen, daB die gewiahlte Zeit etwa der durch-
schnittlichen Entleerungszeit entspricht.

3.4. Reinigungsphase

Bei der Reinigungsphase wird die Stromver-
sorgung fiir die Magnetventile und die Elektro-
nikbaugruppe durch das Reinigungsprogramm
abgeschaltet. Damit sind beide Magnetventile
stromlos und beide Absperrventile gedffnet, so
daf die Reinigungsfliissigkeit ungehindert zir-
kulieren kann. Ein zusitzlicher Handgriff wie
bei der manuellen Betitigung (,,Offnen des
Klemmbhebels*) entfalit.

4. Erprobungsergebnisse und SchluB-
folgerungen

Die automatische Recorderentleerung wurde
eingehend im Melkkarussell M 693-40 einer
Milchproduktionsanlage erprobt. Zunichst
wurder im Juli 1979 5 Melkboxen auf die auto-
matische  Recorderentleerung  umgeriistet
(Bild 2). In der sich anschlieBenden Erpro-
bungsphase bis Januar 1980 wurde die Funk-
tionssicherheit der 5 Muster nachgewiesen. Die
technische Betreuung lag dabei in den Handen
der Betriebselektriker der Milchproduktions-
anlage. Nach rd.3 Monaten Einsatzzeit war
zweimal ein verschmutztes Magnetventil zu
reinigen. Ansonsten traten keine weiteren
Storungen auf. Die technologischen Vorteile
einer automatischen Recorderentleerung zeig-
ten sich klar. Neben einer Zeiteinsparung fir
denEntleerungszyklus (etwa 25s gegeniiber 45's,
bezogen auf 15kg Milch) ergibt sich eine we-
sentliche Arbeitserleichterung gegeniiber der
physisch aufwendigen manuellen Recorderent-
leerung. Die automatische Recorderentleerung
zeigte gegeniiber der handbetitigten Re-
corderentleerung noch weitere Vorteile. Bei der
handbetatigten Entleerung wird der Milch-
schlauch wegabhingig abgesperrt, bedingt
durch die Konstruktion des Schlauchhahnes,
bei der automatischen Entleerung dagegen
kraftabhédngig. Bei der handbetitigten Entlee-
rung ist. oft infolge von VerschleiB des Klemm-
hebels der Milchschlauch nicht vollig ab-
gesperit. Dadurch steht der Recorder unter
Vakuum. Nach dem Melken werden die Melk-
zeuge auf den Melkzeughaken mit den Melk-
bechera nach unten gehéngt. In dieser Stellung

Bild 2.

Einrichtung zur automatischen Recorderent-
leerung im Melkkarussell
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~ verbleiben sie, bis sie nach dem Anriisten an die

Kuh angelegt werden. Zwischen der Nachmelk-
und Anriistzone werden die Melkbecher durch
eine Desinfektionswanne geschleppt, in die sie
eintauchen. Liegt in dieser Zeit am Recorder
Vakuum an, so wird Desinfektionslosung iiber
die Melkbecher in den Recorder und von daevtl.
in die Milchleitung gesaugt. Um dieses zu ver-
hindern, bedarf es einer stindigen Kontrolle
und erforderlichenfalls einer Justierung der
Klemmhebel der handbetitigten Recorderent-
leerung. Bei der automatischen Recorderent-
leerung dagegen ist der Milchschlauch stets
vollig abgesperrt und beliiftet, so daB ein An-
saugen von Desinfektionslosung ausgeschlos-
sen ist.

Bedingt durch den Einsatz des Zeitbausteins fiir
die Steuerung des Milch-Absperrventils bleibt
dieses in den meisten Fillen nach Absaugen der
Milch noch eine gewisse Zeit gedffnet. In dieser
Zeit steht die Milchleitung iiber das Magnet-
ventil I mit der AuBenluft in Verbindung und es
konnen Vakuumverluste eintreten. Diese Zeit
ist um so ldnger, je geringer die abgesaugte
Milchmenge war. Es war dabei zu priifen, ob
sich diese Vakuumverluste negativ auf die

-Vakuumstabilitat auswirken. Falls ja, sollten

Drosselstellen im Magnetventil I zur Minimie-
rung der Vakuumverluste eingesetzt werden.
Die Erprobung zeigte aber, daB dieses nicht
erforderlich ist.

Aufgrund der durch die Erprobung bewiesenen
Vorteile gegeniiber der Handentleerung bestand
von seiten des Melkpersonals der Milchpro-
duktionsanlage der Wunsch, das Melkkarussell
komplett mit der automatischen Recorderent-
leerung auszuriisten. Anfang Februar 1980
wurde die komplette Umriistung der 40 Melk-
platze vorgenommen. Seither funktioniert die
automatische Recorderentleerung zur vollen
Zufriedenheit des Bedienungspersonals. Wih-
rend der bisherigen Einsatzzeit konnte die volle
Funktions- und Betriebssicherheit aller 40 Ein-
richtungen zur automatischen Recorderentlee-
rung nachgewiesen werden. Milchhygienisch
werden die Anforderungen in vollem Umfang
erfullt.

5. Zusammenfassung

Es wurde eine automatische Recorderentlee-
rung entwickelt, die nach einem elektrisch-
pneumatischen Prinzip arbeitet. Diese wurde im
Melkkarussell einer Milchproduktionsanlage

‘erprobt und nach positivem Erprobungsergeb-

nis komplett zur Dauernutzung in die 40 Melk-
platze eingebaut.
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