Ein leistungsfahiger Siebsichter zur Getreidereinigung
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Kombinat Fortschritt Landmaschinen, VEB Anlagenbau Petkus Wutha

Der Ubergang zur industriemaBigen Produktion

in der Getreidewirtschaft ist gekennzeichnet

durch den Komplexeinsatz der Mahdrescher.

Diese moderne Technologie bei der Ernte er-

fordert auch Konsequenzen bei den nachfol-

genden Arbeitsprozessen in den Betrieben fiir

Getreidewirtschaft. Sie miissen zur Gewahr-

leistung eines storungsfreien Arbeitsablaufs

iiber Einrichtungen fiir die Aufnahme und

Bearbeitung des Mahdruscherntegutes mit ent-

sprechender Kapazitit verfiigen. Das trifft vor

allem fiir die Getreidereinigung zu, die in zu-
nehmendem MaB in zwei Etappen durchgefiihrt
wird:

— Vorreinigung bei der Annahme, bei der alle
Beimengungen entfernt werden, die die
storungsfreie Weiterbearbeitung behin-
dern

— Intensivreinigung nach der Trocknung, bei
der der Vollkornanteil des fiir die mensch-
liche Erndhrung bestimmten Getreides er-
hoht wird.

Dafiir wurde im Kombinat Fortschritt Land-

maschinen, VEB Anlagenbau Petkus Wutha,

der Siebsichter K 527 A entwickelt (Bild 1).

1. Funktion des Slebsichters

Der Siebsichter K 527 A hat die Trennelemente
Windsichter und Siebwerk und trennt nach den
Merkmalen Sinkgeschwindigkeit und Korn-
dicke bzw. -breite. :

Das zu reinigende Gut wird iiber eine Rohr-
leitung zugefiihrt und in der Einspeisung iiber
die Breite verteilt. Aus der Einspeisung gelangt
das Gut in den Vorsichter. Dieser trigt Staub
und leichte Beimengungen aus. Im nachfolgen-
den Siebwerk trennt das Obersieb die groben
Beimengungen, wie Stroh- und Ahrenteile, ab,
die von einem umlaufenden Kratzer in die
Ablaufrinne-transportiert werden.

Die gleichmiBige Verteilung auf die beiden
parallel arbeitenden Untersiebe erfolgt iiber
einen Gutstromteiler.

Bild 1. Siebsichter K 527 A
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Das Untersieb dient dazu, sehr kleine Bei-
mengungen, wie Sand und Schalenteile, zu ent-
fernen. Der abschlieBend angeordnete Nach-
sichter sortiert nach der Sinkgeschwindigkeit
und unterstiitzt weitestgehend die Arbeit der
Untersiebe.

Die aus dem Nachsichter ausfallende Reinware
kann in einem Trichter gesammelt und der
weiteren Verarbeitung zugefiihrt werden. Die
Sieb- und Windsichterabginge werden auf der
Bedienseite ausgetragen und abgefiihrt. Mit
dem Probenehmer konnen dieselben kontrol-
liert werden. Das Funktionsschema im Bild 2
stellt den beschriebenen funktionellen Ablauf
dar.

2. Beschreibung des Siebsichters

Der Siebsichter ist eine nach auBen abgeschlos-
sene Maschine. Die Bedienelemente sind in
einer fiir die Bedienung giinstigen Lage auf
einer Seite der Maschine angeordnet. Einblick
in die Maschine gewihren zweckmiBig an-
geordnete Fenster.

Zwei Lampen sorgen innen fiir eine ausrei-
chende Beleuchtung. Das Innere der Maschine
ist durch je zwei Tiiren auf der Zulauf- und
Bedienseite sehr schnell zuginglich. Die
Einspeisung dient der gleichmiBigen Verteilung
des Gutes iiber die Breite und der kontinuier-
lichen Zufiihrung in den Vorsichter. Durch eine
Schnecke wird das Gut iiber die Breite verteilt
und durch eine Speisewalze ausgetragen. Die
richtige Verteilung wird durch einen Schieber
vorgenommen, indem der vom Schieber frei-
gegebene Spalt so eingestellt wird, daB die
Schnecke das Gut von der Aufgabestelle auf der
Bedienseite bis zum Ende der Einspeisung auf
der Antriebsseite der Maschine transportiert.
Ein hier angeordnetes” Fenster gestattet die
Beobachtung der Verteilung. Zum Ausgleich
plotzlicher Durchsatzschwankungen und zum
DurchlaB grober und sperriger Stiicke hat der

Bild 2.

Schieber auf der Antriebsseite der Maschine
eine Uberlaufoffnung.

Das Siebwerk besteht aus zwei gegeneinander
schwingenden und iibereinander angeordneten
Siebkiisten, die an Stahlfedern im Gestell auf-
gehangt sind.

Der obere Siebkasten enthilt eine Siebebene
mit drei hintereinander liegenden Siebrahmen.
Der Durchgang des ersten und halben zweiten
Siebrahmens wird einem Gutstromteiler
zugeleitet. Die Durchginge der nachfolgenden
Siebteile werden durch Riicklaufbdden so weit

wie moglich zu dem Anfang der darunter lie- -

genden Siebebene zuriickgefiihrt.

Am Ende des Obersiebes befindet sich eine
Ablaufrinne, die den Siebiiberlauf nach der
Seite austrdgt. Der auf dem Obersieb um-
laufende Kratzer dient der Siebsiauberung und
dem Abtransport der Beimengungen. Er ver-
hindert ferner, daB das Gut iiber das Obersieb
,»,schieBt“. Der untere Siebkasten enthalt zwei
Siebebenen mit je zwei hintereinander liegen-
den Siebrahmen. Der Gutstromteiler des Ober-
siebes bewirkt eine gleichmiBige Belastung
beider Siebebenen. Der Durchgang der Sieb-
ebene wird in je einer Ablaurrinne gesammelt,

nach der Seite ausgetragen und dort zusammen-
gefiilhrt. Beide Siebiiberldufe gelangen ge-

meinsam in den Nachsichter. Bild 3 zeigt sche-
matisch einen Schnitt durch das Siebwerk.

Die Siebreinigung der Untersiebe wird mit
einem Abstreifer aus Plast vorgenommen,
Absenken und Anheben der Siebreinigungs-
elemente bei Siebwechsel ist mit Hilfe einer

"Verstellvorrichtung moglich.

Der Antrieb der Siebreinigungsvorrichtung er-
folgt von einem Getriebemotor iiber einen
Kurbeltrieb zunichst auf eine Welle und von
dieser iiber Schubstangen auf die Abstreifer.

Die Schwingbewegung des Siebwerks wird
durch einen Exzenterantrieb eingeleitet. Die
Anzah| der Schwingungen ist gestuft verstell-
bar. Die Siebneigung des Obersiebes ist kon-

Funktionsschema des Siebsichters K 527 A; a Einspeisung, b Vorsichter,
¢ Obersieb, d Untersieb, e Nachsichter, f Obersiebkratzer, g Untersieb-
abstreifer, h Austragschnecke, i Ablidufe fiir Abginge, k Reinware  ~
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Bild 3. Siebwerk des Siebsichters K 527 A

stant, diejenige des Untersiebes stufenlos va-
riabel.

Das Siebwerk ist mit Wechselsiebrahmen aus-
geriistet. Zu jedem Wechselsieb gehoren 5 Sieb-
segmente, die mit Spannschienen und Fli-
gelmuttern am Wechselrahmen befestigt sind.
Die Siebsegmente sind untereinander aus-
tauschbar. Die Siebrahmen des unteren Sieb-
kastens enthalten Wilzleisten, die iiber die
Sieblange in unterschiedlicher Hohe iiber dem
Sieb so angeordnet sind, daB die kleinen Bei-
mengungen rasch in den unteren Bereich der
Gutschicht gelangen und besser abgeschieden
werden konnen. Die prinzipielle Anordnung der
Wailzleisten ist im Bild 4 dargestelit.

Der Siebsichter verfiigt iiber 2 Windsichter, die
im Oberteil zusammengefat und vor sowie
nach dem Siebwerk angeordnet sind. Sowohl
Vor- als auch Nachsichter sind Schrigsichter
bzw. Gegenstromumlenksichter (Bild 5). Beim
Vorsichter ist der Trenneffekt durch die Luft-
menge regulierbar, wahrend beim Nachsichter
dafiir zusatzlich eine verstellbare Klappe vor-
handen ist. Klappenstellung und Luftmenge
sind aufeinander abzustimmen. Durch Doppel-
kanal und Klappe erfihrt der Gutstrom eine
starke Auffiacherung. Die Regulierung der Luft-
menge in den Sichtern erfolgt durch Betitigung
von je einem Schieber fiir Vor- und Nachsichter
mit einem Handrad iiber eine Gewindespindel,

Bild 4. Siebrahmen mit Wiilzleisten (Siebsichter
K 527 A)

Gutstrom — o
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Bild 5. Windsichter;
a) Vorsichter
b) Nachsichter
a)
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wodurch eine feinstufige Einstellung moglich
ist. Die Schieberverstellung wird an einer Skale
angezeigt. Die Windsichteraustrige werden von
Schnecken nach auBen gefordert.

Der fiir die Windsichtung erforderliche Luft-
strom wird durch Anschluf an eine zentrale
Aspiration oder durch einen Liifter erzeugt.

3. Technische Daten
Die technischen Daten des Siebsichters K 527 A
sind in Tafel | zusammengestelit.

4. Ergebnisse aus Erprobung und Priifung

4.1. Erzielte Arbeitsqualitit und Durchsitze
Bei der Erprobung und Priifung wurden zum
Nachweis der Arbeitsqualitit bei der Vorreini-
gung Weizen und Roggen und bei der Inten-
sivreinigung Weizen und Braugerste aufberei-
tet. Des weiteren kamen in der Einsatzstelle die
Getreidearten Hafer, Winter- und Sommerger-
ste zur Bearbeitung. Die ermittelten Arbeits-
qualititen stellen sich als absolute Trenneffekte
€, in ihrer Abhingigkeit vom Durchsatz ent-
sprechend den Bildern 6 und 7 dar.

Mit der erreichten GroBenordnung der Trenn-
effekte im Bereich des jeweiligen Nenndurch-
satzes werden die agrotechnischen Forderun-
gen von €, =60% bei einem Kornverlust?
KV,=0,2% fir Vorreinigung bzw. €, =40%
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Tafel 1. Technische Daten des Siebsichters K 527 A

Nenndurchsatz bei 75t/h bzw.
Vorreinigung 20,8kg/s (Weizen)
Nenndurchsatz bei 40 t/h bzw.
Intensivreinigung 11,1 kg/s (Weizen)
(Bedingungen fiir den

Nenndurchsatz entsprechend

TGL 27981)

Liange 3060 mm

Breite 2580 mm

Hohe 2660mm

Masse 2300kg
installierte Motorleistung 2,05kW
Siebneigung Obersieb 8

Siebneigung Untersieb 8°...12°, stufen-

Jos verstelibar
340/360min~! ge-
stuft verstellbar

Siebfrequenz

Siebamplitude 15mm
benotigte Luftmenge 11000 m*/h bzw.
3,06 m¥/s

bei KV, = 2,0 % iiberboten. Dabei zeichnet sich
der Siebsichter gegeniiber vergleichbaren be-
kannten Erzeugnissen durch eine geringere
Durchsatzempfindlichkeit, Erreichung der
Forderungen bei niedrigeren Kornverlusten
sowie eine relativ stabile Arbeitsqualitit bei
Verschlechterung der Guteigenschaften (u.a.
durch Gutfeuchte, FlieBfihigkeit und Besatz-
anteil) aus. Im Bild 8 ist die Abhéngigkeit der
Trenneffekte von den Kornverlusten dar-
gestellt. Die Kornverluste sollen dabei vor-
rangig durch die Windsichtung in Anspruch
genommen werden.

4.2. Ergonomie
Die ergonomischen Forderungen an den Sieb-
sichter K 527 A werden eingehalten und unter-

Tafel 2. Wichtige okonomische Kennzahlen des
Siebsichters K 527 A

max. elektrische Leistungs-

aufnahme 11,96 kW
Bedien- und Kontrollaufwand

bei nicht unterbrochenem

Arbeitsgang - 0,05 AKmin/t
durchschnittlicher Pflege-

und Wartungsaufwand

@® wihrend der Schicht 0,0 AKmin/t
@ vor/nach der Schicht 3,0 AKmin/t

Bild 6. Arbeitsqualitit ¢, bei der Vorreinigung in
Abhingigkeit vom Durchsatz bei einem
Kornverlust KV, von 0,2%

Bild 7. Arbeitsqualitit ¢, bei der Intensivreinigung in
Abhingigkeit vom Durchsatz bei einem
Kornverlust KV, von 0,75 bis 1,0%

Bild 8. Abhingigkeit des Trenneffekts ¢, vom Korn-
verlust KV, bei Nenndurchsatz
a) Vorreinigung; b) Intensivreinigung
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boten. So ist durch den in der Maschine
herrschenden Unterdruck und die damit auf die
Maschine zustromende Umgebungsluft prak-
tisch kein Staubaustritt moglich und auch nicht
zu verzeichnen.

Der zulissige dquivalente Dauerschallpegel von
85 dB (AI) wird bei der Bearbeitung von Weizen
im Nenndurchsatzbereich mit 84,5 dB (Al) im
Abstand von 1 m zur Maschine eingehalten.

4.3. Okonomische Kennziffern
Wichtige 6konomische Kennzahlen des Sieb-

sichters K 527 A sind in Tafel 2 zusammen-
gefalt.

5. Zusammenfassung

Der im Kombinat Fortschritt Landmaschinen,
VEB Anlagenbau Petkus Wutha, entwickelte
Siebsichter K 527 A ist eine Aufbereitungs-
maschine mit sehr hoher Arbeitsproduktivitit
und -qualitat.

Der Siebsichter wurde durch die Zentrale
Priif stelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim mit
dem hochsten Priifpradikat ,,gut geeignet be-

wertet und erhielt zur Leipziger Friihjahrs-
messe 1979 eine Goldmedaille. ;

1) absoluter Trenneffekt ¢,: arithmetisches Mittel der
Werte der Verteilungszahlenkurve im Bereich vom
Trennschnitt bis 50 % < Trennschnitt fiir kleine und
leichie Komponenlen bzw. vom Trennschnitl bis
50 % > Trennschnitt fiir groBe Komponenten; seine
Aussage ist annihernd unabhingig von der Gut-
zusammensetzung

absoluter Kornverlust KV,: der fir Vergleichs-
zwecke anhand einer vereinheitlichten Gutzusam-
mensetzung ermittelte Kornverlust

2
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Leistungsfahige Siebsichter zur Saatgutaufbereitung

Dipl.-Landw. H. Schwanz, KDT/Dipl.-Ing. W. Kutter, KDT
Kombinat Fortschritt Landmaschinen, VEB Anlagenbau Petkus Wutha

Die zunehmende Konzentration und Speziali-
sierung der Produktion in der Landwirtschaft
erfordert auch auf dem Gebiet der Saatgutauf-
bereitung den Einsatz leistungsfahiger Anlagen
und Erzeugnisse. Um diesen Forderungen
Rechnung zu tragen, erfolgte im Kombinat
Fortschritt Landmaschinen, VEB Anlagenbau
Petkus Wutha, die Entwicklung der Siebsichter
K 547 A und K 548 A sowie des Zellenauslesers
K 236 A mit Varianten, wobei an jahrzehn-
telange Erfahrungen bei Produktion und Ent-
wicklung von Reinigungsmaschinen im Kom-
binat Fortschritt Landmaschinen angekniipft
wurde. .
Der Siebsichter K 547 A ist in Verbindung mit
dem Zeltenausleser K 236 A zur-Aufbereitung
von Getreide, Ol- und Hiilsenfriichten geeignet.
Der Siebsichter K 548 A ist mit dem Zellen-
ausleser K 236 A 01 fiir Feinsdmereien vor-
gesehen.

1. Funktion des Siebsichters
Der Siebsichter (Bild 1) verfiigt tiber die Trenn-
elemente Sieb-und Windsichter und trennt nach

Bild 1. Siebsichter K 547 A

den Merkmalen Korndicke und Sinkgeschwin-
digkeit.

Das zu reinigende Gut wird iiber eine Rohr-
leitung zugefiihrt und in der Einspeisung iiber
die Breite verteilt. Danach gelangt das Gut in
den Vorsichter, der leichte Beimengungen und
minderwertige Korner abscheidet. Im Sieb-
werk erfolgt dann eine Trennung nach der
Korndicke. Zur Siebreinigung dienen Abstreifer
oder Biirsten. Dem Siebwerk ist ein Steigsichter
nachgeschaltet, der eine Trennung nach der
Sinkgeschwindigkeit vornimmt. Die aus dem
Nachsichter fallende Reinware wird in einem
Trichter gesammelt und der weiteren Bearbei-
tung zugeleitet.

Die Sieb- und Windsichterabgiange werden auf
der Bedienseite ausgetragen und abgefiihrt.
Eine Kontrolle durch Probenehmer ist moglich.
Im Bild 2 ist der funktionelle Aufbau schema-
tisch dargestellt.

2. Beschreibung des Siebsichters
Der Siebsichter ist eine nach auBen abgeschlos-

sene Maschine. Die Bedienelemente sind in -

Bild 2.

einer fiir die Bedienung giinstigen Lage und auf
einer Seite der Maschine angeordnet. Einblick
in die Maschine gewihren zweckmiBig an-
geordnete Fenster. Zwei Lampen sorgen innen
fiir eine ausreichende Beleuchtung. Das Innere
der Maschine ist durch je zwei Tiiren auf der
Zulauf- und Bedienseite zuganglich.

Die Einspeisung dient der gleichmiBigen Ver-
teilung des Gutes iiber die Breite und der
kontinuierlichen Zufiihrung in den Vorsichter.
Dabei wird der durch einen Schieber einstell-
bare Auslaufspalt aus der Einspeisung so ein-
gestellt, daB die Transportschnecke das Gut von
der bedienseitig angeordneten Aufgabestelle
iiber die gesamte Maschinenbreite fordert.
Durch ein Fenster kann die Verteilung be-
obachtet werden. AuBerdem ist eine Uberlauf-
offnung nach der Antriebsseite zu vorhanden,.
um Gutstromschwankungen abzufangen. Das
Siebwerk besteht aus zwei gegeneinander
schwingenden und iibereinander zugeordneten
Siebkiisten, die an Stahlfedern im Gestell auf-
gehangt sind und drei Siebebenen enthalten.

Funktionsschema des Siebsichters K 547 A; a Einspeisung, b Vorsichter,

¢ Siebwerkoberteil, d Siebwerkunterteil, e Siebreinigung, f Nachsichter,
g Reinware, h Austragschnecke, i Abliufe, k Oberteil
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