aus diesem Grund wird eine verkehrsbedingte Wartezeit in
der Berechnung eines Umlaufes empfohlen, die

fiir kurze Umldufe (bis 4 km) 2 min/Umlauf
fir lingere Umliufe 4 min/Umlauf
betragen sollte.

.

4. SchluBbemerkungen

Anhand wesentlicher Forschungsergebnisse hinsichtlich der
Zeitaufwendungen 1im technologischen Proze} Transport
(Landwirtschaft) wurden Notwendigkeit und Méglichkeiten
der praktischen Nutzanwendung von Zeitrichtwerten in der
Organisation und Leitung landwirtschaftlicher Transportpro-
zesse dargestellt.

Es ist vorgesehen, sie in entsprechender Forin der landwirt-
schaftlichen Praxis zur Verfiigung zu stellen.

Interessenten hierfiir haben die Méoglichkeit, sich an das
Forschungsinstitut fiir landwirtschaftliche [ransporte an der
Hochschule fiir LPG zu wenden.

Zeitrichtwerte fiir den landwirtschaftlichen Transport — sie
werden gegenwirtig in verschiedenen sozialistischen Land-

Rationalisierung des Giilletransports
mit groBen Tankfahrzeugen

In den Jahren 1968/69 untersuchten im Auftrage des Staat-
lichen Komitees fiir Landtechnik (SKL) die Autoren in
Gemeinschaftsarbeit die weitere Verbesscrung des Giille-
transports mit Tankfahrzeugen. Ziclstellung war dabei, durch
geeignete technische Losungen die Effektivitit des Gille-
transports mit Tankfahrzeugen entsclieidend zu verbesseru.
Uber die beschrittenen Wege und die erreichten Ergebnisse
soll kurz berichtet werden.

. Technische Zielstellung und Ergebnisse

Der zur Zeit aus der Serienproduktion verfiighare traktoren-
gezogene Giilletankwagen HTS 30.27 (alte Bezeichnung
TE 4 I) befriedigt hinsichtlich seiner Produktivitit und der
anfallenden Kosten insbesondere in GrofBanlagen der Tier-
produktion nicht. FLEISCHER (1969) stellte fiir die Wei-
terentwicklung von Tankfahrzeugen u. a. folgende FForderung:

— Das Fahrzeug mull in der Lage sein, Giille mit grofem
Trockenmasseanteil zu transportieren;

— die Nutzlast soll gegeniiber bisherigen Fahrzeugen ent-
scheidend vergréfert,

— die mogliche Fahrgeschwindigkeit erlhight,
— die Belade- und Entladeleistung gesteigert werden.

Ausgehend von diesen IForderungen wurden folgende Pro-

bleme untersuclit bzw. gelost:

— Ermittlung der maximalen Tankfahrzeuggréfle fiir den
Traktor ZT 300. Es erfolgten Entwicklung und Bau eines
Fahrzeuges mit 12t Tragfihigkeit und dessen Erpro-
bung. Als Fahrgestell wurde das System des Aufsattel-
anhiingers mit tandemachsigem Fahrwerk gewihlt. Diese
Konzeption hat sici bewdhrt. Bereift wurde das Fahr-
zeug mit Niederdruckreifen der Dimension 18-20 (erfor-
derlicher Reifendruck 2,5 kp/cm?).

— Herstellung des IFahrzeugbehilters aus Plast. s fand
ein im Wickelverfahren hergestellter Behilter aus glas-
faserverstirktem Polyester (GFP) Verwendung. Da das
Fahrzeug nach dem -Saug-Druckprinzip (Vakuumtank-
wagen) arbeitet, mul der Behilter einem Uberdruck von
2,0 kp/cm? und einem 90prozentigen Vakuum standhal-
ten. Der Behilter ist mit einer Neigung von 8° auf das
Fahrgestell montiert. Dadurch wird auch bet hohem

wirtschaftsbetrieben erprobt — sind fiir jeden sozialistischen
Leiter in LPG, VEG und BHG ein wesentliches Hilfsmittel
fir operative und langfristige Entscheidungen zum Zwecke
eines wissenschaftlichen Einsatzes seiner Arbeitsmittel.

Die Einfihrung der Zeitrichtwerte als Grundlage fiir die
Transportnormung, aber auch fiir bestimmte Planungspro-
zesse, wird nur dann erfolgreich sein, wenn sie vollstindig
in das Systemn der Arbeitsnormung aufgenommen werden
und an ihrer Durchsetzung alle betreffenden Genossenschafts-
bauern und Landarbeiter teilhaben.
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Trockenmassegehalt der Giille eine restlose LEntleerung
gewiihrleistet.

Weitere technische Merkmale des Tankwagens sind:

~— Maoglichkeit der Eigenfillung nach dem Saugprinzip oder
der IFremdbefiillung mit einem speziell entwickelten Ein-
filllverschluB durch leistungsfahige Giillepumpen,

— hydraulischer Antrieb des Verdichters iiber Zahnrad-
motor durch die Hydraulik des Traktors. Diese Losung
bietet gegeniiber dem Gelenkwellenantrieb viele Vorteile,
da die Auslegung des Gelenkwellenantriebs bei Aufsattel-
fahrzeugen zur Zeit noch unbefriedigend gelést ist,

— Betitigung der Armaturen (LinfiillverschluB und Aus-
laufschieber) durch Druckluft.

Technische Daten des Fahrzeugs
Nennutzvolumen 12md

Eigenmasse 4 500 kg
Lange insgesamt 8 250 mm
Héhe insgesamt 3 450 mm
Spurbreite 1900 mm
Ldange des Behdlters 6 420 mm
AuBendurchmesser des Behalters 1720 mm

Das entwickelte Forschungsmuster zeigt Bild 1 im Vergleich
zum 3-m?-Tankwagen und Bild 2 beim Ausbringen von
Gille auf Stoppelflachen mit Strohdiingung.

Technologische Untersuchungen

Neben der eigentlichen Untersuchung in1 exakten technologi-
schen Versuch In sozialistischcn Landwirtschaftsbhetrieben
des Kreises Merseburg erfolgte auch der Einsatz des Ver-
suchsmusters in Groflanlagen der Tierproduktion. Bei den
Untersuchungen liefen gleichzeitis Messungen mit dem Tank-
wagen HTS 30.27, um Vergleichsméglichkeiten zu haben. Da-
durch konnte unter einheitlichen Bedingungen und iiber
einen groferen Zeitraum exaktes Untersuchungsmaterial ge-
wonnen werden.

Beim technologischen Ablauf wurde das Verfahren aufgeglie-
dert in die Arbeitsginge ,Befiillen“, ,Transportieren“, ,Ent-
leeren®.

Forschungszentrum f{iir Boden{ruchtbarkeit Miincheberg der DAL,
Zweigstelle Bad Lauchstadt (Direktor: Prof. Dr. KUNDLER)

** Hochschule fiir LPG MeiBen — Forschungsinstitut fiir landwirtschaft-
lichen Transport (Direktor: Prof. Dr. habil. K. MUHREL)
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Tafel 1. Leistungsvergleich der Gilletankwagen (Durchschnitt  der
Versuchsergebnisse von August 1968 bis April 1969), Schlag-
entfernung 3,1 kin

Wagentyp Forschungs- HTS 30.27

muster

Tr. M. der Giille 0 9,2

N-Gehalt der Gille % 0,33

Anzabl der Messungen n 165 299

Gesamtzeit Ty, h 132 197

Storungsfrcie Durch-

fuhrungszeit Ty, 0% v. Toq 87,7 86,9

Rzparaturzeit 7,, 0% v. Ty 4,5 1,2

Wartezeit T4 0% v. T 0,7 3,1

Erholungszeit T Yy v. T 5,7 7,8

Verlustzeit T % v. Toz 1,4 1,0

Leistung Fillung/h Ty, 1,2 1,5

Lejstung t/h Ty 12,6 4,2

Leistung %% 298 100

Arbeitsgang ,Befiillen
Bei der Eigenbefiillung des Tankwagens hing die Forder-
leistung des Verdichters in sehr starkem Mafle von der Kon-

sisténz und dem Trockenmassegehalt der Giille ab. Es wur-
den Werte von 45 bis 70 t/h Ty erreichs.

SchluBlfolgernd aus den Untersuchungen ist zu fordern, im
Arbeitsgang ,Befiillen durch den Einsatz von leistungs-
fihigen Pumpen mit J?érdermengen von 150 bis 200 t/h
Dickgiille den Arbeitsaufwand zu senken. Da durch die
Fremdbefiillung auferdem eine héhere Auslastung der Fahr-
zeuge mit etwa 95 Prozent der Nutzlast crreicht wird, er-
hoht sich die Leistung je Stunde Ty; bedeutend.

Arbeitsgang ,, Transportieren”

Von entscheidender Bedeutung fiir die Giilleausfuhr sind
nach FLEISCHER (1969) die Feldentfernungen und die
Nutzlast der Transportfahrzeuge. Deshalb wurden gleich-
zeitig Untersuchungen vorgenommen, wmn Aussagen iiber
Falirgeschwindigkeiten treffen zu konnen. Als Last- bzw.
Leerfahrt galten die Zeiten, die vom Abfalireu an der Be-
fiullstelle bis zum Eintreffen am I'eldrand bzw. umgekehrt
vergehen.

Es ist festzustellen, duB mit demn groflen Tankwagen durch-
schnittliche Fahrgeschwindigkeiten von 15 bis 20 kin/li und
mit dem kleinen Tankwagen 13 bis 18 kin/h in Abhiingig-
keit vom Fahrbahnzustand erreicht werden kénnen.

Arbeitsgang ,,Entleeren”

Beim groBen Giilletankwagen wurden walilweise 2 verschie-
dene Verteiler mit 36 und 64 cm? DurchlaBs/fnung verwen-
det, wobei die Verteilgenauigkeit bei beiden augenscheinlich
keine Unterschiede aufwies, die Ausbringeleistung erhohte
sich bei dem groBen Verleiler um 33 Prozent. Bel diesem
traten auch Verstopfungen mit Riibenképfen, Holzteilen und
grofen Futterresten nicht auf.

Leistungsvergleich

In Tafel 1 sind die Durchschnittswerte aus den Einsitzen
zusammengestellt.

Der Anteil der Reparaturzeit mit weniger als 5 Prozent ist
ein Beweis der guten Funktionstiichtigkeit des neuentwickel-
ten Tankwagens. Die aufgetretenen Warte- und Verlustzei-
Helt 7 - Juli 197t
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Bild 2. Giilleausbringang auf Getreidestoppel mit Strohdiingung

«4Bild 1. Forschungsmuster im Vergleich zum HTS 30.27

ten sowie die Erholungszeit kénnen als normal eingeschiitzt
werden. Die nicht véllige Auslastung der Nutzmasse ist durch
die Veridnderung der Dichte der Giille beim Ansaugen mit
Unterdruck bedingt (LEHMANN 1968).

Die untersuchten Einsatzméglichkeiten

Der Einsatz des groBlen Tankwagens erfolgte auf Dauergriin-
land, auf Stoppelflichen mit Strohdiingung bzw. geschiilten
Stoppelflichen, auf abgeernteten Futterschligen und Winter-
zwischenfruchtstoppel sowie im Winter aufl gepfliigtem, ab-
geschlepptem Boden und im Friihjahr zur Kopfdiingung.
Auf Stoppelflichen war unter Beachlung spezifischer Beson-
derheilen des Schwarzerdebodens ein Einsatz nach 30 mm
Niederschlag am Vortag méglich, wihrend auf geschilten
Stoppelflichen nach stirkeren Niederschligen Schwierigkeiten
bestanden.

Es emplfiehlt sich daher, Lestimmte Flichen in der Stoppel
zweckmiiig mit einer Griindiingung zur besseren Strohver-
wertung fiir die Giilleausbringung bei ungiinstigen Witte-
rungsverhiiltnissen liegen zu lassen.

Zur Gillediingung im Winter ist beim Ziehen der Herbst-
furche mit angehiéngter Schleppe zu arbeiten; damit besserc
Fahrmoglichkeiten fiir den Tankwagen auf gefrorenemn Bo-
den bestehen.

"Nachdem bereits von KUHN und LANGE (1969) iiber die
Kopfdiingung mit Dickgiille berichtet wurde, galt es, diese
Ergebnisse auch beim Einsatz des groBen Tankwagens zu
iberprifen.

Unter den Bedingungen des schr spiiten Vegetationsbeginns
im Frihjahr 1969 erfolgte der Einsatz insbesondere zu Win-
terweizen. Es zeigte sich, daBl dic Kopfdingung mit dem
eroBen Fahrzeuz nur bel trockener Witterung erfolgen kann,
da bei feuchtem Bodenzustand die Abreiflverluste grof} sind.
Im Zeitraum von 7 Einsatzlagen wurden 50 ha Winter-
weizen in verschiedenen Praxisbetrieben abgediingt. Die
Giillemenge war so bemessen, daf} sich eine zusétzliche N-
Diingung mit mineralischen Diingemitteln eriibrigte. Die Ent-
wicklung der Bestinde war gul.

Anwendung der Ergebnisse

Die Untersuclingen mit dem groBen Tankwagen in Ver-
bindung mit dem Traktor ZT 300 lassen die SchluBfolge-
rung zu, dal insbesondere bei Hanglagen und unter schwie-
rigen Witterungsbedingungen die Einsatzgrenzen fiir den
12-t-Fahrzeuganhiinger schnell erreicht werden. Auch ist dic
Industrie derzeitig nicht in der Lage, Reifen mit den er-
forderlichen Dimecnsionen zu produzieren. In Auswertung
der Forschungsergebnisse wurde daher vom VEB TFalirzcug-
werk Annaburg der Tankwagen HTS 100.27! mit einem TFas-
sungsvermogen von 10 t entwickelt und aul der ,agra 69°
und auf der Leipziger Frithjahrsnesse 1970 vorgestellt. Fiir
die Produktion wurden die Grundkonzeption der Fahrgestell-
kombination, der glasfaserverstirkte Polyesterbehilier mit
hoher Neigung, der hydraulische Antrieb des Verdichters,
der Einlillverschlu fiir Eigen- und Fremdbefiillung und
die pneumatische Bedienung der Armaturen tbernommen.
(Schluf3 auf Seite 326)

U s, Heft 1/4971, 2. Umschlagseite, Bild 4
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Neue Gesichtspunkte der Stalldungausbringung

Trotz fortschreitender Gitllewirtschaft bleibt die Stalldung-
ausbringung auch im Perspektivzeitraum eine erhebliche
Transportaufgabe. Es ist daher unerlaBlich, diese Verteil-
transporte weiter zu rationalisieren, vor allem durch neue
Technik und deren komplexen Einsatz.

Damit wird einer Forderung der 16. Tagung des ZK der
SED entsprochen, die verstirkt auf die Anwendung neuer
Ergebnisse der Forschung und Entwicklung orientiert.

1. Fahrzeuge zum Stalldungtransport

Uber die Beweggriinde fiir eine zeitweilige Ablésung des ein-
stufigen Verfahrens der Stalldungausbringung durch ein zwei-
stufiges, mit Zwischenlagerung und doppeltem Umschlag ver-
bundenes Verfahren berichtet FLEISCHER /1/.

Es interessieren nun die fiir den Perspektivzeitraum in
Frage kommenden Fahrzeuge und Lademaschinen im 1. Ab-
schnitt des zweistufigen Verfahrens.

Anliegen der Untersuchungen /2/ war die Ermittlung der
transportgutspezifischen Werte und der zu empfehlenden
Transporteinheiten (TE). Die interessierenden Angaben sind
vor allem Ladeleistung, Auslastung und Entladung verschie-
dener Kippaufbauten, Stapelhthe sowie die Manévricrfahig-
keit an Dungstelle und Feldrandstapel. Die Parameter der
Last- und Leerfahrt sind gutartunabhingig und lagen auch
beim Stalldungtransport im Bereich der Ergebnisse anderer
Transportgiiter /3/.

In Tafel 1 sind die Durchschnittswerte der Messungen je-
weils unter gleichen Bedingungen zusammengestellt. Der Um-
schlag des Stalldungs erfolgte ausnahmslos auf unbefestigten
Flichen.

Die Beladung der untersuchten TE ist mit den Krinen T 157,
T 172 und T 174 ohne Schwierigkeiten méglich. Die erreich-
baren Ladeleistungen differieren erheblich, bedingt durch

Tafel 1. MeBcrgebnissc beim Entladen von Stalldung mit verschicdenen TE

Lid. Lademasse Entladezeil Stapelhéhe
Nr.  Transportcinheit in Ty
t min/TE m

1 W50 LAK/3 SK 5t 3,70 0,75 1,6...4,7
2 MTS-50-TE K-4H 3,803 0,92 1,4...1,5
3 W50 LAZ/2 SK 52 4,553 3,42 14...4,5
4 W50 LAZ/2 SK 5-

HW 60.112 9,053 5,70 1,4..:4,5
5 MTS-50 - THK 5/22 4,863 3,86 1,0...1,4

ohne Riickwand
ohne Bordwandoberleil abgabeseitig
volle Nutzung der zulissigen Lademasse

Dipl.-Ing. H. MULLER, KDT*
Staatl. gepr. Landw. B. ZSCHIESCHANG"®

Rottegrad des Dungs, Lage und Zustand der Lagerstelle,
die Hohe des Dungstapels sowie durch die Fertigkeit des
Kranfiihrers.

Die durch /4/ ermittelten Ladeleistungen von 22 t/h Ty,
mit dem T 157/2 und von 53 t/h Tg; mit dem T 174-16 wur-
den vielfach iibertroffen.

Die Ausladung, d. h. Ausnutzung der zulissigen Lademasse,
ist trotz abgebaulem Bordwandoberteil (abgabeseitig) auBer
beim Dreiseitenkippaufbau 3 SK 5 des W 50 bei allen TE
zu 100 Prozent gegeben. Vielfach haben die Benutzer die
3 SK 5 mit Bordwanderhéhungen versehen, die dann selbst
bei abgenommencr Riickwand gleichfalls eine volle Aus-

Hochschule fiir LPG MeciBen — Forschungsinslitut fiir landwirtschaft-
lichen Transport (Direktor: Prof. Dr, habil. K. MUHREL)
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(Schluf von Seite 325)

Damit steht nach Serienbeginn neben dem vom VEB Spe-
zialfahrzeugwerk Berlin-Adlershof weiterentwickelten Giille-
fahrzeug Lkw W 50 LA/G mit 4,8 t Nennutzinhalt ein wei-
teres Faluzeug zum Gilletransport zur Verfiigung und hilft
somit eine Liicke bei den Mechanisierungsmitteln fiir Ar-
beitsverfahren der organischen Diingung zu schliefen.

Zusammenfassung

Es wird iber die technischen Details und die technologi-
schen Untersuchungen eines grofvolumigen Tankwagens be-
richtet. Das Fahrzeug wird in der zweiachsigen Tandemaus-
fiihrung am ZT 300 aufgesattelt und besitzt einen glasfaser-
verstirkten Polyesterbehilter von 12 m3 Der Antrieb der
Verdichteranlage erfolgt hydraulisch, Eigen- und Fremdbefiil-
lung sind wahlweise maglich.

Bel den technologischen Untersuchungen konnten die Ein-
salzgrenzen und -moglichkeiten erkannt und Leistungsver-
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gleiche mit dem HTS 30.27 vorgenommen werden. Neben
einer Steigerung der Arbeitsproduktivitit auf das Dreifache
lassen sich bei Serienfertigung auch die Verfahrenskosten sen-
ken. Die Ergebnisse wurden bei der industricllen Fertigung
cines 10-1-Fahrzcuganhingers ausgewcrtet.
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