Das technische Nutzungs- und Instandhaltungssystem

des Agrarflugzeuges Z 37

1. Allgemeine Entwicklung der technischen Nutzung und
Instandhaltung von Agrarflugzeugen

Zur Durchfithrung von Pflanzenschutz- und Diingungsarbei-
ten in der Land- und Forstwirtschaft der DDR wurden bis
1968 im wesentlichen modifizierte Schul- und Verkchrsflug-
zeuge eingeselzl.,

Das fiir diese I'lugzeuglypen vom Hersleller vorgeschriebene
technische Nutzungs- und Instandhaltungssystem wurde mei-
stens vom Halter iibernommen.

Die technische Nutzung wurde vom Iersteller dervarliger
Flugzeugtypen mil 3000 bis 5000 [Flugstunden (I'h) vorge-
geben, das entsprach ciner Einsalzzeit von 10 bis 12 Jahren.
Die Instandhaltung ecrfolgte flugstundenabliingig mit 3 bis
4 Generaliiberholungen des Flugzeugs wihrend der techni-
schen Nutzungszeit. Lline solche Generalitberholung verur-
sachte Kosten in Hohe von 60 bis 70 Prozent des Brulto-
werles eines Iflugzenges.

Diese Bedingungen crgaben ciuen uuldsbaren \Widerspruch
zwischen den IForderungen der Landwirtschaft hinsichtlich
der Einsatzbereitschaft der Agravflugzeuge und den Kosten-
anteilen fiir Amortisation und Instandhaliung.

Mit der Einfihrung des Flugzeugtyps Z 37 wurde es inig-
lich, diesen Widerspruch durch cine vollig neue System-
lésung der technischeu Nutzung und Instandhaliung zu be-
seitigen.

2. Forderungen an das technisclie Nutzungs-
und Instandhaltungssystem

Unter Beriicksichtigung des moralischien und des technischen
Verschleiles der Agrarflugzeuge sollte die technische Nul-
zungszeil nicht mehr als 6 Jalre betragen. Nur durch Ver-
kiirzung der Amortisationszett kann sich der Haller den
Lutwicklungsiendenzen der chemischen Industrie anpassen.
Nach statistischen Werten steigt der Instandhaltungsaulwand
mit der Nutzungszeit progressiv an. Die Verkiirzung der
Amortisatiouszeit kann nur mit einer Reduzierung des In-
standhaltungsaufwands kombiniert werden, damit die Ge-
samtselbstkosten mindestens konstant zu halten sind.

Aus diesen Forderungen ergibt sich folgende Zielfunktiou fiir
das System der technischen Nulzung und Instaudhaltung von
Agrarflugzeugen:

,-Bereitstellung von Agrarflugzeugen zu den agrobiologischen
Zeitpunkten mit oplimalen Arbeitsparametern bei staudiger
Gewiihrleistung der Lufufahrttauglichkeit wilrend der Lin-
satzperiode mit minimalem Aufwand an Zeit und Mitteln.”

3. Technische Kriterien

Die anschlieBend erlduterten techuischen Kriterien entschei-
den Im wesenltlichen iiber die Nutzungsdaucr und Instand-
haltungsmethodik von Agrarflugzengen.

3.1. Zuverlassigkeit
Die Systemzuverldssigkeil des Agrarflugzeugs wird bestimmi
durch die Anzahl nnd Zuverldssigkeit aller liinzelteile, Ag-
gregate und Baugruppen.
Die Zuverliissigkeit eines Agrarflugzcugs crgibt sich damit
als Produkt der Zuverlassigkeit seiner Einzelteile.
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Dic Zuverldssigkeitsbetrachtungen fiir Einzelteil, Aggregat
oder Baugruppe miissen dahingehend analysiert werden, ob

a) eine Sicherheitsfunktion,
b) cine Betriebsfunktion

zu erflillen sind. Quantitalive Aussagen iber die Zuver-
lissigkeit Dezichen sich in erster Linie aul die Sicherheils-
funktion.

Zuverlissigkeitsbetrachtungen werden z. Z. von den Flug-
zeugherstellern nicht angestellt. Bei der Festlegung eines tech-
nischen Nulzungs- und Instandhaltungssystems kénnen des-
halh Zuverlissigkeitsbetrachtungen nicht beriicksichtigt wer-
den. Es gilt also, zunichst fiir die Grenznutzungsdauer von
Einzelteilen, Baugruppen und des gesamten I'lugzeuges pra-
xisnahe Annahmen zu treffen, soweit von der staatlichen
Priifstelle keine Einsatzfristen vorgegeben wurden.

Die Aufgabe des Halters Dbesteht darin, alle Schiiden an
Agrarflugzeugen zu erfassen uud it Hille der Wahrschein-
lichkeitsrechnung  (der mathematischen Stalistik)  aufzube-
reiten.

Quantitative Aussagen iiber die Zuverlissigkeit kann man
gewinnen, wenn man die Ausfille analvsierl und in einem
Zuverlissigkeitsmodell darstellt.?

3.2. Korrosion

Agrarflugzeuge sind slindig korrosionsférdernden Mitteln
ausgesetzt. Diese Tatsache wurde erstmalig bei der Konstruk-
tion des Agrarflugzeuges Z 37 beriicksichtigt. Durchi ein Poly-
urethan-Anstrichsystem des IFlugzeuges ist ein guter Korro-
sionsschulz gewihrleistel. Der LEinsalz von temporiiren Korro-
sionsschutzmitteln bei den InstandhaltungsmaBnahmen hat
die Korrosionsanfilligkeit von Flugzeugzellenbauteilen stark
herabgesetzt. Des weiteren mul} die I{orrosion beim Prozcl
der Pflege und Erhaltung der Agrarflugzcuge als Zeitfunk-
tion Dberiicksichtigt werden, d. l., die vorgeschriebenen Iu-
standhaltungsmafBuahmen miissen kalenderzeit- und nicht
flugzeitabhiingig vorgesclirieben werden.

3.3. Dauerfestigkeit

Die technische Grenznutzungsdauer eines I'lugzeugs wird vom
Hersteller auf der Grundlage von Dauerfestigkeitsberechnun-
gen und -versuchen angegeben. Agrarflugzcuge erreichen
meist die angegebene technische Grenznulzungsdauer nicht,
da es vorzeitig zu LErnidungsbriichen von hochbeanspruch-
ten Banteilen kommt.

Die Dauerfestigkeitscigenschalten hochfester Stihle weisen
besonders durch &dulBlere Linfliisse in [Form von Korrosion,
VerschleiB, Oberflichenverletzungen usw. cinen groflen Daucr-
festigkeitsabfall auf.

Die Daucrfestiglkeit von Banleilen eines Agrarflugzeugs wird
durch den Einfluf} von korrosionsférdernden Mitteln auf dic
Korrosionszeitfestigkeit reduziert.

4. Das technische Nutzungs- und Instandhaltungssytem —
Theoretische Grundlagen

Aus den dargelegten technischen Kriterien geht hervor, daf
die Rednzierung der Grenznutzungsdauer (GND) aus tech-
nischen Griinden erstrebenswert 1ist. Vom Hersteller des
Flugzeuges Z 37 wurde die GND it 5200 Fh festgelegt
unter der Voraussetzung, dafl nach jeweils 1000 Ih eine
Grundiiberholung erfolgt.

* INTERTLUG, Betricbsleil Agrarflug, Abteilungsleiter Technik
U s. Beitrag KOHLER in H. 4/1969, S. 176, Bild 1
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tungskosten an den Selbstkosten je Flugstunde Z 37

Bild 2. Gliederung der Instandhaltung des Z 37

Von der Interflug wurden zwei Nutzungssysteme tech-
nisch und 8konomisch untersucht. Das Nutzungssystem I mit
einer GND von 4200 Fh und 3 Grundiiberholungen ist gegen-
iber dem Nutzungssystem II mit einer GND von 2500 Fh
ohne Grundiiberholung ¢konomisch  nicht vertretbar
(Bild 1).

In Zusammenarbeit mit dem Hersteller, der Priifstelle fiir
Luftfahrtgerdte und der Interflug wird das Nutzungs-
system II realisiert. Interflug dirfte damit die erste
Fluggesellschaft sein, die ein derartig progressives Nutzungs-
system fiir Flugzeuge in der Praxis anwendet. Dieses Nut-
zungssystem fiir das Agrarflugzeug Z 37 hat in den soziali-
stischen Lindern grofe Beachtung gefunden und man ist an
einer Ubernahme dieses Systems interessiert.

In der Vergangenheit erfolgte die Instandhaltung der Agrar-
flugzeuge auf der Grundlage der geleisteten Flugstunden.
Dieses System, das vorwiegend fiir die Instandhaltung von
Verkehrsflugzeugen angewendet wird, entsprach nicht den
Einsatzbedingungen fiir Agrarflugzeuge.

Auf der Theorie von Prof. Dr.-Ing. EICHLER aufbauend,
wurde ein vbllig neues System der Instandhaltung von Agrar-
flugzeugen erarbeitet, das nicht vorrangig von den Flug-
stunden, sondern vom jeweiligen Zustand der Einzelteile und
Baugruppen ausgeht.

Diese Methode verlangte von allen Mechanikern und Inge-
nieuren eine héhere Qualifikation und Verantwortlichkeit. Die
objektive Ermittlung des Schadens ist nur mit Hilfe der tech-
nischen Diagnostik méglich.

5. Aufbau des Instandhaltungssystems (Bild 2)

5.1. Pflege

Durch die ordnungsgemiBe Pflege des Agrarflugzeuges kon-
nen der kiinftige Instandhaltungsaufwand und die Kosten

erheblich beeinflulit werden. Der qualitativ verbesserte Pflege-
prozell wird vollverantwortlich vom Stationsmechaniker am

Einsatzort unter Nutzung landwirtschaftlicher Einrichtungen
durchgefiihrt.
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Dem operativen Service obliegt die technische Betreuung der
Flugzeuge wihrend des Einsatzes. Der Service erfolgt mit
Fahrzeugen B 1000 oder TV 41 und ist auf den Austausch
von schadhaften Bauteilen orientiert.

5.3. Planmiflig vorbeugende Instandhaltung
Die planmiilig vorbeugende Instandhaltung gliedert sich in

5.3.1. Servicedurchsicht

Die Servicedurchsicht erfolgt nach einer Einsatzzeit von
10 Wochen in den Werften des Agranfluges. Diese Durchsicht
wird immer stirker auf den zustandsabhingigen Charakter
und das Austauschprinzip orientiert. Wenn entsprechende
technologische Voraussetzungen in Form von Abstellhallen
in den landwirtschaftlichen Einrichtungen zur Verfiigung ste-
hen, ist die Servicedurchsicht vom technischen Service des
Agrarfluges am Einsatzort vorzunehmen.

5.3.2. Jahresdurchsicht

Die Jahresdurchsicht erfolgt in der einsatzfreien Periode, sie
ist mit der kampagnefesten Uberholung landtechnischer Ein-
richtungen vergleichbar. Durch diese Uberholung wird die
Einsatzbereitschaft und Luftfahrttauglichkeit der Agrarflug-
zeuge fiir eine gesamte Saison vorbereitet. Die Jahresdurch-
sicht ist mit einer staatlichen Nachprifung des Flugzeuges
verbunden. Der technologische ProzeB ist nur in den Werl-
ten des Agrarfluges realisierbar.

54. Instandsetzung

Zur Verringerung der Grundmittel- und Umlaufmittelfonds
ist es nolwendig, dal} alle Instandsetzungsarbeiten in den
Werften des Agrarfluges erfolgen.

Dieser ProzeB kann z. Z. durch die Zulieferbetriebe der CSSR
noch nicht vollkommen materiell-technisch gesichert werden.
In Zukunft ist eine stirkere Spezialisierung und damit Kon-
zentration der Instandsetzung in den Werften des Agrar-
fluges anzustreben.
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