Zur Formulierung der Zielfunktion des 6konomischen Konstruierens

1. Wechselbezichung von Technik und Ukonomie

Die Vergangenheit der Technik in der kapitalistischen Ge-
sellschaftsordnung ist gekennzeichnet durch eine bewulfite
Trennung der Ingenieurwissenschaften von der Ukonomie.
Diese Trennung begann bereits in der Ausbildungsphase des
Ingenieurs und setzte sich in der Praxis der kapitalistischen
Wirtschaft fort. MAIR-ROTSCHILD /1/ z B. kennzeich-
net diesen Zustand bereits im Jahre 1906 wie folgt: ,Das
Ingenieurwesen ist in wirtschaftlicher Hinsicht charakte-
ristisch durch die hier zumeist durchgefiithrte Trennung der
okonoinischen von den techunischen Llementen. Der Inge-
nieur ist in der Regel nicht industrieller Unternehmer, son-
dern blofB technischer Meister, welcher die technische Her-
stellung und Einrichtung der Unternehmung zu leiten hat.“

Obwohl in der neueren Zeit die kapitalistische Betriebswirt-
schaft spezielle Methoden der technisch-6konoimnischen Be-
wertung von Erzeugnissen (z. B. dic Wertanalyse) entwik-
kelte, um den Extraprofit zu realisieren, beweist besonders
die Herausbildung und Herausstellung des Managertums,
daB die Trennung von Ingenieurwissenschaft und Ukonomie
sich in der kapitalistischen Gesellschaftsordnung verscharft.
In den monopolkapitalistischen Staaten wird der technische
und wirtschaftliche Fortschritt, in bewullter Leugnung der
Leistungen der Arbeiterklasse, der technischen Intelligenz
u. a. Schichten, vor allem dem Managertum zugesprochen.

Demgegeniiber entwickelte die sozialistische Gesellschafts-
ordnung sowohl theoretisch als auch praktisch die Einheit
von Politik, Technik und Ukonomie, mit dem Ziel, einen
maximalen Nutzen fiir den einzelnen und die Gesellschaft
zu erzielen. Im 8konomischen Wettbewerb mit der kapita-
listischen Wirtschaftsweise sind die Vorziige der sozialisti-
schen Gesellschaftsordnung bewuBt und allseitig zu nutzen
und zur Wirkung zu bringen.

Fiir den Ingenieur in Forschung und Entwicklung leitet
sich daraus unmittelbar die Aufgabe ab, die Entscheidungen
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so zu treffen, dafB eine optimale Ukonomie im volkswirt-
schaftlichen MaBsiab erzielt wird (von der Herstellung der
Maschine oder Anlage, iiber Betrieb und Instandhaltung bis
zur Verschrottung). Diese Forderung stellt eine neue, mit
der sozialistischen Gesellschaftsordnung entstehende Quali-
tat des wissenschaftlich-technischen Denkens dar, die die
okonomische Durchdringung der Ingenieurarbeit zwingend
auf die Tagesordnung setzt.

‘Die inhaltliche Wahrnehmung der sozialistischen Eigentiimer-

funktion der Werktitigen macht es auch in der Vorberei-
tungsphasc der Erzeugnisse erforderlich, die wissenschaftlich-
technische  Arbeit  unmittelbar  mit der Ukonomie zu
verbinden. PUSCHEL /2/ stellt deshalb fest, ,daf jede
wissenschaftlich-technische Aufgabe, jedes Forschungs- und
Euntwicklungsziel grundsétzlich aus den 6konomischen Lrfor-
dernissen der kiinftigen Produktion abgeleitet werden miis-
sen“,

Es ist notwendig, ,daBl die wissenschaftlich-technische Ar-
beit darauf gerichtet sein mul}, 6konomische Resultate her-
vorzubringen, die konomische Effektivitit der gesellschaft-
lichen Arbeit zu erhshen®.

Fir bestimmte Detailaufgaben bietet sich dem Ionstruk-
teur meistens eine Vielzahl technischer Lésungen an. Die
optimale Variante ldBt sich dabei oft nur nach skonomischen
Kriterien ermitteln. Der Entwicklungsingenieur muf} jedoch
bei der Erarbeitung technischer Konzeptionen fiir Erzeug-
nisse grundsétzlich &konomische Parameter zur Entschei-
dungsfindung heranziehen.

Untersuchungen in der metallverarbeitenden Industrie der

DDR weisen aus /3/, ,,dal durch

— Forschung, Entwicklung, Konstruktion und Technologie
etwa 90 9/, und

— in der Produktion etwa 109, der Héhe der Selbstkosten
bestimmt werden®.

Damit kommt der Forschungs- und Entwicklungstitigkeit
die entscheidende Bedeutung fiir das 6konomische Ergebnis
eines neuen Erzeugnisses zu. Die Durchdringung der ge-
samten Ingenieurtitigkeit mit &konomischen Kriterien im
volkswirtschaftlichen Mafstab ist eine wichtige Vorausset-
zung, um die Vorziige der sozialistischen Gesellschaftsord-
nung in der Volkswirtschaft voll zu nutzen.

2. Die Kriterien anwenderseitig orientierter Maschinen-
systeme

Die praktische Durchsetzung des Primats der Ukonomie in
der Technik fithrt zu der Konsequenz, micht Erzeugnisse
an sich zun entwickeln, zu produzieren und zu verkaufen,
sondern dem Anwender Maschinensysteme mit abgestimm-
ten techniseh-technologischen Parametern anzubieten.

Der VEB Kombinat Fortschritt Neustadt (Sachsen) arbeitet
bereits seit Jahren an der Erfiillung der von Partei und
Regierung gestellten Aufgabe, fiir die sozialistische Land-
wirtschaft komplette Maschinensysteme zu entwickeln. Das
Kombinat konzentrierte die gesamte Tiligkeit auf die zwei
ihm ibertragenen Maschinensysteme der Landwirtschaft
und Nahrungsgiiterwirtschaft:

— Maschir:f/nsystem Getreideproduktion und -verarbeitung
— Maschinensystem Halmfutterproduktion und -verarbei-
tung.

Die erfolgle Konzipierung von Maschinensystemen in an-
dercn Industriezweigen, z. B. Werkzeugmaschinen, Bau-, Bau-
stoff- und Keramikmaschinen, Luft- und Kilteanlagen,
TAKRAF, NAGEMA u. a. beweisen die Richtigkeit und Not-
wendigkeit der Entwicklung von technologischen System-
lésungen, die auf den Anwender orientiert sind.
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Welche Kriterien der anwenderseitig orientierten Maschineu-
systeme werden im VEB IKombinat TFortschritt Neustadt
(Sachsen) zur Konzipierung neuer, systemgerechter Erzeug-
nisse herangezogen?

Hauptsichlich sind folgende Kriterien zu nennen:

— Entwicklung der Arbeitsproduktivitst beim Anwender
(sie leitet sich vor allem aus den Forderungen der Volks-
wirtschaft an den jeweiligen Anwenderbereich ab)

— Entwicklung der konomischen Parameter der technolo-
gischen Prozesse beim Anwender
(Ziel der Entwicklungsvorhaben ist, bei steigender Ar-
beitsproduktivitit IKostensenkung im Anwenderbereich
zu erzielen)

— Entwicklung der Qualititsparameter der Prozesse beim
Anwender
(Ziel der Entwicklungsvorhaben ist, mit den neuen Er-
zeugnissen die Qualitdtsparameter der vom Anwender
durchgefiithrten Prozesse zu verbessern, z. B. die Verluste
bei der Be- oder Verarbeitung zu verringern)

— Entwicklung der Eigenschaften der Ausgangs-, Zwischen-
und Endprodukte
(Beriicksichtigung der notwendigen Verinderung der Pro-
duktionseigenschaften)

— Entwicklung der ergonomischen Aspekte
(Anwendung der Erkenntnisse der Wissenschaftlichen Ar-
beitsorganisation (WAO) bei der Konzipierung neuer
Erzeugnisse)

— Entwicklung der technologischen Parameter der Erzeug-
nisse, der Maschinenlinien; — Teilmaschinensysteme
(Gewdhrleistung  der technologischen Abstimmung der
‘Maschinenlinien; Gewihrleistung definierter Einsatz-
bereiche beim Anwender)

Nur komplexe Untersuchungen der aufgefiihrten Krilerien
anwenderseitig orientierter Maschinensysteme und die Be-
riicksiclitigung der Entwicklung des wissenschaftlich-techni-
schen Héchststandes erméglichen die ISonzipierung von
systemgerechicn Erzeugnissen, die einen hohen &konomi-
schen Nutzen beim Anwender gewihrleislen.

Diese anwenderseitigen Iriterien sind damit gleichzeitig
wesentliche Grundlage fiir die Formulierung der Zielfunktion
des skonomischen Konstruierens. Das dkonomische [Konstru-
ieren stellt inhaltlich die Fortsetzung der in der Forschungs-
phase begonnenen technisch-6konomischen Maschinensystem-
untersuchuugen im lonstruktiven Entwicklungsproze3 dar.

3. Definition und Erlduterung der Zielfunktion des
okonomischen Konstruierens

Die Zielfunktion des 8konomischen I{onslruierens muf} den
gesamten Reproduktionsprozel einer Maschine oder Anlage
erfassen, um insgesamt eine optimale Ukonomie im volks-
wirtschaltlichen Mafstab zu erreichcn. .
Die Zielfunktion des 6konomischen Konstruicrens ergibt sich
deshalb aus:

HAB+I14+2—85 _

Kg —> Minimum!
AND

Darin sind

H Aufwand fir die Herstellung des Lrzeugnisses —
Industrieabgabepreis in Mark

B Aulwand fiir den Betrieb des Erzeugnisses wihrend
der gesamten Nutzungsdauer in Mark

I Aufwand fiir die Instandhalturig des Erzeugnisses
wiihrend der gesamten Nutzungsdauer in Mark

Z Zinsbelrag in Mark! ‘

S Erlss fir Schrottmasse in Mark

Kg  Gesamtkosten in M/ha oder M/t

Axp Arbeitsmenge in der gesamien Nutzungsdauer
(z. B. in ha, t Durchsatz)

Deutsche Agrartechnik - 21, Jg. - Helt 9 - September 1971

AuBlerdem sind folgende Bedingungen der Zielfunktion ein-
zuhalten, die sich aus den technisch-6konomischen Maschi-
nensystemuntersuchungen ergeben:

— Gewihrleistung der, konzipierten Steigerung der Arbeits-
produktivitit beim Anwender

— Einhaltung der konzipierten, auf die Arbeitsmenge bezo-
genen Kosten beim Anwender

— Einhaltung der konzipierten Verfiigharkeit und Zuver-
lassigkeit des Erzeugnisses

Die Zielfunktion des dkonomischen Konstruierens wird am
Beispiel des Mihdreschers E512 des VEB Kombinat Fort-
schritt Neustadt (Sa.) in Tafel 1 erlautert.

Welche Aussagen ermdglicht die Zielfunktion des &konomi-
schen Konstruierens?

— Die Gesamtkosten, bezogen auf die Arbeitsmenge, fiir
alle Aufwendungen wihrend der gesamten Nutzungs-
dauer des Erzeugnisses miissen ein Minimum werden.

— Die Verdnderung der einzelnen Aufwendungen (H, B, I)

kann nur in bestimmten Relationen erfolgen, damit die
minimalen Gesamtkosten erreicht bzw. die konzipierten
Gesamtkosten nicht iiberschritten werden.
(Z. B. muB} ein zusitzlicher Aufwand im Herstellungs-
prozell zur Verbesserung der Instandhaltungseignung des
Erzengnisses durch eine entsprechende Senkung der Be-
triebs- und Instandhaltungskosten oder eine Erhshung
der Verfiigbarkeit kompensiert werden.)

— Die Aufwendungen fiir Herstellung, Betrieb und Instand-
haltung miissen im konstruktiven EantwicklungsprozeB
so verteilt werden, dafl minimale Gesamtkosten fiir die
gesamte Nulzungsdauer entstehen.

Die Zielfunktion des &konomischen Ionstruierens und
deren Bedingungen weisen auf eine wichtigé Optimierungs-
aufgabe hin, die im konstruktiven Entwicklungsprozel ge-
16st werden mufl. Mit der weiteren Entwicklung von Wissen-
schaft und Technik erhdht sich die Anzahl der technischen
Lésungsvarianten fiir eine bestimmte Aufgabe, so daff dem
dkonomischen- I{onstruieren eine wachsende Bedeutung zu-
kommt.

Die vorgelegle Zielfunktion des dkonomischen Konstruierens
stimmt inhaltlich mit der Forderung von AUTOIKONT? iiber-

Fiir exakte Optimierungsrechnungen empfiehlt sich, den genauen
Zeitpunkt des Anfalls der Aufwendungen zu bericksichtigen, indem
z. B. alle Kosten aul den Anschaffungstermin mit Hilfe der Zins-
rechnung bezogen werden. Als Zinssatz kann man im  volkswirl-
schaftlichen MaBstab die jihrliche Sleigerungsrate des Nationalein-
kommens einsetzen.

1o

Teilsystem von AUTEVO (automalisierte technische Vorbercitung der
Produktion); AUTOKONT befafit sich mit der Automatisierung des
konstruktiven Entwicklungsprozesses

Tafel 1. Anwendung der Zielfunktion des dkonomischen Konstruicrens,
dargestellt am Beispicl des Mihdreschers B 512

H4+B+1—5

= K
AND "
Bedienungskosten? = R 40 M/h
+ Antriebskosten = 7,70 M/h

= Betricbskosten B = 16,10 M/h

Durchschnittliche Leistung in Ty = 1,28 ha/h
Instandhaltungskosicn cinschl. Schmiepstoffkosten = 25,50 M/ha
2 600 ha
1,28 ha/h
2 000 ha

G9 826 M + 16,10 M/h. + 25,50 M4ha-2 000 ha

= Kg [M/ha]

6O 826G M + 25 156 M + 51 000 M
N 27000 ha
Bemerkung: Die Kosten fir Unterbringung und Versicherung wurden

nicht bericksichtigl, da diese fir das dkonomische Konslruicren von
untergeordneter Bedeutung sind.

= 72,99 M/ha

£ Ein 1ros fire die Schrottmasse wurde nicht verrechnet, da dieser far
div Aufbereitung des Maschinenschrottes etwa verbraucht wird
2 Unter der Bedingung: Komplexeinsatz it 1,2 AR je Mihdrescher
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Tafel 2. Verteilung der Aufwendungen f[iir Herstellung, Betrieb und
Instandhaltung von Reichsbahnwaggons (nach DORING /4/)

Nutzungs- Her- Betrieb! Instand- Gesamt
Fahrzeugart dauer stellung haltung

Jahr % % % %
Reisezug- 24 25 26 49 100
wagen 40 16 28 56 100
Offener 24 21 26 53 100
Giterwagen 40 14 28 58 100

1 Kosten fiir Zugférderung

ein, minimale Gesamtaufwendungen zu erreichen. Lediglich
der Gesamtaufwand fiir die Herstellung wird im Rahmen
von AUTOKONT unterteilt in: ’

— Aufwand fiir Forschung und Entwicklung (E),
— Aufwand fir die Fertigung und den Absatz (F).

Bei Beriicksichtigung dieser Kostengliederung ergibt sich
folgende Form der Zielfunktion:

E+F+B4+I1—35
AND

Kg — Minimum!

Die praktische Anwendung der Zielfunktion hat nicht nur
fir die Landtechnik, sondern auch fiir alle anderen Wirt-
schaftszweige Bedeutung. DURING /4/ legte Untersuchungen
ither die Aufwendungen fiir Anschaffung, Betrieb und In-
standhaltung von Reichsbahnwaggons vor. Die Ergebnisse
(Auszug in Tafel 2) besagen, daB der Aufwand fiir die An-
schaffung der Waggons nur einen geringen Anteil der
Gesamtkosten fiir die gesamte Nutzungsdauer beansprucht.

DURING fordert sehr richtig, daB ,einseitige MaBlnahmen,
die nur zu einer Verschiebung von Aufwendungen von
einem Bereich in einen anderen fithren, in einem sozialisti-
schen Wirtschaftssystem abgelehnt werden (miissen)”.

Zum Problem des ékonomischen Konstruierens liegen wei-
tere interessante Veroffentlichungen vor, z. B. GARBE /5/,
KLOSS /6/, KESSELRING /7/, GIESEN /8/, BREMER /9/,
SCHMIDT /10/, HEINRICH /11/. Die Zielstellung des &ko-
nomischen Konstruierens findet im Rahmen des Ukonomi-
schen Systems des Sozialismus eine wirksame Stimulierung
durch eine anzustrebende Nutzensteilung zwischen Herstel-
ler und Anwender. Die Grundsitze sind festgelegt in der
Anordnung Nr. 3 vom 28. Mai 1970 (Gesetzblatt, Teil II
(1970) S. 417) iiber die Preisbildung fiir neu- und weiter-
entwickelte Erzeugnisse der metallverarbeitenden Industrie.
Die Nutzensteilung zwischen Hersteller und Anwender ergibt
sich aus den beim Einsatz der Erzeugnisse erreichten 8ko-
nomischen Ergebnissen.

Die Zielfunktion des 6konomischen Konstruierens sollte in
allen Forschungs- und Eutwicklungsbereichen der Landlech-
nik zur Grundlage der Arbeit werden, da durch die Opti-
mierung des Gebrauchswertes der Erzeugnisse Vorteile fiir
Hersteller und Anwender entstehen.

Tafel 3. Zusammenstellung der Einflunahme auf dic Ziclfunktion des 6konomischen Konstruierens

4. Zur EinfluBnahme auf die Zielfunktion des 6konomischen

Konstruierens

Der Konstrukteur und Entwicklungsingenieur nimmt mit
seiner Arbeit und seinen Entscheidungen Einflul auf

— den Herstellungsaufwand
— den Betriebsaufwand und
— den Instandhaltungsaufwand.

Die maogliche EinfluBnahme auf die Zielfunktion wird in
Tafel 3 zusammengefal3t dargestellt.

4.1. Zur Einflufinahme auf den Herstellungsaufwand

Fast alle technischen Entscheidungen, die der Konstrukteur
withrend seiner Arbeit an neuen Elementen und Baugruppen
trifft, sind zugleich 6konomische Entscheidungen, da sie Ein-
TluB nehmen auf:

— den Fertigungsaufwand
— die Materialverwendung

~— die Verwendung von Zulieferteilen -und Zulieferbau-
gruppen
— die Verwendung von Standard- und Wiederholteilen.

Das optimale Arbeitsprinzip der wichtigsten Funktionen
sollte durch zeitlich vorgezogene Forschungsarbeiten bereits
bestimmt worden sein. Wihrend des konstruktiven Entwick-
lungsprozesses ist die optimale technologische Variante aus
der Vielzahl der technisch-technologisch méglichen Lésungen
zu ermitteln, deren fertigungsgerechte Konstruktion (z. B.
PETERMANN /12/; ROGNITZ, KOHLER /13/; RICHTER
/14/ /15/; OEHLER /16/; /17/) vorausgesetzt werden mul,

Alle bisher vorliegenden Methoden des technologischen
Variantenvergleichs (z. B. MULLER /18/), die vornehmlich
fiir den Technologen erarbeitet worden sind, miissen durch
eine spezielle Methodik ergénzt werden, die dem Bearbei-
tungsstand und den Forderungen des konstruktiven Ent-
wicklungsstandes entspricht. Vor allem benétigt der Kon-
strukteur fiir die Durchfithrung der technologischen Varian-
tenvergleiche eine Vielzahl von Daten, z. B.

— Preistabellen der Werkstoffe, Halbzeuge, Standardteile,
Zulieferteile /19/

— Technologische Normzeiten fiir die einzelnen Fertigungs-
verfahren

— Maschinenkostennormative (REINECKE /20/; HILLER,
MANN, SCHUSTER /21/) :

Die bisher iibliche Methode, den Fertigungsaufwand nur
durch den Normzeitaufwand zu charakterisieren, mul} abge-
lehnt werden, da bereits gegenwirtig der Anteil der ver-
gegenstindlichten Arbeit die Kosten der Tertigung maB-
gebend bestimmt. Zur Entscheidung iiber die optimale tech-
nologische Variante sollten deshalb auch die Stundenkosten-
normative der Bearbeitungsmaschinen herangezogen wer-

den /22/.

(H + B R
AND

Herslellungsaufwand Betriebsaufwand

Kosten fiur Bedienung

Industricabgabepreis
: Kosten fur Antrieb

Instandhaltungsaufwand
Kosten fir Pflege und Wartung
Kosten fiir Instandsctzung
Kosten fiir Schmierstoffe

— 5)= Kg — Min.!

Schrotterlds

Schrottmasse kg
Schrollpreis  M/kg

— optimales Arbeitsprinzip

— dkonomische Leichtbauweise

— fertigungsgerechte Konstruktion
— optimale technolog. Variante

— okonomischer Werkstoffeinsatz

— optimales Arbeitsprinzip
— optimale Leichtbauweise
— optimale Anltriebssysteme
— optimale Ergonomie

— optimale Toleranzen und Passungen

— optimaler Korrosionsschutz

— instandhaltungsgerechte Konstruktion
— optimale Instandbaltungseignung

— optimale Zuverldssigkeit und Verfiigbarkeit
— abgestimmtes Verschlei- und Ermidungs-

Bemerkung:

Als Kosten sind die
Kosten fiir die Auf-
wendungen withrend der
gesamten Nutzungs-

verhalten daucr zu verstchen,

— Einhaltung der wirlschaftlichen Nutzungs- Kg = Gesamtkosten,

dauer (Ersatzprobleme) z. B. [M/ha] [M/1)
AND = Arbeitsmenge
in der Nutzungsdauer,

z. B. [ha], [1]
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Da nach vorliegenden Untersuchungen (BREMER /23/)
75 Prozent der Materialkosten in der metallverarbeitenden
Industrie von der Forschung und Entwicklung beeinfluBt
werden, kommt der Materialékonomie, insbesondere dem
Leichtbau, im konstruktiven Entwicklungsprozel3 eine grofe
Bedeutung zu.

BAADE /24/ kennzeichnete den Leichtbau treffend als sko-
nomische Aufgabe, die technisch gelost werden mufl. Damit
formulierte BAADE auch die Notwendigkeit, aus einer Viel-
zahl von technisch méglichen Leichtbaulgsungen die 6kono-
misch optimale Variante zu bestimmen. Auch in diesem
Fall sind die auf die Arbeitsmenge bezogenen Gesamt-
kosten  (Herstellung, Betrieb, Instandhaltung) entschei-
dend /25/.

4.2. Zur Einflufinahme auf den Betriebsaufwand

Bei allen mobilen Maschinen haben der Energiebedarf der
einzelnen Be- oder Verarbeitungsfunktionen sowie die Masse
des LErzeugnisses den entscheidenden Einflufl auf die An-
triebskosten. Der Bereich Forschung und Entwicklung zeich-
net mit der Entscheidung iiber das Arbeitsprinzip, die opti-
male Gestaltung der Arbeitsorgane, die Konzeption der
Maschine sowie die Leichtbaulésungen in erster Linie fiir
den Betriebsaufwand verantwortlich. Durch die Anwendung
der Erkenntnisse der Wissenschaftlichen Arbeitsorganisation
(THIEME /26/) bei der Konzipierung der Erzeugnisse wer-
den zugleich die Voraussetzungen fiir einen niedrigen Ar-
beitskraftstundenaufwand und damit einen geringen Lohn-
aufwand, bezogen auf die Arbeitsmenge, geschalfen.

4.3. Zur Einflufnahme auf den Instandhaliungsaufwand

Wic die Beispiele zeigten (Tafel 1 und 2), bestimmen die
Aufwendungen zur Durchfithrung der Instandhaltungsmaf-
nahmen maligeblich die &konomischen Resultate beim Ein-
satz der Maschinen. Die Forderung, bei der Konzipierung
und Konstruktion eines Erzeugnisses nicht nur von den
Herstellungskosten, sondern vielmehr von den Gesamtauf-
wendungen wihrend der Nutzungsdauer auszugehen, kam
deshalb auch aus dem Instandhaltungswesen. Auf der Grund-
lage dieser Betrachtung entstand das Spezialgebiet ,Instand-
haltungsgerechtes Konstruieren“, dessen erfolgreiche Entwick-
lung vor allem durch die Arbeit von NITSCHE /27/, KREMP
/28/ und EICHLER /29/ geférdert wurde. Die Iorderungen
des Anwenders an den Hersteller sind in dem Standard
TGL 80-20 987 ,Instandhaltungsgerechte Konstruktion land-
technischer Arbeitsmittel“ verbindlich festgelegt. Der Kon-
strukteur findet z.B. in der Arbeit von KEMP /30/ iber-
zeugende Beispiele des instandhaltungsgerechten Konstru-
lerens, die aus der Zielstellung der Minimierung der Ge-
samtkosten entwickelt wurden. Zur Sicherung der prakti-
sclien Durchsetzung von vorliegenden gesetzlichen Bestim-
mungen und wissenschaftlichen Erkenntnissen erlieB z. B. der
Kombinatsdirektor des VEB Kombinat Fortschritt Neustadt
(Sa.) die Kombinatsinstruktion Nr. 226 , Richtlinie iiber die
Durchsetzung einer instandhaltungsgerechten Konstruktion
und der VerschleiBminderung bei Erzeugnissen des Kom-
binates“. Der Zielfunktion des dkonomischen Konstruierens
entsprechend, enthilt diese KI die Forderung, ,daB die
Summe der Aufwendungen fiir Herstellung, Nutzung und
Instandhaltung, bezogen auf die Arbeitsmenge, zu einem
Minimum wird®.

Mit dem zunehmenden Einsatz von hochmechanisierten An-
lagen in der tierischen Produktion und von technologisch
abhangigen Maschinen in durchgiingigen Maschinenlinien er-
halten die Probleme der Zuverlissigkeit und Verfiigbarkeit
eine zunehmende Bedeutung (HUMMITZSCH /31/ KUH-
LER /32/), vor allem fiir die Okonomie beim Anwender.

Wie Tafel 3 ausweist, schlieft die Sicherung minimaler In-
standhaltungskosten auch die Beherrschung der Problematik
der wirtschaftlichen Nutzungsdauer ein. Im Unterschied zu
den verschlissenen Elementen und Baugruppen, die dem
Austausch wihrend der Instandhaltung unterliegen, kann
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Bild 1. Verlauf der mdoglichen Kostensenkung und der Anderungs-
kosten in Abhéngigkeit vom Entwicklungsablauf eines Lrzeug-
nisses .

fiir ein komplettes Irzeugnis keine Grenznutzungsdauer
(NITSCHE /33/), jedoch aber die 6konomische Nutzungs-
dauer ausgewiesen werden (ULRICH /34/).

4.4. Zur komplexen Bewertung der Zielfunktion

Bisher wurde lediglich auf Methoden und Verfahren hin-
gewiesen, die eine Optimierung einzelner Summanden der
Zielfunktion erméglichen. Mit der Gebrauchswert-Kosten-
Analyse /3/ /35/ steht eine Methode zur Verfiigung, die eine
komplexe Bewertung von Erzeugnissen im Sinne der Ziel-
funktion des okonomischen Konstruierens erlaubt. ,Die Ge-
brauchswert-Kosten-Analyse ist ein an gebrauchswertbestim-
mende, technisch-6konomische Parameter ankniipfendes Ver-
fahren mit der spezifischen Zielsetzung, den Aufwand je
Erzeugniseinheit zu minimieren.* /36/.

Unter Gebrauchswert verstehen wir die Summe aller niitz-
lichen Eigenschaften eines Erzeugnisses, so dal} die Aufwen-
dungen fiir Betrieb und Instandhaltung bei der Anwendung
der Gebrauchswert-Kosten-Analyse beriicksichtigt werden.

Die Gebrauchswert-Kosten-Analyse sollte nicht erst nach Fer-
tigstellung eines Fertigungsmusters beginnen, sondern bereits
im Forschungs- und Entwicklungsproze3 die Arbeiten und
Entscheidungen mafigebend bestimmen, um kostspielige Ein-
fiihrungs- bzw. Anderungskosten zu vermeiden (siehe Bild 1).
Es ist notwendig, die Gebrauchswert-Kosten-Analyse durch
die Ausarbeitung spezieller methodischer Unterlagen fiir den
Konstrukteur dem typischen Bearbeitungszustand im kon-
struktiven Entwicklungsprozel3 anzupassen.

5. Zur Anwendung der Zielfunktion des konomischen Kon-
struierens

Die Zielfunktion des dkonomischen Konstruierens wird nur
dann zu praktischen Erfolgen in der Forschungs- und Ent-
wicklungstétigkeit und zu hohen 8konomischen Ergebnissen
fiir Hersteller und Anwender fiihren, wenn folgende Vor-
aussetzungen geschalfen werden:

— Erarbeitung einer prizisierten Zielstellung des 8konomi-
sthen Konstruierens fiir das jeweilige Kombinat und
seine Haupterzeugnisse.

— Beriicksichtigung der Forderungen des konomischen Kon-
struierens in Konstruktionsalgorithmen, z. B. in den Be-

arbeitungsvorscliriften des Vorhabens AUTOKONT.

— Verbesserung bisheriger und Erarbeitung neuer Methoden
zur praktischen Anwendung der Zielfunktion des &kono-
mischen Konstruierens, z. B.

Methodik zur Durchfithrung technologischer Varianten-
vergleiche im konstruktiven Entwicklungsprozef3
Bewertung der instandhaltungsgerechten Konstruktion
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Methodik der Gebrauchswert-Kosten-Analyse im kon-
struktiven Entwicklungsproze3

— Bereilstellung von speziellen Daten zur rationellen Durch-
fiithrung von Optimierungsrechnungen, z. B.
Datenspeicher fiir Werkstoffe, Halbzeuge, Standardteile
und Zulieferteile und deren Preise
Datenspeicher fiir Maschinenkostennormative, technologi-
sche Verfahrenskosten, Werkzeugkosten
Datenspeicher fiir Kennwerte der VerschleiBfestigkeit, des
Instandhaltungsaufwandes, der  Grenznutzungsdauer,
Schadensgrenzen, Zuverldssigkeit und Verfiigbarkeit

— Durchfiithrung einer gezielten Qualifizierung der Mitarbei-
ter im konstruktiveu Entwicklungsprozefl auf dem Gebiet
des 6konomischen Konstruierens.

Die aufgefiihrten MaBnahmen sollten mit den laufenden
Arbeiten des Vorhabens AUTOKONT verbunden und in die-
sem Rahmen praktisch durchgesetzt werden.

Ein wichtiges Ziel der Anwendung des ékonomischen Kon-
strulerens besteht in der weitgehenden Vermeidung von
Anderungen am Erzeugnis. Die Neuerer sollten deshalb sy-
stematisch und bereits wihrend der Entwicklung mit dem
neuen Erzeugnis vertraut gemacht werden.

Eine o6konomische Beurteilung von technischen Entschei-
dungsvarianten im Sinne der Zielfunktion des 6konomischen
Konstruierens gehért gegenwiirtic und zukiinflig zu den
entscheidenden Grundsitzen der Ingenieurarbeit im Ior-
schungs- und Entwicklungsbereich.

Zusammenfassung

Im konstruktiven Entwicklungsprozel mufl die ingenieur-
technische Arbeit in zunehmendem Mafle von ékonomischeu
Kriterien bestimmt werden. Die Zielfunktion des &konomi-
schen Konstruierens, die den gesamten Reproduktionsprozel
eines Lrzeugnisses von der Herstellung iiber Betrieb und
Instandhaltung bis zur Verschrottung umfaBt, orientiert den
Konstrukteur auf volkswirtschaftlich optimale Entscheidun-
gen.
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A 8405

Weiterfiihrung des sozialistischen
Wettbewerbs

Die Werktatigen des Kreisbetriebes fiir Landtechnik (KfL) Gistrow
haben die zu Ehren des VIIl. Parteitages der SED iibernommenen
Wettbewerbsverpflichtungen beispielhaft erfillt; sie wurden dafiir mit
dem Ehrenbanner des Zentralkomitees der SED ausgezeichnet.

In Durchfihrung der Beschlisse des VIII. Parteitages der SED zur
allseitigen Planerfillung im Jahre 1971 entschied die Vertrouensleute-
vollversammlung des KfL Giistrow, den sozialistischen Wettbewerb
mit neuen Taten unter der bewd&hrten Losung ,PlanméBig produzieren
~ klug rationalisieren — uns allen zum Nutzen" weiterzufihren. Dabei
sehen die Arbeiter, Angestellten, Meister und Ingenieure des KfL
Giistrow ihre Hauptaufgabe darin,

—~ den wissenschaftlich-technischen Fortschritt auf dem Gebiet der
Chemisierung und komplexen Mechanisierung durchzusetzen,

— die materiell-technische Versargung der Landwirtschaft mit kam-
plexen Maschinensystemen, Rationalisierungsmitteln und Ersatzteilen
zu sichern,

— die volle Einsatzfahigkeit der Technik auf der Grundlage einer
wirkungsvoll organisierten Instandhaltung zu gewdhrleisien,

— die Aus- und Weiterbildung der Werktdtigen der sazialistischen
Landwirtschaft planmd&Big durchzufiihren. A 8468
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