Dipl.-Ing. S. Braun*®

1. Analyse der Kosten in der Schweineproduktion

Bei der Betrachtung der in den vergangenen Jahren reali-
sierten Schweineproduktionsanlagen ist' festzustellen, daB
der Anteil der technischen Ausriistung eine stindig zuneh-
mende Tendenz zeigt. Dieser Anteil ist in den letzten Jah-
ren von 15 Prozent auf etwa 30 Prozent gestiegen. Im Ver-
lauf des wissenschaftlich-technischen Fortschritts ist das ein
ganz natiirlicher Vorgang, bei dem lebendige Arbeit in zu-
nehmenden MaBe durch vergegenstindlichte Arbeit ersetzt
wird. Dabei ist jedoch besonders zu beachten, daB stets von
vornherein die Grenzen abgesteckt werden, innerhalb derer
sich die Aufwendungen fiir den Ersatz lebendiger Arbeit
durch neue Verfahren oder technische Einrichtungen bewe-
gen diirfen.

Diese Grenzen sollen im Bild 1 nach einer Untersuchung
von Délling néher betrachtet werden. Fiir eine 10 000er
Mastanlage wurde das Verhiltnis der Kostenbestandteile zu-
einander und der EinfluB unterschiedlicher Zunahmen der
Mastschweine auf die Rentabilitit der Produktionsanlage
graphisch dargestellt. IFiir die Berechnung dieser Darstellung
wurden eine Reihe von Annahmen getroffen, auf die hier
nicht nither eingegangen werden soll. Die zugrunde gelegte
technische Ausriistung der Anlage gestattet die Vollmecha-
nisierung und Teilautomatisierung der wichtigsten Arbeits-
abschnitte. Das Ergebnis dieser Untersuchung stellt sich
folgendermaBen dar: ’

a) Die Futter- und Tiercinsatzkosten je Tierplatz und Jahr
bilden mit = 90 Prozent den groBten Anteil an den Pro-
duktionsselbstkosten und steigen absolut und relativ mit
der Erhéhung der Zunahmen.

b) Der Lohnkostenanteil ist in den Verfahrensteilkosten —
Ausriistung — und in dem Anteil Restlohn usw. mit
enthalten. Er betriigt etwa 1 bis 2 Prozent der Selbst-
kosten und iibt somit keinen wesentlichen EinfluB auf
das Kostenbild aus.

c) Der Selbstkostenanteil des Baukorpers betragt = 2 Pro-
zent. Auch er bildet keinen wesentlichen Anteil an den
Kosten.

. d) Die mit der technischen Ausriistung verbundenen Kosten,

wie Abschreibung, Reparatur, Energie, Lohn usw., sind
.doppelt so hoch wie die Baukosten. Obwohl sie sich
nur auf 5 bis 6 Prozent belaufen, unterstreicht diese
Tatsache den stirkeren EinfluB der Ausriistung gegen-
iiber dem Bau auf die Ukonomie des Verfahrens.

e) Die Erlos- und Selbstkostenkurven verlaufen sehr nahe
beieinander. Das bedeutet, daB bei Verinderung ein-
zelner Kostenanteile ein empfindlicher EinfluB auf die
Rentabilitat einer Produktionsanlage zu erwarten ist.

Aus der Darstellung und den Ergebnissen der Untersu-
chungen lassen sich folgende SchluBfolgerungen ziehen:

a) Die Rentabilitit einer Schweinemastanlage ist im wesent-
lichen abhiingig von den Hauptkostenanteilen, wie Fut-
termitteleinsatz und Tiereinsatz.

b) Die Notwendigkeit der Mechanisierung und Automati-
sierung lidBt sich nicht mehr aus einer notwendigen Ein-
sparung der Lohnkosten herleiten, da der Lohnkosten-
anteil an den Selbstkosten bereits ein kaum noch zu
unterbietendes Minimum erreicht hat. MaBgebend kon-
nen nur die absolute Einsparung an Arbeitskriften —
die aus der volkswirtschaftlichen Situation notwendig
ist — und die Verbesserung der Arbeitsqualitat sein.
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Bewertung und Auswahl technischer Systeme und Schwerpunkte
der Entwicklung technischer Ausriistungen fiir die Schweineproduktion'

Der 6konomische Effekt von neuen, mit relativ hohen In-

vestitionen verbundenen Produktionsanlagen ist damit nur

noch bei Wirkung folgender Faktoren géwihrleistet:

~— hoher Ausnutzungsgrad der Technik

— hohe Qualitit des Tiermaterials

— hohe Qualitiit.der Futtermittel

— Schaffung von optimalen Umweltbedingungen fiir das
Tier

— wissenschaftliche Arbeitsorganisation und Leitung.

2. Bewertung und Auswahl technischer Verfahren fiir die
Fitterung von Schweinen als Beispiel fiir die Erken-
nung Skonomisch giinstiger Losungen )

Bei der Bewertung und Auswahl technischer Verfahren oder

Teilsysteme fiir die Schweineproduktion soll im folgenden

zunidchst auf das Teilsystem Fiitterung als Beispiel fiir die

Erkennung von 6konomisch giinstigen Losungen eingegan-

gen werden. Grundlage fiir die Bewertung von technischen

Systemen in Schweineproduktionsanlagen sind folgende

Kriterien: .

— EinfluB auf die Ukonomie des Verfahrens

— Eignung fiir bestimmte AnlagengréBen

— benétigte. Investitionen

— Materialaufwand, insbesopdere Stahleinsatz
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Bild 1. Beziehungen zwischen Zunahmen und Produktionsselbstkosten
fir eine 10 000er Mastanlage, -VTK (Verfahrensteilkosten) (nach
Délling)

Bild 2. Ukonomischer Vergleich der Filtterung von Mastschweinen mit
Trockenmischfulter nach demn Verfahren von Big Dutchman

(BDY und mit der FlieBfutteranlage (FF)
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— EinfluB auf Arbeitsproduktivitit
— Ausnutzung des Leistungsvermogens der Tiere
— erforderlicher Bauaufwand.

Von diesen genannten Kriterien sollen fiir den Vergleich
von Fiitterungssystemen der Investitionsaufwand, die Ver-
fahrensteilkosten und der Stahleinsatz beriicksichtigt wer-
den.

Fiir angeliefertes Trockenmischfutter besteht grundsitzlich
die Moglichkeit, es in trockener Konsistenz durch Trocken:
futterverteilanlagen oder durch Zugabe von Wasser mit
FlieBfutteranlagen an die Schweine zu verabreichen. Um die
Vertretbarkeit der Entwicklung von Trockenfutterverteil-
anlagen zu iiberpriifen, wurden beide Verfahren hinsichtlich

des Investitionsaufwandes und der Verfahrensteilkosten mit-.

einander verglichen. Im Bild 2 sind der notwendige In-

vestitionsaufwand fiir die Fiitterungsausriistung von Mast-

anlagen und die aus diesem Verfahren resultierenden Ver-
fahrensteilkosten (VTK) in Mark je Tierplatz und Jahr in
Abhingigkeit von der Kapazitit der Anlage dargestellt.
Das Ergebnis spricht sowchl hinsichtlich der Investitionen
als auch der Kosten eindeutig zugunsten der FlieBfutter-
anlage. So liegen der Investitionsaufwand der Trockenfiit-
terungsanlage gegeniiber der FlieBfutteranlage bei einer An-
lagengroBe von 10000 Tieren um 62 Prozent und die
Kosten um 28 Prozent hsher.

Damit war klar, daB die weiteren Arbeiten auf die Weiter-
entwicklung der Flieffutteranlage zu konzentrieren waren,
zumal diese Anlage eine ernidhrungsphysiologisch giinstige
Futterkonsistenz gewihrleistet und auch fiir Saftfutterein-
satz geeignet ist. Da der Schwerpunkt des Arbeitszeitbedarfs
fiir die Fiitterung bei der Verteilung im Stall liegt und die
Anforderungen an die dosierte Futterverteilung gestiegen
sind, muBten neue, okonomisch giinstigere Losungen ent-
wickelt werden. Im Bild 3 sind die Verfahrensteilkosten
fir drei Losungen der Futterverteilung bei Parterrehaltung
der Mastschweine dargestellt:

a) Die gegenwirtig praktizierten Verfahren der Verteilung
mit Rohrleitung und handbetdtigten Schiebern

b) Eine iiberarbeitete Form des vom LTA Karl-Marx-Stadt
entwickelten und produzierten fahrbaren Trogs

¢) Der Futterdosierwagen F 934, der fiir die dosierte Fut-
terverteilung bei Sauen konstruiert wurde, aber auch
fiir die Futterverteilung bei Mastschweinen einzusetzen
st

Als Ergebnis dieser Untersuchungen ist festzustellen:.

— fir kleinere und intttlere Mastanlagen ist die konven-
tionelle Form der FlieBfutterverteilung mit Rohrleitung
und Handschieber 6kononiisch am giinstigsten

— fiir GroBanlagen kénnen je nach den vorliegenden Be-
dingungen fahrbare Dosierer oder fahrbare Trige einge-
setzt werden. ’

Diese Erkenntnis fithrte zur Entwicklung- der Futterdosie-
rer F 934 und F 922, wobei der F 922 fiir die Futtervertei-
Iung bei Kifighaltung der Mastschweine vorgesehen ist.

3. Maglichkeiten der Verringerung der Kostenhauptbestand-
teile der Schweineproduktion mit Hilfe technischer Aus-
riistungen -

Aus der Aufgliederung der Produktionsselbstkosten einer
Schweinemastanlage (Bild 1) ist ersichtlich, daB die Ver-
_ fahrensteilkosten Ausriistung relativ gering sind. Da jedoch
jede Erhdhung des Ausriistungsaufwands wegen kaum noch
einzusparender Lohnkosten absolut kostenerhéhend wirken
kann, kénnen sich wegen der nahen Nachbarschaft von
Kosten und Erlésen trotzdem merkliche Auswirkungen auf
die Rentabilitit ergeben. Aus diesem Grund sollen die Teil-
systeme der technischen Ausriistung hinsichtlich ihres Ein-
flusses auf die Produktionsselbstkosten naher untersucht
werden.

Bild 4 zeigt eine Aufgliederung der wesentlichsten Teilsy-
steme einer Schweineproduktionsanlage in bezug auf In-
vestitionsaufwand und Verfahrensteilkosten. Die einzelnen
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Bild 3. Verfahrensteilkosten (V1K) fiir unterschiedliche Futtervertei-
lungsvarianten, bezogen auf eine Doppelreihe der Maststufe II
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Bild 5. Stahleinsatz fir unlerschiedliche Futterverteilungsvarianien,
bezogen auf eine Doppelreihe der Maststufe II

Bild 6. Relaliver Stahleinsatz ilir Standausriistung der Maststufe II.
a Einzelbucht, b Gruppenbucht, ¢ Gruppenbucht T 901, d Grup-
pencontainer
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Teilsysteme beeinflussen die Selbstkosten je di Produktion
etwa proportional zu dem fiir ihre Realisierung bendtigten
Investitionsaufwand.  Aus Darstellung  ergibt  sich.
daf} die gréBiten Reserven zur Senkung der Produktions-
selbstkosten, hedingt durch landtechnische Ausriistung. am
wirksamsten heim Teilsystem  Standausriistung  zu suchen
sind.

Qualitative und quantitative Verinderungen der Standaus-
riistung konnen folgende Kostenhestandteile beeinflussen:

dieser

— Tiereinsatzkosten durch Senkung der Verluste

— lutterkosten durch Verbesserung der Futterverwertung
iiher optimnle Haltungsbedingungen

— Verringerung des grundmittelabhiingigen  Kostenanteils
durch Erhéhung der tiglichen Zunahmen und damit
VergroBerung des ProduktionsausstoBes in der Zeitein-
heit.

Als Ergebnis solcher Uberlegungen wurde die  Einzelhal-
tung der Sauen und die fuflbodenferne Haltung der liufer
und Mastschweine entwickell.

Durch diese verinderten Haltungsformen ergibt sich zwar
cine Investitionserhéhung. die sich jedoch kostenmindernd
auswirkt (durch Verbesserung der Wurfergebnisse und Ver-
ringerung  des  l‘utteraufwandes  bei einzeln gehaltenen
Sauen, bei Laufern und Mastschweinen durch Verringerung
der Tierverluste und Erhéhung der Futterverwertung in fufi-
bodenferner Kilighaltung).

Diese Uberlegungen fithrten — veranlaBBt durch die damit
verbundene Linsparung an umbauter Grundfliche — zu der
inzwischen realisierten lintwicklung von Kastenstinden fiir
tragende Sauen und Gruppenkifigen fir Laufer und Mast-
schweine. Bei der Entwicklung dieser Lésungen wurde
gleichzeitig groBer Werl auf die Vollmechanisierung der Ar-
beitsprozesse gelegt. Die Entwicklung derartiger. die Um-
weltbedingungen der Tiere bestimmender Ausriistungen wer-
den auch in Zukunft wegen der starken Wirksamkeit auf
dic Produktionsékonomie Hauptgegenstand der landtech-
nischen Forschung und FEntwicklung in der Schweinepro-
duktion sein.

4. Weitere Entwicklungsschwerpunkte

Lin weiteres Problem, das — ausgehend von der gegen-
wirtigen volkswirtschaftlichen Situation — immer gréBere
Bedeutung erfahren wird. ist die Materialskonomie.

Dr.-ing. M. Tschiarschke, KDT*

Die Bilder 5 und 6 zeigen am Beispiel der Fiitterung und
Standausriistung. dafl die Art der technischen und 1echno-
logischen Losung der Teilsvsteme die Materialikonomic sehr
stark beeinflussen kann.

Eine Besonderheil ist dabei jedoch zu heachten, Nicht alle
materialskonomisch giinstigen Losungen. wie das am Bei-
spiel der Futterverteilung mit dem fahrbaven Trog crsicht-
lich ist. haben auch geringe Verfahrensteilkosten zur Folge,
Bei der Standausriistung dagegen hesteht zwar eine weit-
gehende Proportionalitit zwischen Stahleinsalz. Investitions-
aufwand und Verfahrensteilkosten. Jedoch wirken hier bet
Beriicksichtigung der Gesamtékonomie der Anlage die Fak-
toren der Ausnutzung des Leistungsvermogens der Tiere,
Den A\spekt des erforderlichen  Arbeitszeithedarfs fiir die
Schweineproduktion beachtend. stelit man fest. dall mit den
7. Z. vorhandenen technischen Ausriistungen alle konventio-
nellen -Hauptarbeiten sind.  Arbeitswirtschafi-
liche U'ntersuchungen lassen erkennen. dall die friheren
Schwerpunkte. wic Futterzubereitung., Futterverteilung und
Entmistung, sich auf dic sogenannten sonstigen Arheiten
verlagert haben. dic nuny chenso dringend eciner Mechani-
sierung zuginglich gemacht werden iniissen. Dabei stehen
Reinigung und Desinfektion. ohne die wir moderne Grof-
anlagen nicht betreiben konnen. im Vordergrund. Daraus
ergeben sich drei Aufgaben:

mechanisiert

a) Entwicklung von Lésungen fiir die Aerosoldesinfektion

b) Entwicklung von Reinigungs- und Desinfektionsgeriten
mit hoher Leistung

¢) Entwicklung von reinigungsgerechten Ausristungen.

LZusammenfassung

Folgende Schwerpunkte fiir landtechnische Entwicklungs-

arbeiten sind crkennbar:

— Auffinden verfahrensgiinstiger und  8konomischer  Lo-

sungen

Entwicklung landtechnischer Ausristungen fir die Hal-

tung der Tiere mit dem Ziel. optimale U mwelthedingun-

gen zu schaffen

Entwicklung von Ausriistungen fiir Reinigung und Des-

infektion

— Verbesseruug der Investitions-
der Standausriistungen.

und  Materialskonomie
A R555

o

~Maglichkeiten und Grenzen fiir die Automatisierung

des Produktionsprozesses zur Erzeugung von Schweinefleisch'!

Bei Behandlung dicses Themas vor etwa fiinf Jahren wiire
sicherlich ein Stufenprogramm zur schrittweisen Einfithrung
der Automatisierung bis zur Vollautomatisierung. Prozef}-
steuerung und ProzeBregelung der wesentliche Inhalt und
das erstrcbenswerte Ziel der Automatisicrung in
Schweinefleischproduktion geweseu.

der

In der Zwischenzeit haben wir bei der Planung und Reali-
Teilautomatisierungsvorhaben durch
theoretische Uberlegungen und praktische Testversuche zur
Vollautomatisicrung die technischen und ékonomischen
Grenzen eines derartigen Vorhabens kennengelernt.

sierung  von sowie

So liegen beispielsweise praktische Erfahrungen mit auto-
matischen Schleppschaufel-Entmistungsanlagen. mit techni-
schen Einrichtungen zur Trockenfutterannahme und Trok-
kenfutterlagerung. ferner Erfahrungen mit Futterhaus-Fin-

* IML Potsdam-Bornim

! Aus einem Vortrag aul der Wissenschafllichen Tagung ..lLandwirt-
schaftlicher Anlagenbau” der Sektion Landtechnik™ der Universiti
Rostock am 16. und 17. September (971 in Rostock
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richtungen fiir die Zubereitung von flicfihigen und feucht-
kriimeligen Futternischungen sowic Erkenntnisse iiber ver-
schiedenc technische Ausfithrungen von Futterverteileinrich-
tungen Dariiber hinaus wurden Studien und andere
Konzeptionen fiir die Automatisierung des gesanten Pro-

vor,

- duktionsprozesses mit der Maéglichkeit einer ProzeBsteue-

rung von verschiedenen Gesichtspunkten aus angefertigt.

SehluBfolgerungen aus den hisherigen Untersuchungen

Als Ergebnis der praktischen Erfahrungen und theoretischen
Uberlegungen lassen sich ohne Anspruch auf Vollstindig-
keit folgende verallgemeinerungsfihige Punkte herauskri-
stallisieren:

Zum _Standeermigen™ der technischen Finrichiungen

Das Verhiiltnis zwischen der .Einsatzzeit™. d. h. der effek-
tiven Funktionszeit. und der .Lebenszeit™, d. h. der Ab-
schreibungszeit der technischen Einrvichtungen fiir die Auto-
matisierung. ist anch bet der an sich kontinuierlichen Tier-

it





