Dipl.-lng. M. DELITZ, KDT

Der Einlagerungsvorgang von Saatkérnern in Auslesezellen

und SchluB¥folgerungen fiir die Gestaltung von Zylindertrieuren!

1. Aligemeines

Zcllenausleser oder Tricurc haben die Aufgabe, Saatkérner
nach der Linge zu sortieren (Langkornauslese) bzw. Bruch-
oder Rundkérner vom Saatgetreide zu trennen (Kurzkorn-
auslesc).

Man unterscheidet nach der Form des mit Zellen besetzten
Elements: Zylindertrieur, Scheibentrieur (Cartertrieur) und
Bandtrieur. In der Praxis ist der Zylindertrieur am héufig-
sten anzutreffen. Bei gegebenen Abmessungen eines Zellen-
auslesers wird dessen Leistungsfihigkeit von folgenden
I'aktoren beeinfluBt: '
— Anzall der je Zeiteinheit bereitgestellten leeren Zellen;
sie hingt ab von der Gréflc der Zellenfliche, von der
Zellenzalil je Flachencinheit und von der Zellengeschwin-
digkeit;
— Ausnutzungsgrad der Zellen;
Verhiltnis der Anzahl der besetzten Zellen zur Anzahl
der bercitgestellten Zellen, bezogen auf cine bestimmte
Zellen(liche;

— Anzahl der Belegungen je Korn;
davon abhingig, ob cin Korn, das von einer Zélle erfalit
wurde, endgiiltig aus dem Gemisch entfernt wird, oder ob
es wieder in dieses zuriickgelangt, um zu einem spiteren
Zeitpunkt erncut eine Zelle zu besetzen.

Die an cinen Zcllenausleser zu  stellenden Forderungen

lauten:

— holic Sortierleistung bei kleinen Abmessungen, d. h.
grofle Auzahl der je Zeiteinheit bereitgestellten Zellen,
hoher Ausnutzungsgrad und nur eine Belegung je Korn.

— cindeutiges und méglichst vollstindiges Abscheiden der
unerwiinschten Bestandteile. Das bedcutet:
Einlagerung simtlicher Kérner in die Zellen und Abgabe
der zwei Fraktionen Lang- und Kurzkorn an verschie-
denen, méglichst weit voncinander liegenden Orten.

Fiir die schnelle Einlagerung bei groBer Zellengeschwindig-
keit sind vor allem der Ort der Beschickung und die Zellen-
form von Bedeutung. Letztere beeinflufit auch die getrennte
Abgabe von Lang- und Kurzkorn.

2. Wirkungsweise der z. Z. in der DDR
gefertigten Zylindertrieure

Die Beschickung der zylindrischen Zelleniliche erfolgt an
einem Ende des Auslesers an der tiefsten SteHe der Auslese-
trommel. Das dabei entstehende nierenférmige I{érner-
polster wandert_in axialer Richtung durch die Trommel.

herkémmlicher Art und in verbesserter Aus-
Zellenmantel, b Beschickungseinrichlung fir

Bild 1.

Zylinderlrieur
fithrung; a
schleierférmige Zufithrung, ¢ Auffang- und Austrageinrichlung
fiir Langkorn, d Auffang- und Austrageinrichlung fir Kurz-
korn, e Gelreideniere
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Durch die Trommclrotation wird ¢s in Drchrichtung mit-
genommen, {illt aber immer wieder in Richtung der tiefsten
Stelle zuriick. Dabei erfolgt cine stindige Umwiilzung. Es
kommen also immer anderc Kérner mit der Zellenfliche in
Berithrung und werden von den Zellen erfafit. Wihrend das
Rund- und Bruchkorn mitgenommen und in eine Auffang-
mulde abgeworfen wird; fallt das Langkorn [riiher aus den
Zellen heraus und auf das Kornerpolster zuriick. Das einzelne
Langkorn wird mchrmals von Zellen erfaBt.

Der Trennerfolg ist um so grifler, je langsamer das Polster

durch dic Trommel wandert und jec besser es gelingt, das

Kérnerpolster zu zerstéren, damit nicht nur die sich auflen
an der Niere befindenden Kérner von den Zellen mit-
genommen werden. Die Sortierleistung sinkt jedoch mit der
DurchfluBgeschwindigkeit. Daher geht bei den Trommel-
trieuren cine Steigerung der Sortierleistung zu Lasten des
Reinheitsgrades. Line Méglichkeit, dem abzuhelfen, besteht
in der Ausbildung lingerer Trommeln und in der Anbringung
mechanischer Einrichitungen zur Zerstérung der Getreide-
niere. Dazu dienen Vibratoren, Klopfer und Schliger-
trommeln. Eine fiir die maximale Ausnutzung der Zellen-
{liche giinstigere Art der Beschickung bestcht in der schleier-
formigen Zufithrung des Reinigungsgutes iiber die gesamte
Trommellinge. Alle Kérner miissen sofort von den Zellen
crfaBt werden. Das Langkorn darf nicht in die Trommel
zuriickfallen, sondern beide Fraktionen miissen in getrennte
Auffangmulden gelangen. Das crfordert moglichst groBe
Trommeldurchmesser, deun in der Trommel miissen nun
die Beschickungseinrichtung und die beiden Auffangmulden
untergebracht werden (Bild 1).

3. Vorschlidge fir eine zweckmdifBige Gestaltung

3.1. Wahl der duBeren Abmessungen
Die Kérnerabgabe K hingt im wesentlichen vom Verhaltnis
Zentrifugalkraft/Gewicht ab:

2.
K=2 r;w=2-7z-n, (1)
8

Als oberste Grenze wird K = 0,75 angegeben [2]. Daraus
ergibt sich die in der Zeitcinheit bereitgestellte Zellen-
fliche Ay zu: .

Ay=2-r-n-l-n (2)
e A
2.r-m-1
0,75 = Aont. A2 .r _ A2
4.]‘2.7;3.[2.61 ]-.12.g
Av=0866-1.Vg-r 3)

Das Zellenangebot wiichst also linear mit der Zylinderlange,
aber degressiv mit dem Radius. Es ist daher unékonomisch,
die Sortierleistung durch grélere Zylinderdurchmesser
steigern zu wollen. Man sollte vielmehr den konstruktiv
kleinstméglichen Durchmesser und die gréBtmégliche Linge
fiir den Sortierzylinder wiihle.

3.2. Wahl des Beschickungsortes

Das Korn trifft unter einem Winkel 6 mit ciner von der
Beschickungshishe abhiingigen Geschwindigkeit vk, aufl die
Zellenfliche. Das geschieht in I'orm eines unvollkommen
elastischen, exzentrischen StoBes. Es crfihrt dabei durch

! Aus einer Diplomarbeit [1] am Institul fiir Landmaschinentechnik
der TU Dresden (Dircklor: Prof. Dr.-Ing. W. GRUNER)
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‘die Reibung an der Zellenwand eine Winkelbeschleunigung
um seine eigene Schwerachse und eine Beschleunigung in
Richtung der Zellenbewegung. AufBler der StoBkraft Fg
wirkt wihrend der StoBdauer T eine Zentrifugalkralt Fy,
deren Betrag im Verlauf des StoBes zunimmt.

Infolge der Relativbewegung Korn/Zclle

Prel = @ - I — ¢K (4)
rollt und gleitet es wihrend 7T iiber eine Strecke

s=vre1- T (3)

auf dem Zellenmantel. Je nach Gréfe von ¢pe werden
mehrere Zellen passiert. Dabei prallt das Korn gegen die

" Zellenkanten und wird weiter in Richtung der Zellenbewe-
gung beschleunigt. Sofern eine maximal zulissige Relativ-
geschwindigkeit nicht iiberschritten wird, ist die Einlagerung
der Kérner in die Zellen zu erwarten. Erfolgt keine Ein-
lagerung, so prallen die Korner zuriick. Die Richtung des
Riickpralls kann nicht genau vorausbestimmt werden; sie
hingt davon ab, an welcher Stelle des Zellenflichenprofils
das Korn zuriickgeworfen wird.

Kurzkérner (Bruchksorner und runde Unkrautsamen) be-
wegen sich bei der Einlagerung auf freien Wurfparabeln,
withrend Langkérner in die Zellen hineinkippen. Es sind drei
Hauptlagen des Langkorns in der Zelle moglich (Bild 2) [3].
Davon sind jedoch nur die Steh- und die Querlage von
Interesse, die Hingelage entstelit aus der Querlage. Mit
einem Verbleib der Kérner in der jeweiligen Zelle ist dann
zy rechnen, wenn sie mindestens bis zur Halfte ihres Durch-
messers eintauchen. Das ist nur bei entsprechend kleinem
vre1 moglich,

Bild 3 zeigt die maximal zuldssigen Relativgeschwindig-
keiten fiir Lang- und Kurzkorn. Sie liegen beim Kurzkorn
insgesamt hoher als beim Langkorn.

Die Beschickung kann nach Bild 4 in drei verschicdenen
Zonen erfolgen. Aus den zuldssigen ¢re; geht jedoch hervor,
daB die Voraussetzungen fiir schnelle Einlagerung im Bereich
fallender Zellen oder an der tiefsten Stelle der Trommel
am giinstigsten sind. Bei schleierférmiger Zufithrung besteht
jedoch die Gefahr des anfanglichen Springens und Tanzens
der Korner auf dem Zellenmantel.

Ein bestimmter Bereich des Trommelumfangs wird benétigt,
damit sich die Kérner auf der Zellenfliche soweit beruhigen
kénnen bzw. soweit beschleunigt werden, daBi dic Ein-
lagerung erfolgen kann. Die Beschickung erfolgt daher
zweckmiBig in abwirts bewegte Zellen. Um heftige StéBe zu

vermeiden, sollten die Normalkomponente von ¢xo méglichst -

klein gehalten werden. ¢k, sollte sich also weitestgehend
an die Zellenbahn anschmiegen. Auch das spricht fiir Be-
schickung in fallenden Zellen und zwar méglichst hoch und
dicht am Zellenmantel.

3.3. Wahl des Zellenmaterials und der Zellenform

Die Einlagerung erfolgt um so schneller, je frither die Kérner
aufl der Zellenfliche zur Ruhe kommen und nicht mehr
springen. Dafiir ist neben der Beschickungsgeschwindigkeit
die StoBzahl Korn/Zellenfliche ausschlaggebend. Es bleibt
zu untersuchen, ob sich das z. Z. gcbriduchliche Material
Stahl nicht vielleicht durch ein anderes mit giinstigeren
StoBeigenschaften ersetzen lieBe. Das kénnte u. a. zu gerin-
geren Herstellungskosten und zur Masseverringerung fiihren.
Versuche mit ekalitiertem Gewebeband ergaben StoB8zahlen,
die nur etwa halb so groB wie bei Stahlblech waren. Da
die zuldssige Relativgeschwindigkeit mit der Zellenlinge
wichst, ist folgende Zellenform anzustreben:

Um die Sicherheit der Einlagerung fiir méglichst viele
Kérner zu erhghen, miissen die Zellen iiber ihre gesamte
. Lange auch ihre maximale Breite haben.

Die Zellenteilung nach TGL 16264 wird beibehalten. Die
Zellenldnge wird maximal vergréBert. Die standardisierte
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Bild 2. MHauptlagen des Langkorns in der Zelle
a) Stehlage, b) Hangelage, ¢ Querlage

Bild 3. Zuléssige Rclalivgeschwindigkeiten
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Bild 4. Beschickung zylindrischer Zellenfliachen

a) Beschickung im abwiiclsbewegten Teil der Trommel
(fallendc Zellen),

b) Beschickung im tiefsten Teil der Trommel,

¢) Beschickung im aufwirtsbewegten Teil der Trommel
(steigende Zcllen)

Bild 5. Zellenformen
a) Zellenform nach TGL 16 264,
b) Zellenform fiir maximale Relativgeschwindigkeit
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Zellenform wird durch eine tangential auslaufende Fliche,
die dem Relativweg des Korns bei der Einlagerung angepalit
ist, ergdnzt. Diese Fliche wird iiber die gesamte Zellenbreitc
angeordnet (Bild 5).
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