Untersuchungen zum Transport

loser Mineraldiingemittel in Selbstentladewagen

Der zunehmende Einsalz von Pllanzennihrstoffen in  der
kooperativen Pflanzenprodukiion ist als eine der wirksam-
sten IntensivicrungsmaBnahmen zu betrachten. Das becin-
fluBt nicht nur die Umschlags- und Versorgungsbetriche, son-
dern auch die Verkehrstriger.

Hierbei kommt dem Schienentransport nach wie vor eine
vorrangige Bedeutung zu. 1968 wurden fiir den Inlandsbe-
darf etwa 8 Mill. t Mineraldiingemittel und Kalke durch die
Deutsclie Reichsbahn transportiert. Diese Mengen werden in
den nachsten Jahren noch ansteigen. Mit der Steigerung des
TFisenbahntransports von Diingemitteln und durch die Zu-
sammenfassung des Umschlags und der Lagerung in den
agrochemischen Zentren wachsen die Schwierigkeiten, die
herkémmlichen Waggonformen zu entladen. Dabei verlief
das Tempo der Konzentration der Umschlagarbeiten schneller
als das der Entwicklung der Intladetechnik.

Durch den Aufban von agrochemischen Zentren werden die
Umschlagstationen reduziert, d. h. der Umschlag an den ver-
bleibenden Wagenentladungsknoten vergraflert sich stindig.
Das stellt an die Umschlagtechnik hohe technische und
arbeitshygicnischie Anforderungen.

Tiir die lose Schiitigutkette, dic sich in industriell fort-
geschritlenen  Lindern auch in  der Diingemittelwirtschaft
durchsctzt, hat sich in den letzien Jahren der Einsatz von
Trichterwagen bewiéhet, die sich durch Schwerkraft selbst ent-
laden.

Tnternational sind  verschiedene Typen von Selbstentlade-
wagen im insatz. Dabei wird zwischen gleismittiger und
schienenseitiger Punktabgabe sowic der Entladung iiber dic
halbe bzw. ganze Wagenlinge unterschieden. Selbstentlade-
wagen zeichnen sich durch die Fihigkeit aus, ihre Nutzlast
in kurzer Zeit abzogeben.

Aufgabenstellung und Methode

Ifir dic Untersuchingen wuvden zweiachsige Wagen  der
Typen Ommt und Kmmt (Bild 1) mit Seitenentladung ver-
wendet. Zicl der Betviebsversuche war dic Gewinnung von

.

Institut fliie Mincraldinger Leipzig der DAL zu Berlin
(Dircktor: Prof. Dr. habil. P. KUNDLER)

80l
7900

Dipl.-Landw. W. BRINSCHWITZ, KDT*
Landw.-techn. Ass. BRIGITTE BLAU*
ing. G. DRESCHER, KDT*

Tirkenntnissen zur Beurteilung der einzelnen Dimgemitlicl
und der Entladeeinrichtungen. Im ersten Untersuchungsab-
schnitt wurde deshalb ein breites Sortiment von Dingemit-
teln befordert, um besonders das Flielverhalten, also die
Forderwilligkeit der verschiedenen Produkte zu priifen. Die
weiteren Untersuchungen umfaften Diingemittel, die hin-
sichtlich ihrer Fliefleigenschaften dem prognostisch zu er-
wartenden Sortiment entsprechen (Tafel 1).

Ein weilcres Ziel der technologischen Untersuchungen war
die Priifung der Wagentypen im Zusammenwirken mit den
Beladecinrichtungen. Weiterhin wurde die Wasseraufnahme
cines ausgewiihlten Diingemittels (PK-Komplexdiinger) wih-
rend des Transporls in den einzelnen Wagentypen unter-
sucht.

Im  Berichitszeitraum wurden 49 Wagenladungen mit 10
Diingemnittelsorten transportiert. Dabei betrug die  durch-
schnittliche Lademasse 24,51 je Ladung (Tafel 2).

Diingemittel H,0-Gehalt ¢ Form
(Werksangabe)

Ammonsulfat 0,6 feinkristallines Salz
Leuna
Kalkainmonsalpeter 0,9 granuliert, 0,8 ... 4 mm
Wollen
ITarnstoff 0,95 Prills, 0,1 ... I mm
Leuna
Kaliammonsalpeler 0,5 granuliert, 3 ... 8 mm
Sondershausen
Pikaphos 0,3 staubférmig
Piesteritz
Superphosphat 13,0 staubférmig
Coswig
PKMg 0,3 granuliert, 0,3 ... 3 mm
RoBleben
Kalisalz 40 9/, 0,3 staublormig
Merlkers
Kalisalz 60 o/, 0,3 staubfirmig
Merkers
Kalisaiz 60 "/, 0,3 granuliert, 1... 2,5 mm
Merkers
Kamex 0,9 stanbférmig, 0... 4 mm
RoBleben

Tafel 1 A

Beschreibung der in Selbstentladewagen
transportierten Diingemittel
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<« Bild1
Die wichtigsten MaBe des Selbstentladewagens
Kmmt der Deutschen Reichsbahn
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Tafel 2

A Gt i g An- Zusaromen-  Zustand des Durch- Zusammen-  Bemer-
,U,ff"?““‘ Gber den . zalil L wirken Diingemittels  schn,  wirken kungen
Transportversuch Dangemittel Werk Wa- insges. Beladecinr.- b, Empfioger  Entla- Entladecinr.-
von 49 Wagenladungen gen- Wagenform delei-  Wagen
- ludg. stg. t/h
- N (1
U Zceit zum Auflockern —_— - 02)
des Gutes Ammonsullat Leuna " 290,5  put freiflieBend 59,5 eul
nicht mit enthalten Kalkanminon- Wolfen 1 15,0 gut stark ver- 27,8 gul hohier A Kh-
salpeter festigl Aulwand zum
Aullockern
Tarnstoft Leuna 1 21,2 mibig fast freiflics. 66,4 wol
Kaliammonsalpeler Sonders- L 23,5 gut, geringe  stark ver- To, 1t Hul hoher A Kh-
staubformig hausen Anderungen  festigt Aufwand zum
ecforderlich Aullockern
Kalizunmonsalpeler Sonders- 1 23,3 gt geringe  leicht ver- 63,5 gul hoher A Kh-
granulicrt hausen Anderungen  festigt Aufwand zuw
d...8mm _erforderlich Aullockern
Pilkaphos. Piesteritz 2 47,0 gut stark ver- G331 gul holier A Kh-
staubférmiyg festigt Aufwand zum
Auflockern
Superphosphat Coswig 1 23,0 schlecht schlechte 0,4 gul schr hoher
staubformiy FlieBeigen- AKh-Auf-
schallen wand zum
Auflockern
PRMy RobBleben 10 230,5  gul freiflicBend 47,7 put
granulicrt
Kalisalz 40 Y, Mcrkers 2 52,0 gut freiflicBend 37,8 gutl
staubformig
Kalisalz 60 v/, Merkers 4 104,0  gut freiflicBend 55,8 Zul
staubférmig
Kalisalz 60 9 Merkers L 23,5 gut freiflicBend 75,8 gul
granuliert
Tafel 3§ Kamex RoBleben 2 39,0 gut freiflicBend 3,1 gul
Lechnischie Daten des PG My RoBleben 12 281,0 4,1
[Kmmt-Wagcus granuliert
Linge iiber Pulfer Y640 mm 3. Fir den Transport in Sclbstentladewagen sind nicht
Achsstand 6000 mm gecignet:
Max. 1lohe 4. Stundort 4260 mm
Nulzraum 38 m¥ — Kalkammonsalpeter vom VEB Furbenfabrik Wollen
Nulzlast Streckenkl. B. 23,0 1 (Produktionsstand 1968)
Nutzlast Streckenkl. C. 27,0 L ) ) ) ' .
Lagerraumdichte 0,71 t/m3 — DPikaphos vom VEB Stickstoffwerk Piesterilz
R irel as 13,0 t o, . [
Eigenmasse — Kaliammonsalpeter voin VIEB Kaliwerk Sondershausen
Ladehihe 4000 (araublBrimi)
Ladclinge 7900 mm staublormiy
Ladebreite 1200 mm — Superphosphat vom VEB Chemiewerk Coswig
perp I )
Breite d. festen Auslaufschureen 500 mm (staublormig)
Haohe d. Testen A uslaulschurren 720 mun (unbeladen)
iiber Standort G35 mm (beladen) A, Die Tnudadeleistungen (Tafel 2) geben keine Auskunft
Breite d. bewegl. Auslaufschurren xd‘rnnn iiber die maégliche Abgabelcistung der Wagen; die auo-
Hitlia i bawiegl: Augtinlsthucren ,J,SJ mn (ll)“;bjladun) gegebenen Leistungen bezichen sich aul die verwendeten
tibe . g 20 mn claden ‘ i . . .
lljllf.‘:bl“"d(]m\ divkeit 1'00 km;h( e Gurtbandlorderer.  Die Abgabeleistung  des Wagens  in
ochslgeschwindigket e . . > N
O 8 . = Tielbunker Jiegt zwischen 120 und 300 /v (KNICK und
Klcinster befahrbarcer 1lalbmesse 75 m N o
FLECHNIEER 1968).
nisse 5. Bet dey Mehezahl der Werke sind die gegenwiirtigen Be-
rge ISS 28 5
ladevorrichiungen ausreichend, in einzelnen Werken sind
1. Der erprobie Wagen vom Typ Kmmt ist fiic den Trans- nur geringe teehnische Anderungen erforderlich,
yort vou Mineraldimgemittelu geeignet (Tafel 3). i s : ” v R
! © °me ( G. Lin gecigneter Annalnocférderer fiie die Entladung der
Der Wagen vom Typ Ommt ist zum Transport hochwerti- zweinchisigen Scitenentlader ist zur Zeil noch nicht vor-
ger Diingemittel nicht gecignet. Trotz Plancnabdeckung handen. Dic im Versuch eingesetzten Guribandférderer
waren im Versuch bei PKMg der Produktion RoBleben konuten nur mit erheblichem Aufwand anter die Abgabe-
i Mittel aller untersuchten Wagenladungen je Waggon punkle der Wagen gefaliren werden bzw. entsprachien in
104 kg Wasser in das Diingemittel eingedrungen, was der Bandbreite, Bandgeschwindigkeit usw. nicht diesem
zu Stérungen bei der Entludung gelihrt hat und im modernen Wagentyp (Bild 2). Weiterhin ist dic gesamle
Lager andere hygroskopische Diingemittel negativ beein- LEinlagerungskette aul hiohere Leistungen auszulegen.
flussen wird. 7. Bei moglichen Entlade- und Einlagerungsleistungen von
¢ v . ( i ] 5 { u 1 2
2. Yir den Transport und Umschlag in Selbstentladewagen 1)9 t/h 51.nd noch. Q,Oo AKh/t gegenuber.O,IB bis Q,_O
crviesen Sidy als. reinmel: AKh/t beim derzeitigen Siand der Technik erforderlich.
2EER ) Damit wiirde eine Sleigernng der Arheitsproduktivitit
— Ammoniumsulfat vom VEB Leunawerke von 400 9%, erreiclit.
»Walter Ulbricht® . o s
' Tinen Vergleich der derzeitigen Einlagerung zur Mechani-
— Kalisalz 40 % vom VEB Kaliwerk Merkers/Rhon siecrung  mit  Sclbstentladewagen zeigt Bild 3. Wiirden
T v = . 5 -~ 4 N iine itiel 3 o % AV e
— Kalisalz 609, staubférmig und granulicet vom VEB l.l\Ill!.ﬂt Diingemittel in _Sclbs.Lenl‘]adu\a'gen transportiert,
Kaliwerk Merkers sind Einspagungen von jibrlich 342 Mill. Mark moglich.
) o Daneben konnten jihelich 680 000 AKL  eingespurt wer-
— PKMg vomn Kaliwerk Rofleben den.
— Kamex vom VEB Kaliwerk RoBleben o ; o W
: ) 8. Der Einsalz von Selbstentladewagen zeigt hinsichtlich der
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physischen Arbeit und der Avbeitshygiene (Staubentwick-
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Die fiir dic Entladung eingesctzien Gurtbandférderer sind ver-
besserungsbediirftig

Mbgliche Einlagerungsvarianien bei Einsatz von G- und Selbst-
entladewugen

Tung, Belisligung durch Diingemilttelgase im geschlossencn
Wagen usw.) cine eindeutige Uberlegenheit gegeniiber
allen bisher bekannten Entladetechnologicn.

9. Die reichsbalimseilige Erprobung der Wagen zum Trans-
port der verschiedensten Schiittgiiter bestiligt die univer-
selle Verwendung der Wagen fiir forderwillige Schiittgiiter
der verschiedensten Gutartengruppen [IKohle, Sand usw.

(KNICK und FECHNER 1968)].

Schivfifolgerungen

1. Fiir die zum Transport in Selbstentladewagen geeignelen
Diingemitlel sollten alle Méoglichkeiten geprift werden,
den Wagentyp Kmmt kurzfristig zum Einsatz zu bringen.
Dadurch wiirden den agrochemischen Zentren bedeulende
Vorteile entstehen.

2. Voraussctzung [ir den vollstindigen Einsatz von Selbslt-
entladewagen ist die weitere Verbesserung der von der
chemischen Industrie angebolencn Diingemitlel durch
Konditionierung und Granulierung.

3. Der Selbstentladewagen ist grundsdtzlich mit einem
leichtbeweglichen Klappdach zu versehen, offene Wagen
und solche mit Planenabdeckung sind nicht fiir den
Transport von Mineraldiingemitteln geeiguet.

4. Die Beladeeinrichiungen in den Chemiewerken miissen
auf die Selbstentladewagen abgestimint werden.

5. Von der Landmaschinenindustrie muBl ein leistungsfihi-
ger Annahmeférderer entwickelt werden, der das Enllee-
ren der Wagen in kurzer Zeit ermaglicht.

Dicses Aggregat kann als Schnecken- oder Gurtbandfor-
dercr hergestellt werden. Die Leistung sollie 100 t/h (Ty)
niclit unterschreiten.

Die technologische Lrprobung zweiachsiger Selbstentladewa-
gen der Wagentypen Ommt und Kinnt fiir den Transport
loser mineralischer Diingemittel ergab die prinzipielle Eignung
der Wagen vom T'yp Kmmt.

Besonders sind freiflielende Diingemittel, wie Ammonium-
sulfat, Kalidiingemittel, PKMg (RoBleben) und Harnstof,
zum Transport in Wagen mit Schwerkraftentladung geeignet.
Die Hersteller von Diingemitteln kénnen durch die Verbessc-
rung der Forderwilligkeit der Diingemittel die Wirtschaftlich-
keit des Umschlags der Diingemittel stark beeinflussen. Fiir
z.Z. noch nicht freiflieflende Diingemittel wird die Kondi-
tionierung und Granulierung der Diingemittel gefordert.
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Der Einsatz von Sclbstentladewagen des Typs Knunt bringt
auBer den Vorleilen hinsichtlich Arbeitshygiene und physi-
scher Belastung der Arbeitskrifle einen deutlichen wirtschalt-
lichen Nutzen fiir dic agrochemischen Zentren als Entlade-
betriebe. Daher wird hier eine kurzlristige Bereitstellung der
Selbstentladewagen befliirwortel, deren Vorteile auch anderen
Zweigen der Wirtschall zugute kommen.
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