Rus der (Forschungsarbeit

des Justituts fiir VV]echanisierung der Randwirtschaft Dotsdam-f3ornim

Siebscheiben als Arbeitselemente in Kartoffelsammelrodern

Aus der Literatur sind in den letzten Jahrven Sieborgane in
Kartoffelernte- und Aufbereitungsmaschinen bekannt gewor-
den, dic als Arbeitsclemente Sichscheiben besitzen [1] [2]
{3] [4).

Obwohl fast ausschlieBlich bessere Absiebleistungen als mit
den konventionellen Sichorganen errcicht wurden, [chlen
konkrete Angaben iiber gecignele Siebscheibenformen, deven
GroBenahmessungen, der zulissigen Sicbspaltbreite u. a. sowie
ither aufgetretene Kartoffelbeschiidigungen. Iline Reihe Labor-
mnd Feldversuche diente der Klirung einiger dieser Ifra-
gen [5].

Dic Siebintensitét ist hekanntlich wesentlich von der aktiven
Bewegung des Gutes wiithrend des Siebvorgangs und damit
in diesem Fall von der Form und T'mfangsgeschwindiglkeit
der Siebscheiben abhiingig, wobei dic physikalischen Tigen-
schalten der Kartoffeln eine obere Grenze fiie die auftreten-
den Belastungen selzen. Die Formen der cinzelnen Sichb-
clemente dieses Typs sind schr unterschiedlich und reichen
von einfachen runden Stiben iiber runde und gezalinte
Scheiben bis zu vicleckigen z. T. gummicrten Elementen
(Bild 1).

Nach Auswertung cines Patent- und Titeraturstudiums und
nach ersten Laborversuchen wurden die Untersuchungen auf
runde, exzentrische, bogendreiecklérmige und dreieckige
Scheiben beschriinkt (Bild 2).

Die Sicbscheiben sind aus abrichfestem Gummi gefertigt und
durch seitliche Blechscheiben  stabilisieet; die  technischen
Daten enthilt Tafel 1.

(Schluf von Seite 141)
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Der Ausdruck in der geschweiften Klammer soll mit iy be-
zeichnet werden. Der Quotient m/t = Q ist dic Férdermenge
in der Zeiteinheit. Beviicksichtigt man noch den mechani-
schen Wirkungsgrad, dann wird dic Antriehsleistung end-

giltig:
P = Q- Iy
m

In Bild 4 sind fir das in Abschnitt 4 angefihirte Zahlenhei-
spiel Bewegungsenergie nnd Reibungsenergic je kg Strengut
sowie der Ifaktor k, dargestellt. Die Werte miissen jeweils
mit der Fordermenge in kg/s bzw. der Masse in kg multi-
pliziert werden.
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6. Das Aniriebsdrehmoment

Aus der Leistung und der Drehzahl berechnet man das
Drehmoment
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1Im Kartolfelquelschungen, Steinverklemmungen und Kraut-
wicklungen méglichst auszuschalten, wurde dic Stellung der
cinzelnen Sichwellen zucinander so gewiihlt, daB der Abstreil-
winkel > 90° betriigt. ITm Versuchstrager war dic jeweilige
Siebscheibengruppe hinter der ecrsten Siebketle angeordnet,
auf der Ubergabewelle befanden sich bei allen Varvianien
runde Sicbscheiben.

Erprobt wurden diec  Siebscheibengruppen auf  sandigen
Lelmboden mit 6 bis 12 Masse%, Bodenfeuchte und hohem
Frdklutenanteil bei griinem, 7. T. angewelktem ungeschlage-
nem Bewuchszustand. Ferner fand die bogendreieckformige
Siebscheibengruppe in ciner Sonderprifung als Sichelement
in eincm  stationdiven Irdabscheider unter sieinigen und
feuchien Linsalzbedingungen Verwendung.

Versuchsauswertung

Die in den Feldversuchen gewonnenen Frgebnisse haben ge-
zcigt, dal} die Siebscheiben unter den angefithrten Tinsalz-
bedingungen {iir das Absieben von LErde in Kartoffelsammel-
rodern verwendbar sind. Trotz der geringen Siebfreifliche
konnie in allen Idllen ein um mindestens 10 Masse?, besse-
rer Absiebwirkuugsgrad mit den Siebscheiben gegeniiber der
Siebkette crreicht werden. Dic graphisch dargestellten Fin-
satzergebnisse einer Versnchareihe veranschaulichen dic aul-

Bild 1. Schemalische Darstellung einiger Sichelementarten
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Bild 2. Erproble Siebscheibenformen :
A runde Scheibe, B exzentrisch gelagerte Scheibe, (B’ um 120°
versetzt gelagerte exzentrische Scheiben), C Bogendreieckscheibe,
D gleichseilige Dreieckscheibe
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Tafel 1. Technische Daten

Scheibenform rund  exzen- bogen- gleichs.
trisch dreieckf. dreieck.

Scheibendurchmesser

hzw. Seitenlinge mm 240 240 240 240

Scheibendicke mm 14 14 14 14

Seheibenabstand

(Mitte bis Mille) mm 45 45 45 45

Sicbwellenanzaht St. 5 144 144 1+ 4

Siebfldche m? 0,90 0,92 0,92 0,92

mittl. relative

Siebfreiflache 0,47 0,48 0,48 0,50

untersuchte Drehzahl-

varianten min—! 105; 120; 135

Zur Vergleichsrodung wurde ein Sicbkeltenroder vom Typ E 649
(Standard) cingesctzt.,
2. Sicbkette

Siebfliche m? 1,48
rel. Siebfreifliche 0,72
Siebkeltten-
geschwindigkeit m/s 1,84
Sichkettensteigung 5.8°
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()  Runde Scheiben (A}
(@ Einfache Exzenterscheiben (8)
Verselzte Exzenterscheiben (8')
g,. & Bogendreieckscheiben (C)
A Dreieckscheiben (D)-
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Pild 3. Arbeitsqualititskennwerte der verschiedenen Siebscheibenarten
hei gleichen Einsatzbedingungen. a) Absiebwirkungsgrad, b) rel.
Kartoffelverluste, ¢) Kartoffelbeschidigungswerte

Bild 4. Siebwelle mit bogendreieck(érmigen Siebscheiben nach der Lr-
probung bei steinhaltigen und feuchten Einsatzbedingungen
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getretene Tendenz, sie ist charakteristisch fiir alle durchge-
fithrten Versuche (Bild 3). Auf Grund der nur geringen
Unterschicde in der Siebfreifliche nimmt der Absiebwirkungs-
grad, d. h. das Verhiltnis der abgesiebten zur beaufschlagten
Lrdmasse, bei den untersuchten Siebscheiben mit steigender
Bewegungsintensitiit nur wenig zu. Es wird jedoch in der
gleichen Reihenfolge eine bessere Zerkriimelung des Bodens
crreicht.

Die giinstigste Drehzahl lag bei allen Scheibengruppen bei
100 min-1. Gute Arbeitsqualitdtsergebnisse wurden bei Stei-
gungen der Siebwellenebene von 4 bis 8° erreicht. Das Maxi-
mum des Transportvermdgens war allerdings bei den runden
und einfachexzentrischen Scheiben hiermit schon erreicht.
Die fiir die Versuche gewihlten Gréenabmessungen erschei-
nen angemessen, wobei ein Einvulkanisieren der Stabilisie-
ringsbleche und die Verringerung der Scheibenbreite auf
8 mm im Interesse einer groferen Siebfreilliche vortcilhaft
wiire.

Bei den untersuchten Scheiben haben die Bogendreieckschei-
ben und die gleichseitigen dreieckigen Scheiben gegeniiber
den anderen einige Vorteile in bezug auf Absiebleistung,
Transportvermogen, Kartoffelverluste und -beschiddigungen.
Generell lagen die I{artoffelbeschddigungen bei allen Schei-
bengruppen im Bereich der durch eine Siebkette verursach-
ten Schdden. Krautwicklungen sind wihrend des Einsatzes
nicht aufgetreten, obwohl in ungeschlagenen Bestdnden mit
z. T. sehr hohem Unkrautbesatz gearbeitet wurde. Kartoffel-
quetschungen konnten nur im geringen Mafe bei den um
120° versetzten, exzentrischen Scheiben beobachtet werden.

Die Sonderpriifung der bogendreieckférmigen Scheibengruppe
in einem Erdabscheider bei z. T. extremen Einsatzbedingun-
gen zeigte jedoch, dafl die Scheibengruppe relativ steinanfil-
lig ist und dadurch die Gummischeiben einem erheblichen
Verschleil unterliegen. Bei bindigen, feuchten Béden kann
sich durch Verkleben der Scheiben die Siebfreifliche wesent-
lich verringern (Bild 4).

Die letztgenannten Trgcbnisse machen in Verbindung mit
dem relativ hohen Bauaufwand der Sichscheiben den Hin-
weis crforderlich, daB durch Anbau von groffallenden, run-
den Kartoffelsorten, die z.B. eine nur um 5mm gro8ere
Siebspaltweite bei der konventionellen Siebkette erméglichen,
sich auch mit diesem eingefiihrien Siebelecment auf schwer-
siebfihigen Boden eine Leistungssteigerung ohine wesent-
lichen technischen Aufwand erreichen lice [6].

Zusammenfassung

Der Einsatz von Siebscheiben in Kartoffelerntemaschinen
bringt bei trockencn, klutenden Béden eine bessere Absieb-
leistung als die konventionelle Siebkette. Besonders eignen
sich Siebscheiben in Form gleichseitiger Dreiecke mit geraden
oder bogenférmigen Seiten. Bei feuchten bindigen Boden ist
die TLinsatzgrenze der Siebscheiben mit der der Siebkette
identisch. Der Fertigungsaufwand fiir Siebscheiben ist bezo-
gen auf die Verschleilifestigkeit noch relativ hoch.

Durch Anbau grofifallender Kartoffelsorten lieBe sich auch
noch mit der konventioncllen Siebkette bei geringem techni-
schen Aufwand eine Leistungssteigerung crreichen,

Literatur

[t] NASTENKO, P.: VergroBerung der Leistungsfihigkeit von Kartof-
felerntemaschinen. Kartoffel u. ovisci 2 (1968) S. 9

[2] SEDLAK, J.: Mechanisace sklizne brambor podle vysledku praci.
VUMEZ S. 111 bis 138 Vecdecke Prace — Prag — Repy 1 (1957)

[3) BEHRENDSEN, H.: Eindriicke und Schnappschiisse von der DLG-
Ausstellung. Der Kartoffelbau 19 (1968) H. 9, S. 277

4] ZIEMS, K.: Einige Untersuchungen iiber Dammaufnahme und Ab-
siebung fiir schwere Béden Deutsche Agrartechnik 15 (1965) II. 2,
S. 65 und 66

[5] ...: TForschungsbericht — Mechanisierung der Kartoffelernte —
Nr. 36 8024 ~ 6 — 30/5. Inslitut fiir Mechanisierung der Landwirt-
schalt Potsdom-Bornim

[6] ...: Forschungsbericht — Mcchanisierung der Kartoffelproduktion
— 1968. Institut fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Potsdam-
Bornim A 7562

243





