insbesondere dadurch aus, dafl die Neigung der Spritzrohre
zunm Gerit, z. B. bei Arbeitlen am Hang, veriindert werden
_ kann, ohne die Funktionstiichtigkeit der Aufhiingung zu be-
cinlriicliligen (Bild 8).~
Das Spritzrohr a ist it einer Ketle b an einem Kettenrad ¢
stabil aufgehingt. Das Kettenrad ¢ ist aul ciner im Rahmen
d der Maschine waagerecht in Fahrrichtung liegenden Welle e
drehtbar angeordnet. An der Welle sowie auflen am Rah-
men d sind Hebel [: g gelagert, die beide durch cine Kop-
pelstange I gelenkig verbunden sind. Der Hcbel g ist mit

us der (Forschungsarbeit
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einem Stellhebel und einer Rastvorrichtung versehen, die
vom Fahrersitz aus bedienbar ist und es erméglicht, das
Kettenrad ¢ zu verdrehen und in verschiedenen Lagen zu
arretieren. In Normallage pendelt sich das Spritzrohr auf
Grund seiner stabilen Aufhingung waagerecht iiber dem Bo-
den ein. Die Schwankungen. der Maschine kénnen nicht auf .
das Spritzrohr a iibertragen werden. Bei Hangneigung ge-
niigt es, das Kettenrad ¢ zu verdrehen, um das Spritzrohr a
parallel zum Boden auszurichten.
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Verweilzeitmessung an Trommeltrockrern
der Landwirtschaft mit radioaktiven Nukliden

1. Aufgabe

Dic weitere Lrforschung der Charakteristiken der drei vor-
handenen Trommeltrocknersysteme

— Trommel mit Kreuzeinbauten (System Biittner)

— Trommel mit Schaufeleinbauten und blendenférmigen
Trennwiinden (System van den Broek)

—  Dreizugtivommel (Systemi Promill und Hei)

macht 1. a. Untersuchungen der Verweilzcitspektren des Gu-
tes in der Trocknungstrommel erforderlich. Messungen dieser
Art sind mit klassischen Methoden nicht méglich; Literatur-
angaben fehlen. Tis ist zweckmiiBig, radioaktive Indikatoren
zu verwenden. Dazu mull ein Markierungsverfahren fir die
zum Einsatz kommenden Trocknungsgiiter entwickelt wer-
den.

Trste Messungen wurden an den Trommeltrocknertypen
UT66-1, SB-1,5 und MGF-U durchgefiihrt. Sie dienten vor
allem dem Ziel, den Einflu der Trommelkonstruktion aul

Rild 1. Verweilzeitspekiren im Trommeltrockner UT 66-~1. « Lupine
(Blatteile und feiner Abtrieb); Probeentmahme: nach Zyklon,
1= 12,1 min; b 1.upine (Stengelleile); Probeentnahme: Aus-

ziechschneeke, L = 2347 min: ¢ Znckerriibenschnitzel; Probeent-
nahine: Auszichschnecke, U= 44,5 min, \'y = 32 9%,
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den Separierellekt zu untersuchen. Die Forderung nach glei-
cher Endfeuchtigkeit der Blatt- und Stengelteile la8t sich nur
erfilllen, wenn die schweren, langsam trocknenden Stengel-
teile linger in der Trocknungstrommel verweilen als die
leichten Blatteile.

Aus der Kenninis der mittleren Verweilzeit des Trocknungs-
gutes und der Durchsatzleistung wird es moglich, den Fil-
lungsgrad der Trommel withrend des laufenden Betriebes zu
bestimmen. AuBlerdem sind derartige Untersuchungen fiir
Automatisierungsvorhaben in landwirtschaftlichen Trommel-
trocknungsanlagen von Bedeutung, da aus den Verwecilzeit-
spektren Riickschliissse auf das Ubcrgangsverhalten gezogen
werden kdonnen.

2. Verweilzeitspektren

Als Verweilzeitspektrum z(t) einer Substanz in einer konti-
nuierlich arbeitenden verfahrenstechnischen Anlage bezeich-
net man die Verteilung der Aufenthaltszeiten der Teile der

Bild 2. Verweilzeitspektren im Trommeltrockner SB-1,5. a Gemenge;
Probeentnahme: nach Zyklon, U= 10,4 min; b Zuckerriibene
schaitzel; Probeentnahme: nach Zyklon, t = 52,0 min, Vy =
63 9,

A

rel Impulsratez(t)
Q

00 min /20
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Bild 3. Verweilzeitspekiren im Trommeltrockner MGT-U. Luzernc:

Probeentnahme: nach Zyklon

t/min Vi/% Bemerkung
a 5,8 41 Gut
b 3,5 39 Gut
¢ 3,4 39 Gut
d 3,3 39 Blatteile
- 3.5 44 Stengelteilc
f 3,0 41 Gut

Substanz, die zum Zeupunkt t=o (wihrend eines belicbiy
kurzen Zeitintervalls At) den Eingang passiert haben. Am
Ausgang sind nur die Aufenthaltszeiten besonders gekenn-
zeichneter Teile meBbar. Daher mufl zur Messung eines Ver-
weilzeitspektrums am Lingang eine gewisse Substanzmenge
mit einem Indikator markiert werden.

Die einzelnen Teile besitzen im allgemeincen unterschiedliche
Aufenthaliswahrscheinlichkeilen; das Verweilzeitspektrum er-
gibt sich daher als Wahrscheinlichkeitsdichte der Aufent-
haltszeiten. In dicser Deulung ist die Wahrscheinlichkeits-
dichte am Eingang der Anlage unendlich grofi (alle markier-
ten Teile sind in eimem kleinen Zeitintervall At konzentriert).
Zur Messung von Verweilzeitspekiren mul} die markierte
Substanz daher stoBférmig am Eingang zugegeben werden.
Der Indikatorgehalt ist am Ausgang im Substanzstrom (durch
Probeentnahme oder konlinuierlich) zu bestimmen.

Fiir Verweilzeitspektren in Anlagen lassen sich theoretisch
zwei Grenzfille angeben (ideales Stromungsrohr, idealer kon-
tinuierlicher Mischer). Als Charakterisicrungsmerkmal der
Verweilzeitspektren realer Anlagen kann jeweils der Grad der
Abweichung von diesen Grenzfillen dienen [1] [2]. Dadurch
wird es moglich, mathematische Modelle aufzustellen.

3. MeBverfahren

Als Tndikator wurde das radioaktive Nuklid Au-198 ausge-
wihlt. Dieses Nuklid besitzt giinstige Eigenschaften fiir Un-
tersuchungen im teclmischen Bereich, durch dic es sich be-
reits bei der Lésung einer Vielzahl anderer MeBaufgaben
bewihrt hat. Es wird gewdhnlich von der Isocommerz-GmbH
als HAuCli-Komplex angeliefert. Durch Ausschiitteln  mit
einer Losung von Tri-n-Octylamin in Tetrachlorkohlenstolf
wurde der KKomplex in die organische Phase iiberfiithrt und
diese verwendet. Die Markierung der Gutarten mulB} durch
wiederholtes Bespriilien so erfolgen, daf3 der Indikatorgehalt
einer Probe am Trocknerausgang massenproportional ist. Dar-
aus 1aBt sich eine Forderung an die Gesamtzahl der zu mar-
kierenden Partikel und aun die Probengrisfe ableiten.

Wenn Aussagen iiber den Separierveffekt zwischen Blatt- und
Stengelteilen Interessieren, miissen diese einzeln markiert
und die Verweilzeitspektren in getrennten Versuchen be-
stimmt werden. Iine andere Moglichkeit besteht darin, Frak-
tionen aus den entnommenen Proben durch Siebanalyse ab-
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zutrennen und gesondert zu messen. Dabei sind jedoch syste-
matische Fehler kaum zu vermeiden. [iir die Messung der
Verweilzeitspekiren wurden 10 bis 20 kg einer Gutart (Griin-
zul, ITackfrachtschnitzel) markiert.

Die Zugabe des mit 5 his 10 mCi Au-198 markierten Gules
erfolglec von Hand stoBlérmig an der Einfiillschurre dev
Trommel und die Probeentnahwme hinter dem Zvklon in Ab-
stinden von 0,5 his 2 min. Bei den Messungen am Trock-
nertyp UTG6-1 wurden ferner Proben an der \uszichschnecke
hinter dem Auslallgchéduse entnommen.

Der Indikatorgehalt der Proben (0,6 bis 2 kg) wurde mit
ciner SzintillationsmeBanordnung in einer aus Bleibaustei-
nen  zusammengeselzten  provisorischen  MeBkammer  be-
stimmt (MefBzeit t << 0.3 min). Als MeBgefiBle wurden zv-
lindrische Blechbehilter (3 1) benutzt. Der Abzug des Null-
cltektes erfolgle automatisch. Die Mefwerte wurden mit dem
Ergebnisdvucker VA-G-22 ausgedruckt. \of die Zerfallskor-
rektur konnte im allgemeinen  verzichtet werden, da die
Messung der Proben cines Versuches nicht mehr als 1 h er-
forderte.

Zur Aunswertung der Versuche wurden aus den gemessenen
Verweilzcitspekiren die mittleren Verweilzeiten €

o
(i f z (Ot dt (L
0

~und dic Varviationskoelfizienten Vi aus

(t—02dt (2)

9 1 7
V( == f z (1) -
Lm0

aul demy elektronischen Kleinrechner SER 2D des Instituls
berechnel.

4. Ergebnisse

I'm Trommeltrockner UT66-1 crgaben sich bei Linsatz vou
Lupine deutliche Unterschicde in den mittleren Verweilzeilen
der lcichten Blatteile und der schweren Stengelteile (Bild 1,
a, bl. Ein Separiereffekt, bestimmt durch das Verhiltnis der
millleren Verwcilzeilen leichter und schwerer Partikel, konnte
damit eindeulig nachgewiesen werden.

Die mittlere Verweilzeit von Zuckerribenschnitzeln (Bild |,
¢) war crwarlungsgemifl groBer als die von Griinfutter.

Dic Untersuchungen der Verweilzeitspektren im  Trommel-
trockner SB-1,5 erfolgten mit Gemenge und Zuckerriiben-
schnitzeln. Fiir die mittlere Verweilzeit von Griinfutier wur-
den kleinere Werte als im Trockner UT66-1 gemessen. Lin
deutlich ausgeprigler Separierellekt konnte nicht nachgewie-
sen werden. (Eine Tendenz war jedoch ersichtlich bei Ab-
sichen und getrennter Messung von zwei Frakiionen.)

Als Ursache hierfiir sind nicht nur die unterschiedlichen
Trommelkonstruktionen sondern auch die mechanischen Li-
genschaften der in beiden Anlagen eingesetzten Gutarten an-
zusehen. Obwohl die Anlage SB-1,5 mit der sehr hohen
Trommeldrehzahl von 10 min™ gefahren wurde, ergaben sich
fir die mittlere Verweilzeit von Zuckerriibenschnitzeln
(Bild 2, b) noch groBere Werte als im Trockner UT66-1. Der
Variationskoeffizient war fast doppelt so hoch. Die unbc-
friedigenden Fordereigenschaften des Trocknertyps SB-1,5 bei
Einsalz von Hackfriichten konnten damit durch Messung
nachgewicsen werden.

Im Trockner mit dem lingsten Trommelweg (Typ MGI-UJ)
wurden die kleinsten Verweilzeiten gemessen (Bild 3). Der
Grund ist in der hohen Gasgeschwindigkeit zu suchen (klei-
uerer Stromungsquerschnitt). Ein Separiereffekl konnte nicht
nachgewicsen werden.
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5..Zusammenfassung

Fiir die Untersuchung der Verweilzeitspektren an Trommel-
trocknern der Landwirtschaft wurde ein Verfahren zur Mar-
kierung von Trocknungsgiitern entwickelt unter Verwendung
des radioaktiven Nuklids Au-198. Die Eignung des Markie-

rungsverfahrens konnte unter praktischen Bedingungen
nachgewiesen werden. ) %
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RICHTER, W.; E. WERNER; H. BAHR: Grundwerte der Dia-
gnostik, Fiitterung und Haltung

Aus der Reihe ,Tierdirztliche Praxis“. VEB Gustav Fischer Verlag Jena
1969. L8 S, 12,0 X 49,0 cm, 223 S., 25 Bilder, 4 Tafeln, PVC-Einband,
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Die schnell fortschreitende Lntwicklung in der sozialistischen Land-
wirtschaft und die damit verbundene Hiufung wissenschaftlicher Lr-
kenntnisse und praktischer Erfahrungen fithrt zur Ansammlung eincs
umfangreichen Faktenmaterials. Eine Sichbung dieses Materials und
die Auswahl wesentlicher Daten, deren Akbtualitit dic Darlegungen
eines Lehrbuches iibertreffen soll, ist heule eine notwendige Forderung.
Dieser Forderung folgend haben RIGHTER, WERNER und BAHR eine
kurzgefaBte Zusammenstellung wichtiger Grundwerte der Diagnostik,
Fitterung und Halbung erarbeitet.

Bereits 1963 sind von RICHTER und WERNER die . Untersuchungs-
ginge bei Haustieren und wichtige physiologische Daten“ erschienen.
Die in bewithrter Form zusammengestellten diagnostischen und phy-
siologischen Daten der landwirtschaftlichen Nutztiere haben im vor-
liegenden Buch mit den Kapiteln Fiitterung und Haltung (Stallbau)
cine wertvolle Erweiterung erfahren.

Unter Mitarbeit eines Stallbaufachmannes wind dabei besonders den
bautechnischen und haltungsphysiologischen Fragen der tierdrztlichen
Praxis Rechnung getragen. Fiir Studierende der Veterindrmedizin und
der Tierproduktion ist dieses Kompendium ein guter Leitfaden zur
Erhohung der Effektivitit in den Problemvorlesungen und Praktika.
Dariiber hinaus kénnen die in einer konzentrierten Darstellungsform
erfaBten Kennwerte allen bei der Errichtung von Stallanlagen sowie
awf dem Gebiet der Innenmechanisierung tatigen Ingenieuren und
Technikern wichtige Hinweise geben.

Das Kapitel ,Ialtung (Stallbau)“ enthdlt in cinem allgemeinen Teil
Hinweise iiber die Wirmeddmmung, den ‘Wirmehaushalt einschlie8lich
Beliiftung sowie iiber die Beleuchtung von Stallbauten und die Dung-
und Gillewirtschaft.

In den speziellen Abschnitten wird auf verschiedene Haltungstechnolo-
gien bei den wirtschaftlich bedeutendsten Haustieren eingegangen.
Kilare Gliederung und iibersichtliche Darstellungen erleichtern das Auf-
finden detaillierter Angaben. Die Ausstattung des Buches wird den
Anforderungen an ein handliches Nachschlagewerk gerecht.
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