Diagnostik des technischen Zustandes
der Zylinder-Kolben-Gruppe!

Bekanntlich wird die Novwendigkeit der Motorinstandselzung
hauptsichlich vom Verschleil der Teile der Zylinder-Kol-
ben-Gruppe bestimmt. Stérungen und Mingel anderer Bau-
gruppen kénnen im allgemneinen ohne Demontage und In-
standsetzung des ganzen Motors beseitigt werden (z. B.
Stérungen des Kraftstoffsystems), oder diese Stérungen ent-
stehen nach dem Eintritt des Grenzverschleifies der Zylinder-
Kolben-Gruppe (z. B. unzuliissiges Spiel der Kurbelwellen-
lager). Daher sind alle Fragen sehr aktuell, die mit der Ent-
wicklung wirkungsvoller Verfahren und Mittel der Diagnostik
der Zylinder-Kolben-Gruppe als Baugruppe, die die zwischen
den Instandsetzungen liegende Einsatzperiode des Traktors
begrenzt, verbunden sind.

Zu den Hauptkenngroflen, die den technischen Zustand der
Zylinder-Kolben-Gruppe kennzeichnen, wird im allgemeinen
die Ulkohle und der Durchtritt von Verbrennungsgasen in
das Kurbelgehiuse [1] [2] gezihlt. Unter Betriebsbedingun-
gen liBt sich die Menge der Ulkohle auflerordentlich schwer
bestimmen. Das z. Z. angewendcte Verfahren zum Bestimmen
des VerschleiBles der Zylinder-Kolben-Gruppe nach dem in
Prozenten des Kraftstoffverbrauches wihrend einer bestimm-
ten Eiusatzzeit ausgedriickten Ulverbrauchs ist nicht ge-
niigend genau, weil sich der Ulverbrauch nicht nur aus Ver-
lusten durch das Bilden von Ulkohle, sondern auch aus Leck-
olverlusten infolge undichter Kurbelwellenstopfbuchsen und
Dichtungen zusammensetzt,

Fir Betriebsverhiltnisse unbrauchbar ist das Verfahren, bei
dem die unter den Kolbenringen in das Kurbelgehiduse durch-
getretene Gasmenge mit Hilfe eines Gaszihlers gemessen
wird [3]. Dieses Verfahren ist auflerdem sehr ungenau,
weil es die Gasverluste nicht beriicksichtigt, die durch un-
dichte Kurbelwellenstopfbuclisen und Kurbelgehinse-Stof3-
fugen entstehen; ferner ist es bei ihm nicht néglich, den
technischen Zustand jedes einzelnen Zylinders gesondert zu
bestimmen. AuBerdem sind die MeBcrgebuisse bei dicsem
Verfahren unbestindig. Das ist hauptsdchlich durch die Un-
cleichférmigkeit der miteinander in Wechselwirkung stehen-
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Bild 1. Schema der Anlage zum Bestimmen des technischen Zustandes
der Zylinder-Kolben-Gruppe nach dem Luftverlust im geprif-
ten, als Verdichter arbeitenden Zylinder;
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den Prozesse des Eindringens von Ol in den Verbrennungs-
raum und von Gasen in das Kurbelgchiuse bedingt.

An unsevem Institut ist ein Verlahren zum Bestimmen des
technischen Zustandes der Zylinder-Iolben-Gruppe solcher
Motoren cntwickelt worden, die bei normaler Erwidrmung
mit einer bestiinmten Drelizahl arbeiten. Bei dem Verfaliren
werden vom gepriiften Zylinder das Ein- und AuslaBventil
dureh Abnechimen der StéBelstangen ausgeschaltet. In die
Finspritzdiisen- oder Glithkerzenbohrung wird ein spezielles
Ansaugventil eingesetzt. Dicses Ventil ist durch eine Robhr-
leitung iiber einen Druckausgleichsbehilter mit einem Gas-
verbrauchsmesser verbunden, der die Luft mift, die von
dem als Verdichter arbeitenden Zylinder angesaugt wird.

Bild 1 enthilt das Schema der Anlage zum Messen der ange-
saugten Luft. Um den technischen Zustand der Zylinder-
Kolben-Gruppe zu priifen, 1aB8t man den Motor an und bis
zum Erreichen der normalen Wasser- und Ultemperatur lau-
fen. Danach wird er angehalten und durch Abnehmen der
StoBelstangen @ und b das Auslafventil ¢ und das Einla3-
venti] d des gepriiften Zylinders e abgeschaltet. Nachdem
Einspritzdiise oder Glithkerze entfernt sind, setzt man an
ihre Stelle das Ansaugventil f, das tiber das Druckausgleichs-
gelill g durch eine Rohrleitung mit dem Gasverbrauchsmesser
h verbunden ist. Nach dem erneuten Anlassen des Motors
mift man die bei normalen Temperaturen und vorgegebener
Kurbelwellendrehzahl angesaugte Luftmenge.

Wenn sich der Iolben i znm unteren Totpunkt bewegt,
tritt die Luft infolge der Verdiimnung iber den Gasver-
brauchsmesser h, die verbindende Rohrleitung k, das Druck-
ausgleichsgefill g und das Ansaugventil f in den Zylinder c.
Bewegt sich der Kolben i zum oberen Totpunkt, so schlicfit
das Ansaugventil f, die komprimierte Luft tritt durch dic
Kolbenringabdichtung in das Kurbelgehiuse des Motors und
aus diesem durch die gedffnclie Olauffiillbohirung | nach
auflen. Der infolge des Verschleies von Teilen der Zylinder-
Kolben-Gruppe verursachte Luftverlust im Zylinder ¢ wiwd
iiber den Gasverbrauchsmesser h ausgeglichen, der den tech-
nischen Zustand des gepriften Zylinders anzeigt. Um die
Wirkung des Verfalirens zu erhéhen, kann die Lult in den ge-
priiften Zylinder bereits unter einer gewissen Vouvverdich-
tung goleistet werden, dic beispiclsweise vom Verdichier
crzeugt wird.

Bild 2. Abhiingigkeit des Lufltverlustes im Zvlinder
A) von der Kurbelwellendrehzahl, B) vom Laufbuchsenver-
schleiB. Der mittlerc LaufbuchsenverschleiB in der Zone des
Maximalverschleies betrigt bei @ 0.05 und bei & 0.25 mn).
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Das beschriebence Verfahren wurde bei verschiedenen Diesel-
motoren SMD-14 aungewendet, deren VerschleiB verschieden
hoch war. Die Motoren wurden auf cinen elektrischen Brems-
stand gesetzt. Das Ansaugventil war ein Tellerventil.

Die durchstrémende Luftmenge wurde mit einem speziell
fir diese Versuche angefertigten glockenférmigen Gasver-
brauchsmesser n (Bild 1) von erhdhter Genauigkeit gemes-
sen. Der Druckverlust m Gasverbrauchsmesser war nicht
hoher als 10 bis 15 mm WS, Gleichzeitigs wurden mit Hilfe
des Drehzalilmessers des Priifstandes die Drehzahl der Kur-
belwelle und mit Hilfe von Fernthermometern Wasser- und
Uliemperatur gemessen. Nach Beendigung der Priifungen
wurde der Motor auseinandergenomimnen und der Verschleill
der Teile der Zylinder-Kolben-Gruppe mit Mikrometern be-
stimmt (GOST 491-55). Nach den Versuchsergebnissen liel
sich der Luftverlust des gepriiften, als Verdichter arbeiten-
den Zylinders in Abhiingigkeit von der Kurbelwellendreh-
zahl (Bild 2 A) und vom mittleren Laufbuchsenverschleifl
in der Zone des Maximalverschleiles (Bild 2 B) grafisch
darstellen. Die Auswerntung der erhaltenen Kurven bestiitigte
die prinzipielle Anwendbarkeit des beschriebenen Verfahrens,
wobei folgendes fesigestellt wurde:

Mit wachsendem Verschleifl der Teile der Zylinder-Kolben-
Gruppe erhéht sich auch der Luftverlust 1m gesamten Be-
reich der Kurbelwellendrehzahl (Bild 2 A). Der Verschleif
der Teile der Zylinder-I{olben-Gruppe soll bei Drelizahlen be-
stimmt werden, die der Nenndrehzahl nahekommen. Unter
dieser Bedingung ist der Luftverlust bei einem verschlisse-
nen Motor mindestens dreimal so hoch wie bei einem neuen
Motor (Bild 2 B).

Die bei einem bestimmien Verschleil der Zylinder-Kolben-
Gruppe ermittellen Werte des Luftverlustes sind durch hohe
Bestiandigkeit gekennzeichnet. Offensichtlich hat das Fehlen
eines Ansaughubes bei der Arbeit des Zylinders als Verdich-

ter zur Folge, daBl die Luft aus dem Verbrennungsraum in
das Kurbelgehiuse gleichmiBig iiberstrémt, weil die durch
die Kolbenringabdichtung in die Verbrennungskammer
durchtretende Ulmenge aulerordentlich gering ist.

Bei dem beschriebenen Verfahren ist eine Demontage des
Motors nicht erforderlich, es ist verhiltnismiBig einfach und
kann sowohl in Werkstiitten als auch auf dem Felde durch-
gefillirt werden.

Literatur

[t) VELICKIN, I. N. / I. M. CHOMENKO: Bestimmung des techni-
schen Zustandes der Zylinder-Kolben-Gruppe obne Demontage des
Motors. Technika w Sel’skom chozjajstve (1967) Nr. 7

[2] GURVIC, I. B.: Uber den Ulverbrauch und den Gasdurchtritt in
Kraftfahrzeugmotoren. Aviomobil'naja promyslennost (1958) Nr. 6

(3] SPICKIN, G. V.: Bestimmung des technischen Zustandes von Moto-
ren ohne Demontage. Aviomobil'nyi transport (1955) Nr. 3
AU 7997

Informationen
des Landmaschinen- und Traktorenbaues, Leipzig

Aus dem Inhalt von Heft 9/1970:
E 280 und E 301 — universelle Futtererntemaschinen
Kundendienst auf 4 Kontinenten

Informationen iiber den Motor 4 VD 14,5/12-4SRW; Zylinderkopfrisse
ohne EinfluB auf die Funktionstiichtigkeit

Das neue Produktionsprofil des VEB Weimar-Kombinats

Umbauanleitung fiir die Aufsatteldrillmaschine A 591-5m mit Hub-
automat auf die gleiche Maschine mit Hydraulikaushcbung

UHLIG: Inbclriebnahme des Kartoffelsammelroders K 665
TIPPELT: Neuerer entwickelten Kopplungsgerit far K-700
OLEHLER: Instandsetzung von Pflanzenschutzmaschinen

PINKAU [/ FASOLD: Die Ausriistung des MD E 512 zur Kérnermais-
ernte

Vorteile des Milchtransports mit Tank oder in Fernleitungen A 8044

KEHR-WALZEN
BURSTEN
nach TGL fiir alle
Kehrmaschinen aus

der DDR-Produktion

RHODIUS,
SCHMEDDING & CO0.KG
5804 Friedrichroda
Waldstr. 11 Ruf 4331

H

HOLZBOTTICHE

Fir die Industrialisierung der Landwirtschaft
bieten wir lhnen

BOTTICHE als
FlissigdUngerstapel
Gillesammelbehdlter
fur GroBstallungen
sowie Holzbottichausristungen fiir Milch- und
Futterwirtschaft

Vorzige der Holzbottiche:
Niedrige Anschaffungskosten
Schnelle Montage
GrofBe Lebensdaver
Korrosionsfestigkeit

PAUL LUCKWITZ KG
FaB- und Bottichfabrik
7252 Beucha, Kr. Wurzen, Bez. Leipzig
Fernruf: Brandis 214

Deutsche Agrartechnik -

20, Jg. - tleft 9 - September 1970





