108

Trivelli: Beschaffenheil der im Handel kiuflichen Kupferbrihen Nr. 4

Bd. 1
April 1951

Agrartechnik

EinfluB der Druckgrade und der Verdiinnbarkeit auf die Beschaffenheit der Niederschlige
der im Handel kiuflichen Kupferbriihen

Von @, TRIVELLL, Chemicingenienr bei den Wein bauenden und Biiume ziichtenden Versuchsstationen und der
Landwirtsehaftschemie in Lausanne

AnldBlich verschiedener Versuche iiber die Haftbarkeit der
Kupferbrithen, sei es an der Weinrebe im Gebiet von Caudoz
(auf dem Weinberg des Gutes von Caudoz), sei cs an Apfel-
baumen oder an Kartoffeln, haben wir einige interessante Beob-
achtungen anstellen kénnen: Die Kupferbriihen verhielten sich
je nach Art der Beschaffenheit der behandelten Bldtter ver-
schieden; bei einigen DPflanzenarten (bei glatten Blattern)
muBte der Ansetzdruck eine gewisse wichtige Rolle spielen. Die
dabei zu beriicksichtigende menschliche Voraussicht war aufler-
dem dic Ursache eincs Irrtums bei der Beurteilung der Ergeb-
nisse, da wir grofe analytische Unterschiede bei denselben
Teilen feststellen mufBten,

Um in objektiver und unumstéBlicher Weise den Relativwert
der verschiedenen Brithen und nun auch in gleicher Weise dic
Wirkung des Ansetzdruckgrades beurteilen zu kénnen, muf3ten
wir einc automatische Vorrichtung konstruieren, dic uns von
der bei den Zerstiubungen zu beriicksichtigenden menschlichen
Voraussicht gianzlich frei machte.

Der Zerstiubungsapparat

Der Zerstaubungsappaval selbst (Bild 1) besteht aus cinem
runden Messingbehalter, der ein Fassungsvermogen von 1000 cm?
hat und somit Druckgrade von iiber 100 Atmosphéren aushalten
kann. Iir dient als Reservoir fiir die zu untersuchende Brithe und
ist mit einer Handpumpe verschen, um ein gleichmaBiges Ar-
beiten zu sichern. Durch eine untere Offnung, die mit einem
Ventil versehen ist, ist sie an das Zerstauberrohr angeschlossen.
Die obere ()ffnung ist it einem Druckregler, der aufl einer mit
120 kg/em? komprimierter Luft gefiillten Flasche angebracht
ist, versehen.

Der Druckregler, der cine Spezialkonstruktion darstell(, er-
moglicht es, in dem Behalter Druckgrade zu crlangen, die zwi-
schen 5 und 6() Atmospharen variiercn, Druckgrade, dic konstant
wahrend des Arbeitsganges aufrechterhalten werden.

Bild 1 Zerstaubungsapparat

Das Zerstiiuberrohr

Das Zeystiuberrokr, das an cinem Ende mit einem von Hand
betatigten Verschlull versehen ist, besitzt am anderen Ende eine
schraubenférmige Diise, deren kleine durchlocherte Metallplatte
auswechselbar ist. Wir haben einen Satz von diesen kleinen
Platten hergestellt, um fiir jeden Druck pro Zeiteinheit eine
genau gleichbleibende Dosis zu gewihrleisten.

Die Fiilltrommel

Der Fiillapparat (Bild 2) ist vorgesehen, um den behandelten
Bléattern eince konstante Besprengungszeit zu sichern. Wir haben
die Blatter aul einer Metalltrommel befestigt, die von cinem
kleinen elcktrischen Motor gezogen wird, der sich mit einer
gleichbleibenden Geschwindigkeit von 4 Umdrehungen pro
Minute bewegt.

Bild 2

Filltrommel

Nachdem der Behalter gefillt und mit dem gewiinschten
Druck versehen worden ist, und die zu behandelnden Blatter nur
aul die cine Hallte der drehbaren rotierenden Trommel gelegt
worden sind, fithrt man das Ansatzstiickrohr mit der passenden
Diise bis aufl 1 m Entfernung von der Trommel senkrecht zu
ithrer Oberflache. Nachdem die Srommel ihre noriale Drehzahl
crreicht hat und der Drehverschlufl geoffnet wird, wenn die von
Blattern entbloBte Hillte vor das Rohr kommt, wird das Zer-
stauben genau wéhrend ciner Umdrchung der Trommel vor-
genommen. Jedes Blatt wird so ein cinziges Mal wihrend cincs
Zeitraumes behandelt, der bei allen Versuchen genau der gleiche
ist.

Die durch Verwendung dieses Apparates (bei mittleren
Druckgraden sind die Unterschiede zwischen den Versuchen
von | Gamuma von Cujem?®*)) erlangte Genanigkeit hat uns mit
Sicherheit den Einflu der Druckgrade und der Verdiinnbarkeit
der Nupferbrithen auf ihren Niederschlag crinéglicht.

Fiir diese laborversuche haben wir drei Arten von Handels-
brithen ausprobiert: cin Kupfleroxychloriir I' zu 329, cin
Kupferoxydul A oder rotes INupfer zu 509 und cine Kupfer-
kalkbriihe NormalmaB zu 1%, Alle dicse Brithen sind abge-
stimmt worden, so daB sie genau 200 g IKupfer/hl enthalten.

Die Versuche sind an Weinblattern (Chasselas) angestellt
worden, dic einige Augenblicke vor dem Zerstduben gepflickt
worden sind. Von jedem Versuch ist ein Kupferabdruck auf
reaktivern Papier gemacht worden, um den qualitativen mit
dem quantitativen Niederschlag vergleichen zu konnen. Jede
Versuchsserie ist bei Anwendung verschiedener Druckgrade fiir
jede der drei Brithetypen mit Hinzufiigung von 1 bis 2°/,, Ver-
dinnungsmitteln wiederholt worden. Ohne auf analytische
Einzelheiten einzugehen, die im Rahmen dieses Artikels iiber-
flissig sind, haben wir feststellen missen, daB das Hinzufiigen
von verdiinnenden Mitteln in keinem Falle das urspriingliche

*) 1 Gamma — 0,000001 g (1 Ganuna = 1 millionstel Gramm).



Agrartechnik  Bd. 1
Nr. 4 April 1851

Trivelli: Beschaffenheit der im Handel kiuflichen Kupferbriihen

Bild 3 Volistandige betriebsfihige A pparatur

Verhalten der Briihe verbessert hat. Das ist die erfahrungs-
gemale und genauc Bestiatigung dessen, was die Praxis schon
seit einigen Jahren erwiescn hat. Wir werden uns also nur an
die Ergebnisse halten, die mit den ausschlieBlich und allein ver-
wendeten Briihetypen ecrziclt wurden. Die analytischen Ergeb-
nisse sind in den folgenden Tafeln angelithrt worden; jede
Zall stellt das mittlere Ergebnis ciner Reihe von mehreren Ver-
suchen dar.

Tafel 1
{ Druck | Gamma Cufem?®
Kupferoxychloriir 19 0,789% . . . . 10 18,8
Kupferoxychloror 15, 0,789, , ., . . | 15 23,9
Kupferoxychloriir ¥, 0,784, . . . . 20 20,1
Kupferoxychloriiv T, 0,78% ., . . . 25 30,06
Kupferoxvchlorir I, 0,78, ., . . . 30 22,3
Kupferoxychlorir F, 0,78% . . . . 35 17,7
Talel 2
! Druck | Gamma Cufem?
Kupferoxydul A, 0,5% . . . . . . 10 18,2
- Kupferoxydul-A, 0,5% . . . . . . 15 20,2
Kupferoxydul A, 0,5% . . . . . . 20 16,3
Kupferoxydul A, 0,5% . . . . . . 25 14,4
Kupferoxydul A, ¢,5% . . . . . .| 30 17,2
| Kupferoxydul &, 0,5 . . . . . .| 35 13,4
Tafel 3
PUR— _
| Druck |GammaCujcm?
Kupferkalkbrithe (bordelaise) , . . 10 20,8
Kupferkalkbrithe (bordelaise) . . . 15 30,5
Kupferkalkbrithe (bordelaisc) 29 13,0
Kupferkalkbriihe (bordelaisc) ., . . 25 51,0
Kupferkalkbrihe (bordelaise) . . . 30 37,7
Kupferkalkbrithe (bordelaise) . . . 35 578

Adhésionen hei Wirkung des Druckes und Verdiinnungs-
fiahigkeit
Isupferoxychilorir ' Kupleroxydul A KupferkalkDrithe 1%,
250 g Cu/hl 250 g Cu/hl 250 g Cu/hl
Wenn wir die erlangten analytischen Ziffern priifen, konnen
wir daraus die folgenden Schliisse ziehen:

1. Das Xupferoxychloriir F, ohne Hinzufiigung von Ver-
diinnungsmitteln,stellt wic die Kupferkalkbritheein Adhdsions-
maximum bis 25 Druckatmosphiren dar. Die analytischen
Ergebnisse decken sich genau mit den Blatterabdriicken, die
auch ein Schutzmaximum bei diesem Druck zeigen (Bild 4).

2. Das Kupferoxydul A, das mehr verdiinnt ist als das erforschte
Oxychloriir, hat nicht den Iinfliitssen des Druckes stand-
gehalten. Es stellt indessen ein leichtes Maximum bel 15 At-
mosphiren dar und eine bessere Verteilung bei diesem Druck
in gleicher Weise, wie es die Reihe der Abdriicke der Blitter
zeigt (Bild b). .

Bild 4 Abdriicke wvon Blitteyn, dic mit Kupfevoxychloriiv F be-
handelt wurden

3. Dic Kuplerkalkbrithe hat -— und dies in cinem noch viel

groleren Verhiltnis als fiir das INupferoxychloriir T — cin

Adhésionsmaximum bei einem Druck von 25 Atmospharen

gezeigt. Man hat in diesem Falle den IKupfernicderschlag von

20 Gammajcm? (bei dem Druck von 10 kgjcm?) bis 51

Gamma/em? fiir dicsen kritischen Druck bringen kénnen

und dieses fiir die gleiche verwendete Kupfermenge.

Im speziellen Talle der INuplerkalkbrithc kénnen wir be-
merken, daB die Ubereinstimmung der verschiedencn Analysen
bis 25 Atmospharen vollkommen ist. Im Gegentcil haben wir
bei Druckgraden von 30 und 35 Atmosphiren ziemlich groBe
Verschiedenheiten in den analytischen Resultaten beobachtet:
dies rithrt von der Verteilung des Niederschlages her, wie man
sich bei Bild 6 iiberzeugen kann: er ist nicht regelmaBig und

Bild & Abdriicke von Bldttern, die mit Kupfevoxydul A be-
handelt wurden

besteht aus groflen TPlecken, dic ziemlich weit voneinander ent-
fernt sind. '

Zusammenlassend stellen wir fest, daB auf glatten Blattern
die angewcendeten Druckgrade einen EinfluB3 aul die Beschaffen-
heit der IKupferniederschlige haben miissen. Speziell im Falle
der Kupferkalkbriihe erlaubte die Erhéhung des Druckes bis zu
25 Atmosphiren den Niederschlag im Verhaltnis von 1 zn 2,5 zu
steigerri, ohne den Gehalt an Kupfer der urspriinglichen Brithe
zu verandern. Im Tfalle des IKupferoxychloriirs I' bei 25 Atmo-
spharen ist der Unterschied noch fiihlbar, da man den Nieder-
schlag um 509, vermehren kann. Abcer nur die praktische Er-
fahrung wird uns sagen koénnen, ob die Weinrebe ohne Ver-
wundung (Verletzung, Schaden) diesen angewandten Druck
wie bei IXupferbehandlungen ertragen kann. Versuchc werden
in diesem Sinne auf dem Staatsgut von Caudoz in Pully unter-
nommen werden, denn es kommt nicht in Betracht, daB man
ohne weiteres Laboratoriumsversuche auf die Praxis iibertrigt,
die der Physiologie der Pflanze im besonderen keine Rechnung
tragen.
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Bild 6 Abdriicke von Bldttern, dic mit Kupferkalkbyiihe 1%, be-
handelt wurden

Wir kénnen nur bestitigen: wenn dic Pflanzen keine Ver-
anderungen aufweisen, kénnte man die Wirksamkeit der Be-
handlung erhohen, ohne zusatzlichen Verbrauch von Briihe,
indem man allein den angewandten Druck verdndern laBt.

(Ubersetzung aus der franzosischen Zeitschrift ,,Revuc Romande d'agriculture
de viticulture et d'arboriculture Nr. 6 vom Juni 1949) AA 105





