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/' Die Erprobung von verchromten Hackmessern
/

Yon Ing. I. M. SSEMJENJUK und B. W. WOWTSCHENKO (UNDIM)

Die Pflege dev aufgegangenen Saaten hat eine auflevovdentliche Bedewlung [fiiv die Evzielung hohever Evnteertvige.
Sie wivd in wesentlichem Ausmaf mit Hilfe dev Kultivatoren ( Hackmaschinen ) ausgeftihvt. In diesem Aufsatz wivd
die Arbeit ciner Hackmaschine mit vevchvomten Hackmessevn wmit dev Avbeit ¢inev Maschine, die mit genormicn,
nichtverchvomten Hackmessern ausgestatlet ist, vevglichen.

Die durchgefiihrten Versuche beweisen, daf3 die vevchvomten Hackmesser in bezug aunf die Giite dev Avbeit auf dem
Ielde unbestveitbave Vorteile vor den nichtverchromten Hackmessern haben und daf die zusdtzlichen Herstellungs-
kosten fiir die Vevchromung durch grofeve Wirtschaftlichkeit tm Betrieb gedeck! wevden konnen.

Ity unseve Ingenicure und Konstrukteuve aus dev Landmaschinenindustrie wivd dev Aufsatz durch die Wiedey-

gabe dcy Delails diber die Verchromung dey Hachmesser von besondevem Inlevesse sein.

Die Pflege der aufgegangenen Saaten hat cine aulerordent-
liche Bedeutung fiir das Erzielen hoher Ernteertrage; sie wird
in wesentlichem AusmalB mit Hilfe der INultivatoren (Hack-
maschinen) durchgefihrt.

Die verschiedenen Typen der zum Einsatz gelangenden IKulti-
vatoren werden mit genormten Arbeitswerkzeugen, Hack-
messern, ausgeristet, wclche sich voneinancer in ihren Ab-
messungen und AuBenformen unterscheiden. Leider neigen dic
Hackmesser bei der DBearbeitung des 13odens zwischen den
Hackf{ruchtreihen auf Lehm- und Schwarzerdeboden schon bei
mittlerer Bodenfeuchtiglkeit und schwacher Verunkrautung
sehr stark zum Verstopfen. Dabeil werden dic Pflanzen oft be-
schadigt oder mit Erde zugeschiittet, dic vom Hackmesser vor
sich her geschoben wird. =

Diese Mangel beim Hacken mit dem Nultivator werden da-
durch hervorgerufen, daf3 dic Schneidkanten der Hackmesser
im Verlauf der Arbeit stumpf{ werden und den Boden nur zer-
driicken anstatt ithn zu durchhacken oder zu durchschneiden.
In regenreichen Sommern, in denen bei verstarktem Wachstum
des Unkrauts dic Bekampfung desselben besonders aktuell
wird, erschwert dic erhéhte Bodenfeuchtigkeit die rechtzeitige
Durchfithrung der Hackarbeit.

Um die schnelle Abnutzung der Hackmesser und dic Stopf-
gefahr zu beseitigen, werden die Hackmesser aus Spezialstihlen
hergestellt und anschlieflend einer komplizierten Warmebehand-
lung unterworfen. Aber auch das bringt keine zufriedenstellende
Loésung dicser Frage. Eine neue Methode zu einer grundlegenden
Verbesserung der Schneidhaltigkeit der Hackmesser durch Er-
héhung ihrer VerschleiBfestigkeit mittels clektrolytischem Auf-
tragen von diinnen Chromschichten wurde vom UNDIM (Ukra-
inisches Wissenschaftliches Iforschungsinstitut fir die Mechani-
sierung der Landwirtschaft) ausgearbeitet. Die spiegelblanke
Chromschicht begilinstigt dic Selbstreinigung der Messer wahrend
des Arbeitsvorganges und verdndert den Charakter der Ab-
nutzung vollstandig. Das verchromte Messer scharft sich da-
durch selbst nach, da das weichere Metall der unteren Messer-
oberfliche eher abgenutzt wird als die harte Chromdeckschicht
der Schneide. Dadurch fallt das periodische Ausziehen in der
Schmiede und Nachschleifen der Messerschneide fort. Iy In-
stitut wurden fernecr diejenigen Arbeitsverfahren beim Ver-
chromen crmittelt, bei welchen die abnutzungswiderstands-
fahigsten Chromdeckschichten erzielt werden konnten.

Die Wirtschafthichkeitserprobungen der verchromten Hack-
messer, welche im Jahre 1949 durchgefihrt wurden, ergaben
eine hohe Arbeitsgiite der verchromten Hackmesser.

Ly probung dev Hackmaschinen mit verchromlien
wnd nichtverchromten Hackmessern

Bei den Erprobungen wurde die Arbeit ciner Hackmaschine
mit verchromten Hackmessern mit der Arbeit einer Maschine,
die mit genormten, nichtverchromten Hackmessern ausgestattet
war, verglichen. Bei der Beurteilung wurden bewertet:

Kleben und Verstopfen der Hackwerkzeuge wahrend der
Arbeit, .

Gite der Arbeit beim Unterschneiden des Unkrauts und

Grofle des Zugwiderstandes der Hackmaschine.

Die Redaktion

Wiahrend der Erprobung wurde dic Bodenfeuchtigkeit er-
mittelt; dic Vergleichspriiffungen wurden bei gleicher Boden-
feuchtigkeit durchgefiihrt. Die unverchromten genormten Hack-
messer mit ciner Arbeitsbreite von 27(0) mm wurden in einen
Zustand gebracht, in dem sic sich normalerweise withrend der
Arbeit befinden. Dic Schirfe der Schneidkanten, sowohl der
unverchromten wie auch der verchromten Hackmesser, war
gleich.

Die Hackmesser wurden in dic Hackmaschine INUTS-2,8
(zwei Maschinen zusammengelcoppelt) der Scrienfertigung cin-
gebaut, dic von dem Schlepper ChTS gezogen wurden. Tir dic
Aufzeichnung der Zugkraft wurde zwischen dem Schlepper und
der Hackmaschine ein selbstschreibender Zugkraftmesser cin-
gebaut.

Die Versuche wurden auf den Feldern der Kollektivwirtschaft
,Zweiter I'tinfjahrplan®, welche im Kiewer CGebict gelegen ist
und deren Felder von der Grebjenkowsker MTS bearbeitet
werden, durchgefithrt; bearbeitet wurde cine Schwarzbrache,
der Boden bestand aus podsolartiger Schwarzerde. Die IFeuchtig-
keit betrug in einer Tiefe von 3—{cm = 25,5% und in ciner
~Tiefe von 7—8cm = 26,6%. Auf 1 m? wurden 920 Unkraut-
pflanzen gezahlt.

Infolge der hohen Bodenfcuchtigkeit und der starken Ver-
unkrautung arbeitete die Hackmaschine mit den genormien
Hackmessern nicht zufriedenstellend. Im Mittel muBten nach
rund 200 m Hackarbeit der Schlepper angehalten und die Ar-
beitswerkzcuge gercinigt werden; aber auch das gab keinc zu-
fricdenstellenden Ergebnissc.

Nachdem die genormten Hackmesser durch verchromte crsetzt
worden waren, verbesserte sich die Arbeit der Hackmaschine
ganz erheblich. Infolge der Glatte der verchromten Messer-
oberflache, die nur in geringem MaBc¢ Fecuchtigkeit annimmt,
blieb das Verkleben derselben vollstandig weg, die unterschnit-
tenen Unkrauter wurden von den Werkzeugstielen an die Feld-
oberflache heraufbeférdert, bei der Vorwartsbewegung der
Hackmaschine glitten sie leicht an den \Werkzeugstielen ab.
Auf einer Bearbeitungslange von 4000 m wurde nicht ein Iall
einey Vevstopfung beobachtel.

Wenn bei der vollen Einbringung der genormten Hackmesser
in den Boden cine Hackarbeit auf cine Tiefe von 60—70 mm
crreicht werden konnte, so konnte mit Hilfe der verchromten
Hackmesser eine Arbeitstiefe von 100—110 mm erretcht werden;
dabei arbeitete die Hackmaschine ruhig, die eingestellte Arbeits-
tiefe konnte laufend ohne Anstrengung eingehalten werden. Dic
nichtverchromten Hackmesser lieBen im Durchschnitt 107 un-
abgeschnittene Unkrautpflanzen auf den m?, die verchromten
dagegen insgesamt nur 8 auf den m? zuriick.

Die Zugkraft fiir die Hackarbeit mit verchromten und nicht-
verchromten Hackmessern wurde auf dem gleichen Schlag und
unter den gleichen Bedingungen crmittelt. Dadurch konnte der
EinfluB von Bodenreliefveranderungen und Richtungsinderun-
genin der Bodennarbe auf die Héhe der Zugkraflt bei der Durch-
fihrung der Hackarbeiten ausgeschaltet werden.

Die mittleren Werte der Zugkrafte der Hackmaschine bei
einer Arbeitsbreite von 5,6 m und ciner Hacktiefe von 70 mm,
die aus mehreren wiederholten Messungen gezogen wurden, be-
trugen fiir verchromte Hackmesser 626 kg und fir nichtver-
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chromte Messer 788 kg; der geringere Wert fiir die verchromten W 104 kg/cm/g
Hackmesser erklart sich durch das Wegfallen von Kleben und
Stopfen, auBerdem auch durch den geringeren Reibungs- 26 l,
koeffizienten zwischen Boden und Messeroberflache, welche im —
Verlauf der Arbeit poliert wird und ein spiegelblankes Aussehen \S: Qb
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Bild 1

Reibungsmaschine bei der Arbeit

Die Verchromung dev Hachmesser

Da die Harte der elektrolytischen Chromschicht von der Art
der Verchromung und von der Zusammensetzung des Chrom-
bades abhingt, wurden im Laboratorinm Verchromungen mit
Hilfe verschiedener Arbeitsverfahren und bei verschiedenartiger
Zusammensetzung des Elektrolyten vorgenommen. Dic Ver-

suche wurden auf einer Abnutzungspriifmaschine (Reibungs-

maschine, Bild 1) vorgenommen, dic von Prof. W. 4. Ani-
tschkow und vom Ing. L. W. Jelin konstruiert worden ist. Die
Maschine” war mit einer Zusatzvorrichtung fiir die Beriick-
sichtigung der Reibungskraft und mit einem zusatzlichen Re-
duziergetriebe fiir die Verinderung der Drehzahl des sich
drehenden Reiborgans ausgeriistet. Als Abreibmittel diente
Schmirgelpapier, das mit Elektrokorundpulver der Korn-
groBe 230 versehen war. Die Drehgeschwindigkeit der Scheibe
mit dem Schleifmittel betrug v = 95 cm/min, der spezifische
Druck auf dije Reibungsoberflache p = 2,1 kg/cm?2.

Als allgemein benutzter Elektrolyt fiir das Verchromen gilt
eine Losung von Chromanhydrid (CrO,) in destilliertem Wasser
mit einem Zusatz von 1%, chemisch reiner Schwefelsdure. Die
am meisten verbreiteten Elektrolyten enthalten 150 und
250 g CrO, je 1 und entsprechend 1,5 und 2,5 g chemisch reiner
Schwefelsaure je |. Die so zusammengestellten Elektrolyten
werden fiir die Verchromung von solchen Teilen verwendet,
welche auf Reibung beansprucht werden, dabei aber iiber reich-
liche Schmiermittelzufuhr verfiigen; da aber die Abnutzung der
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Bild 2

Abhdngigheit der Verschleiffestigheit des elektrolytischen Chroms
von dev” Konzentration des Wannenelektrolyts. Die Kathodendichle
des Stromes D, —- 80 A[dm?

:

Stromdichte

Bild 3

Abhdngigheit dev Verschleiflestigheit des elektrolytischen Chroms
von dev Stromdichte. Elektrolyt 150 g CrOy je |

Hackwerkzeuge durch Schleifmittel erfolgt und daher von den
oben erwahnten Bedingungen grundsitzlich abweicht, konnte
die Elektrolytzusammensetzung nicht ohne vorhergehende
Uberpriifung verwendet werden.

Bei der Uberpriifung auf der Abnutzungspriifmaschine wurde
eine Abhangigkeit der Abnutzungsfestigkeit des elektrolytischen
Chrombelages von der Konzentration des Chrombades fest-
gestellt (Bild 2). Es stellte sich heraus, daB die besten Ergebnisse
mit einem Bad erzielt wurden, welches 100—150 g CrO, je ! und
1% Schwefelsaure enthalt. Die Konzentration von 150 g CrO, jel
ist der Maximalwert, da bei einer weiteren Erhchung der Kon-
zentration die VerschleiBfestigkeit der Chromschicht stark
herabgesetzt wird. Von den so gewonnenen Erkenntnissen aus-
gchend, erfolgte das Verchromen der Hackmesser in einem Bad,
welches 125—150 g CrO, je | enthielt. Die Verwendung dieses ver-
diinnten Elektrolyten gestattete auch eine Erhéhung der Er-
giebigkeit des Chroms bis zu 199,, wodurch die Dauer der Ver-
chromung wesentlich verkiirzt werden konnte.

In Ubereinstimmung mit den bei den Versuchen erzielten
Ergebnissen (Bild 3 u. 4) wurde die Stromdichte in den Grenzen
von 60 bis zu 100 A/dm?2 und eine Verchromungstempcratur von
von 50—55° C festgelegt.

Langandauernde Wirtschaftlichkeitsversuche ergaben, dal
eine 0,15—0,20 mm starke Chromschicht an den Reibungs-
flachen vollstindig geniigt. Die Abnutzung der verchromten
Hackmesser wurde durch Ermittlung der genauen Messer-
konturen vor und nach dem Versuch sowie durch Ermittlung
des Gewichtsverlustes bestimmt. Es wurde festgestellt, daB die
genormten nichtverchromten Hackmesser auf der Hack-
maschinc mit einer Arbeitsbreite von 5,6 m bei der Bearbeitung
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Bild 4
Abhédngighkeit dev Verschleiffestigheit des elektrolytischen Chroms
von der Verchromungstemperatur
1 — Dy = 80 Ajdm?
2 — Dp = G0 A/dm®
3 — Dy = 40 Ajdm®
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einer mittleren Feldoberfliche von 300-—400 ha je Hackmaschine
verbraucht sind. Wahrend dieser Zeit muBten die Hackmesser
zwei- bis dreimal in der Schmiede ausgezogen oder auf der
Schmirgelscheibe abgeschliffen werden. Die Abnutzung der ver-
chromten Hackmesser betrug bei einer Flachenleistung von
884 ha (Arbeitsbreite der Hackmaschine 5,6 m) i Mittel 22,4 g
fiir ein Hackmesser, bei einzelnen Messern sogar nur 6—12 g.

Die VerschleiBfestigkeit derjenigen Hackmesser, die von
unten an den Schneidkanten eine 10—15 mm breite zusatzliche
Verchromung erhalten hatten, erhohte sich um das 2—2,5fache
gegeniiber den verchromten Hackmessern, bei denen die Chrom-
schicht nur von oben aufgebracht war (Bild b).

Bild 5 .

Verschlei3 dey verchromten Hackmesser.:

a) an der duBeren Reibungsftiche verchromtes Hackmesser

b) Hackmesser, an dem auch der untere Teil auf einer Abschleifbreite von 10--16 mm
verchromt ist (mit ausgezogenen Linien sind die ursprunglichen Konturen der
Hackmesser angegeben).

Zusammenfassung

Durch die Erprobungen im Laboratorium und auf dem Felde
wurden auBerordentlich hohe Arbeitskennwerte der verchromten

Hackmesser auf stark verunkrauteten und feuchten Béden und
eine hohe Verschlei3festigkeit der verchromten Hackmesser
festgestellt.

Die verchromten Hackmesser haben vor den nichtverchroin-
ten in bezug auf die Giite der Arbeit auf dem Felde unbestreit-
bare Vorteile; die von den verchromten Hackmessern abge-
schnittene Anzahl der Unkrautpflanzen erhsht sich auf das
13fache. Der saubere Schnitt beim Abschneiden des Unkrauts,
das Wegfallen des Klebens und des Stopfens und die bestdndig
eingehaltene gleichmafige Hacktiefe der verchromten Hack-
messer hat eine besondere Bedeutung fiir die Bearbeitung der
Zwischenreihen von Hackfruchtkulturen. Das verchromte Hack-
messer, welches bestindig scharf bleibt, ergibt die geringste
Anzahl von Pflanzenbeschiadigungen.

Die verchromten Hackmesser konnen fiir die Bearbeitung von
versumpften Boden sowie fiir die Bekdmpfung des Unkrauts
auf Brachfeldern, vor allem in regenreichen Sommern, besonders
empfohlen werden. Sie kénnen auch bei f{riihen Saaten An-
wendung finden.

Infolge Erhohung der Verschleiifestigkeit der verchromten
Hackmesser um das 4—b5fache kann die Ersatzteilanforderung
und der Verbrauch an Stahl fiir diese Zwecke wesentlich ein-
geschrankt werden. Die zusitzlichen Herstellungskosten fiir die
Verchroinung, die 50%, der urspriinglichen Herstellungskosten
betragen, konnen durch die gréBere Wirtschaftlichkeit im Be-
trieb gedeckt werden.

DieVerringerung des Zugwiderstandes um 209, gestattet eine
Erhohung der Schlepperleistung bei der Hackarbeit und eine
Einsparung an Treibstoff. AA 44

Ubersetzung aus der sowjetischen Zeitschrift ,, Die Landmaschine** Heft 10/1050
von Ing. E. Schikora.

Vergleichspriifung von Vielfachgeriten

Von Dipl.-Ing. K. Riedel, Landmaschinen-Institut der Universitit Halle

Die Sicherung und Verbessevung dev Eynahrung unseves Volkes evfordeyl den Einsalz von zweckmdfigen Ma-
schinen und Gevdlen in der Landwirischaft, die es unseven werklatigen Bauern eymoglichen, immey mehy von einer
verallelen, teilweise vbevleblen Arbeilsweise zu neuwen [orischvittlichen Avbeilsmethoden iibevzugehen.

Es ist Aufgabe unsever Landmaschinenindustvie, unseven wevktaligen Baueyn die fiv die Entwicklung newey fort-
schriltlicher Avbeitsmethoden evjordevlichen Maschinen und Gervdte zuv Verfiigung zu stellen. Trolz aller Schwievig-
keiten, die durch die von den anglo-amerikanischen Machthabern in Westdeutschland befohlene Behinderung des
gesamideutschen Giitevaustausches bedingt sind, erftillen die Werkldtigen in enger Zusammenarbeit mit dev techni-
schen Intelligenz diese Aufgabe in steigendem Mafe.

Der Aufsatz bevichtet tibey die im vovigen Jahv von dev DLG durchgefiihrie Vevgleichspriifung von Viellachgerdten,
deven Anwendung cine wesentliche Evleichlerung und Verbessevung dev Bodenbearbeilung, Bestellung und Pflanzen-

pllege ermiglicht.

Die DLG hat Anfang 1950 eine Vergleichspriifung von zwei-
reihig arbeitenden Vielfachgeriten ausgeschrieben. An dieser
Vergleichspriifung haben sich die drei nachstehend in der
Reihenfolge der Anmeldung genannten Betriebe beteiligt:

1. LBH BBG VEB, lLeipzig (vormn. Rud. Sack)

(Gerat nach Bild 6).

2. 'W. Siedersleben & Co., Bernburg

(Gerat nach Bild 7).

3. VVB Melsa, Landmaschinenbau Werk Torgau (vorm. Stoll)

(Gerat nach Bild 8).

Durchgefiihrt wurde die Vergleichspriifung am Landmaschi-
nen-Institut der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
von den zu Richtern bestellten Herren:

Prof. Dr. Heyde,

K. Riedel, Assistent,

Hein, Landwirt,

Gascard, Geschiftsfiihrer der DLG, und dem
Berichterstatter Prof. Dr. Konig.

In Ubereinstimmung mit der Priifungsordnung der DLG
dienten fiir jeden einzelnen Arbeitsgang der Vielfachgerite die
folgenden Gesichtspunkte als Grundlage des Vergleichs:

Die Redaktion

1. Die Arbeitsgiite der Werkzeuge.

2. Das sichere und bequeme Steuern.

3. Die rasche und leichte Durchfiihrbarkeit aller Umbauten von
einer Arbeit zur anderen und aller auf dem Felde notwendi-

gen Einstellungen ohne Zuhilfenahme von Zollstock oder
Schraubenschlissel.

4. Die Anpassung an verschiedene Reihenweiten unter Beriick-
sichtigung der Norm (bzw. Normvorschlage). -

5. Die Wartung und mutmafliche Reparatur-Anfalligkeit.

6. Die Giite von Ausfihrung und Material.

7. Die Ubersichtlichkeit der Konstruktion sowie die Anschau-
lichkeit der Gebrauchsanweisung.

8. Sonstige Vorziige oder Nachteile,
9. Preis und Preiswiirdigkeit.

Der Priifbericht gibt nach einer Beschreibung der drei Gerate
und nach einigen Angaben iiber die Art der Priifungsdurch-
fiihrung die wahrend der Arbeit gewonnenen Erfahrungen wie-
der, die unter Beriicksichtigung des Standes der Technik, wie
er sich an anderen bekannten Konstruktionen darstellt, zu
einer vergleichenden Beurteilung zusammengefaBt werden.





