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einem Paar Melkbechern in Verbindung steht. Der Milchsam-
melbehilter wird aus einem durchsichtigen Werkstoff gefertigt,.
so daB jederzeit der jeweilige Milchspiegel zu beobachten ist.
Gleichzeitig ist damit die Gewéahr einer griindlichen einwand-
freien Reinigung desselben gegeben.

Bild 2 zeigt das Steuerorgan im Schnitt, welches mit dem
Deckel des Milchsammelbehilters in einem Stiick gefertigt ist.
Das Steuerorgan besteht aus dem zylindrischen Steuerkolben,
der aus einem Kohlewerkstoff “gefertigt ist und der in der Boh-
rung des Deckels gefithrt wird. Die jeweilige Stellung des
Steuerkolbens in Ruhestellung wird durch eine federbelastete
Kolbensperre bestimmt. Wenn iiber die Vakuumleitung und
den Vakuumkanal im Innern des Milchsammelbehalters ein
Unterdruck wirkt, setzt sich dieser iiber den Verbindungskanal
auf den Vakuumraum des Steuerkanals fort. Hat das Vakuum
eine bestimmte Hohe erreicht, so wird die Federbelastung der
Kolbensperre iiberwunden, so daB sich der Steuerkolben in
Richtung des wirkenden Vakuums bewegt. Bei der Bewegung
des Steuerkolbens, die nur axial méglich ist, werden die vom
Steuerkolben berithrten Milchkanile und Vakuumkanile ge-
offnet bzw. geschlossen. Hierdurch wird wechselseitig auf der
einen oder anderen Halfte des Milchsammelbehilters das Va-
kuum zu den Melkbechern geleitet.

Bohren von Flanschléchern

Das Bohren einer gewissen Anzahl von Lochern in gleichen Ab-
stinden voneinander hat in Reparaturwerkstitten, in denen ent-
sprechende Zeichnungen dafiir fehlen, dazu gefiihrt, daB oft eine groBe
Menge nicht einwandfreien Materials produziert wurde, wodurch sich
eine unnétige Unkostenerhdhung ergab.

Dieim folgenden aufgefiihrte Ubersicht ermdglicht schnell und sicher
die Feststellung der Zirkel6ffnung, dadurch daB der Kreisdurchmesser
mit den in der Ubersicht aufgefithrten Zahlen multipliziert wird.

Ubersicht
3 Locher x 0,86603 17 Locher x 0,18375
4, x0,70711 18 ,, x0,17365
5, %0,58779 19, % 0,16460
6 ,, x05 20 ,, x0,15643
7, x0,43388 21 ,, % 0,14904
8 ,, x0,38268 22, x0,14232
9, x0,34202 23, x 0,13617
10, x 0,30902 24, x0,13053
11 - x 0,28173 25 i x 0,12533
12 ,, % 0,25882 26 ,, % 0,12054
13 ,,  x0,23932 27 ,, % 0,11609
14 ,, X 0,22252 28 ,, x 0,11196
15, x 0,20791 29 ,,  x0,10812
16 ,, % 0,19509 30 ,, x 0,10453

Der Arbeitsvorgang nach dem Eintritt des Vakuums in den
unteren Teil des Melkbechers ergibt sich wie folgt:

Das Vakuum zieht die Zitze und den Zitzengummi zusammen, !
wirkt jedoch gleichzeitig durch die im Halteblech des Zitzen- '
gummis angebrachten Bohrungen auf den Raum zwischen Zitzen-
gummi und Melkbecherhiilse. Dadurch wird bewirkt, daB die
AuQBenluft durch die im oberen Teil der Melkbecherhiilse in
ihrem Querschnitt regelbaren Bohrungen mit groBer Ge-
schwindigkeit einstrémt und dabei die Zitze zusammendriickt.

Das Saugen und Driicken an der Zitze erfolgt dabei gleich-
zeitig. Es wird sich durch den anschlieBend stattfindenden
Druckausgleich der Druck nach unten hin fortsetzen und dié
Zitze in ihrer ganzen Linge bestreichen. Mit diesem Verfahren.
kommt man dem Handmelken weitestgehend nahe, was sich
auf die Ergiebigkeit giinstig auswirkt.

Es ist jetzt Aufgabe der volkseigenen Industrie, die Fabri-
kation aufzunehmen und der Landwirtschaft recht bald die neue
tragbare Kleinmelkmaschine zuzufithren. Die Vorteile, die die
Anwendung der neuen Ivleinmelkmaschine unserer Landbevél-
kerung bringen wird, sind ein neuer Erfolg der fruchtbaren
Zusammenarbeit unserer technischen Intelligenz mit unseren
werktitigen Bauern. AA 225
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Bild 1 Beispiel zu Punkt 1

Beispiele

1. Der Kreisumfang mit einem Durchmesser von 175 inm sollin 5 gleich
groBe Teile unterteilf werden:
175 x 0,58779 = 102,863 mm Zirkeloffnung
2. Kreisdurchmesser = 347 mm
sollin 17 gleich groBe Teile unterteilt werden:
347 x 0,18375 = 63,761 mm Zirkeloffnung

AK 248 Haubold

Erfahrungen in der Bekimpfung des Kornkifers (Calandra granaria L.)

in leeren Lagerriumen mit Anox- Staub

Von Dr. JOHANN W. MACHATSCHKE, VVB Pharma Schering Adlershof

Durch den Kornkéfer (Calandra granaria L.) werden alljahr-
lich betrachtliche Mengen Getreide der menschlichen Ernahrung
entzogen. Um seiner Herr zu werden, haben einige Landes-
regierungen Verordnungen erlassen, die jeden landwirtschaft-
lichen Betrieb verpflichten, vor Einbringung der neuen Ernte
die Getreidelagerriume zu reinigen und, wenn nétig, chemische
BekampfungsmaBnahmen zu ergreifen. Wihrend die Reinigung
der Kornbéden auch in den kleinsten Bauernhéfen ohne weiteres
durchgefithrt wird, werden an Stelle einer chemischen Bekamp-
fung zwecks Einsparung der damit verbundenen Auslagen oft
Auswege, wie Aufsammeln der Kifer, Ausstreuen von Kalk,
Einlagern von Heu usw., ergriffen, die hdchstens mit einem
augenblicklichen Scheinerfolg verbunden sind, niemals aber eine
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vollige Vernichtung gewéahrleisten. Von hier erfolgt dann immer
wieder eine neue Verseuchung der groBen Getreidespeicher und
Miihlen, selbst dann, wenn bei sorgfaltigster Untersuchung des
hereinkommenden Getreides kein Kiferbefall festgestellt werden
kann. In den Kérnern vorhandene Eier oder Larven werden
bei dieser Art der Bekampfung nicht vernichtet und ergeben in
kurzer Zeit wieder Kiafer.

Wird in einem Getreidespeicher Kornkiferbefall beobachtet,
dann sind folgende BekdmpfungsmaBnahmen durchzufithren:
Einmal ist das gesamte dort lagernde Getreide, gleichgiiltig, ob
Kifer darin festgestellt werden oder nicht, mit den dablichen
Bekampfungsmitteln, z. B. Anoxid, zu behandeln, zum anderen
muB der Speicher selbst chemisch entwest werden. Dabei ist es
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zweckmaBig, dal das gereinigte Getreide bis zur Beendigung der
Speicherbehandlung an einer anderen Stelle gelagert wird.

Die bisher fast ausschlieBlich benutzten Spritzmittel sind
wegen verschiedener Mangel unbeliebt und befriedigen in ihrer
Wirkung nicht immer, ihre Anwendung ist sehr umstandlich.
Das Ansetzen der Flﬁssigkeiéen, die Bereitstellung und das Auf-
pumpen der Spritzen beanspruchen viel Zeit und verursachen
Unkosten, die der Bauer scheut, so daf3 er lieber versucht,
durch ,,Selbsthilfe* sich der Eindringlinge zu erwehren. Werden
diese Mittel verdiinnt angewendet, bengtigen sie viel Wasser,
da Wande, Decken, Balken, Sparren und Fullboden mit ithnen
gewaschen werden miissen. Die konzentriert angewandten ent-
halten Ole, sind daher sehr schmierig, greifen vielfach die Spritz-
schlauche an und machen sie in Kiirze unbrauchbar. Ein weiterer
Nachteil ist ihre voriibergehende Wirkung; sie schiitzen daher
nicht vor einem Neubefall.

Bei Anwendung eines Spritzmittels wird auBerdem, selbst
wenn die Sauberung der Raume sehr sorgfaltig durchgefiihrt
wird, eine Vernichtung samtlicher Kornkafer kaum méglich sein,
da vielfach die Winde bis zu 1 m Hoéhe mit Brettern verschalt
sind. Die Balken und Sparren weisen Ritzen und Fugen auf,
hinter bzw. in denen sich immer IKdfer verborgen halten, und in
die kein Spritzmittel eindringen kann. Nicht vergessen werden
darf, daB in vielen Fallen, vor allem bei den Kleinbauern, die
Getreideboden gleichzeitig auch als Abstellrdume fiir im Augen-
blick nicht benotigte Gerate, darunter auch Hausrat und ab-
gestellte Mobel, benutzt werden, die eine Verwendung von
Spritzmitteln, wegen ihrer Nisse, geradezu verbieten, Eine Ent-
fernung der abgestellten Gegenstinde aus dem Lagerraume vor
der Behandlung ist aber nicht moglich, da dabei auch Kifer
verschleppt wiirden, aus denen sich spater ein neuer Herd ent-
wickeln kann.

Vor kurzem ist ein neues Iornkaferbekampfungsmittel unter
dem Namen , Anox-Staub in den Handel gebracht, das die
Nachteile der Spritzmittel nicht aufweist und durch seine lang-
anhaltende Wirkung eine rasche und véllige Vernichtung der
Kornkifer garantiert. Es ist ein Staubemittel, in dem die
Eigenschaften des DDT mit denen des Hexachlorcyclohexan
(HCH) gekoppelt sind.

" Das Arbeiten mit diesem Praparat ist einfach. Es dringt

leicht und tief in die Ritzen und Fugen ein, die Staubeapparate

werden nicht angegriffen, und abgestelltes Gerat bzw. Hausrat
braucht nicht entfernt zu werden. ’

Die Wirkung von Anox-Staub wurde in mehreren Laborato-
riumsversuchen und auf Getreidebséden gepriift. Im Laboratorium
wurde es mit einem reinen DDT-Praparat (Gesarol) und einem
reinen Hexa-Priparat (Verindal Hx) hinsichtlich der Schnellig-
keit und der Dauer seiner Wirkung verglichen. Das Ergebnis
aus diesen Versuchen ist in Bild 2 und Bild 3 in graphischer
Form dargestellt.

Bild 2 zeigt, daB der Anox-Staub die beste Wirkung aufweist.
Thm folgt das Verindal Hx, das fast an das neue Praparat heran-
reicht. Das Gesarol hinkt nach, erreicht aber auch schlieBlich
eine 100%ige Abtstung aller I{ornkafer. Seine langsamere Wir-
kung ist auf die groBere Widerstandsfahigkeit des Kornkafers
gegeniiber DDT zuriickzufiihren. Bei ihm sind die ersten toten
Kaifer erst nach 24stiindiger Einwirkung festzustellen.

Die dem Verindal iiberlegene Wirkung ist nur durch die An-
nahme einer Wirkungssteigerung, verursacht durch die Sum-
mierung der Hexa- mit der DDT-Wirkung, zu erkliaren. Bild 3
zeigt dies noch viel deutlicher.

In diesen Versuchen sollte vor allem die Wirkungsdauer ge-
priift werden. Den bestiaubten Versuchsschalen wurden erst nach
24 Stunden Kafer zugesetzt. Daber wurde unter Beriicksichti-
gung der angewandten Aufwandmengen und der Temperatur
der Versuchsraume festgestellt, da3 schon nach 24 Stunden die
Hexa-Wirkung des Verindals nachgelassen hatte.

Im Juni 1950 wurden dann in der Umgebung Berlins Speicher-
versuche durchgefithrt, bei denen Anox-Staub in zwei groBeren
Bauernhéfen und auf einem Berliner Stadtgut gepruft wurde.
Vor Beginn der Versuche wurde das dort lagernde Getreide
zuerst auf Kornkaferbefall untersucht. In allen drei Orten wur-
den neben Kornkifern noch andere Speicherschadlinge, wie Pelz-
kifer (Attagenus piceus oliv.), Mehlkifer (Tenebrio molitor L.),
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Getreidenager (Tenebrioides mauritanicus L.) und Getreideplatt-

rkafer (Oryzaephilus surinamensis L.), festgestellt. Vor der Be-
handlung dieser Getreidespeicher wurden die Béden ausgefegt,
nachdem das Getreide entfernt war. Abgestellte Geriate und Haus-
rat wurden auf ihrem Platz belassen. Nach dem SchlieBen der
Fenster und dem Aufstellen einiger mit Kornkifern besetzter
Petrischalen (zur Kontrolle der Wirkung des neuen Priaparates)
wurde mit der Behandlung der Lagerraume begonnen. Die Seiten-
wiande, Balken und die Gesimse zwischen Wanden und Dach-
schragen wurden mit dem Eurowa-Staubegerit griindlich ein-
gestaubt, wobei vor allem auf die Ritzen und Fugen in den
Balken und Sparren besonders geachtet wurdel!). Durch das
Absinken der in der Luft schwebenden Staubwolke entstand
auch auf dem FuBboden ein dichter Belag, so daB schon jetzt
FuBspuren deutlich zu erkennen waren. Trotzdem wurde am
Ende der Arbeit auch der Boden noch leicht iiberstaubt.

Nach dem Absetzen des Staubes wurde dieser in die Ritzen
des BretterfuBbodens gefegt, die aufgestellten, mit Kornkafern
besetzten Kontrollschalen entfernt und danach die Bodenflache
neuerdings leicht {iberstaubt.

Bild 1 Kornkdfer (Mikroskopische Aufnahme)

7

Bei der Auswertung der Schalen nach 24 Stunden im Labo-
ratorium zeigte sich iibereinstimmend bei allen drei Versuchen
eine sehr schwere Schadigung der Versuchstiere. Sie lagen auf
dem Riicken, strampelten nicht mehr mit den Beinen und
ihre LebensauBerungen bestanden nur noch in schwachen Be-
wegungen der Fiihler und einzelner Tarsen. Mehr als 509,
waren bereits tot.

Wird dabei beriicksichtigt, daB die Kafer dem vollen Staub-
belag nur kurze Zeit (1 bis 2 Stunden) ausgesetzt waren, so ist
das Ergebnis ein Beweis, da das neue Kornkiferbekimpfungs-
mittel auch in der Praxis gut wirkt. Naturgema8 ist hier in-
folge der groBeren Aufwandmengen (2,8 g/m?) die Wirkung er-
heblich stirker als bei den eingangs beschriebenen ILaborato-
riumsversuchen.

Bei der spiteren Besichtigung der behandelten Speicher, das
erste Mal nach zehn Tagen, konnte in allen Fallen eine eindeutige
Wirkung des Anox-Staubes [estgestellt werden. Langs der Wande
der behandelten Raume lagen uiberall zahlreiche tote Kornkafer.

1) Eine Behandlung der Decken ist beim Stiuben in der Regel nicht erforderlich.
Der Kornkéfer halt sich nur voribergebend an Decken auf und mufB zur Nah-
rungsaufnabme und Eiablage in Kirze wieder zum Boden, wo er mit dem Staub-
belag in Berihrung kommt. Bei Anwendung von Spritzmitteln muf dagegen die

Decke mitbehandelt werden, da nur die Tiere abgetotet werden, die mit der Flissig-
keit in Berlihrung kommen.
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Bild 2 Koynkéfey — Staubeversuch

100 Kornkafer je Praparat wurden cofort nach dem Stiuben in die behandelten
Schalen eingesetzt. Die Kurven zeigen die Anzahl der toten Kifer in Prozent.
Aufwandmenge 1,8 g/m?,

Auch die anfangs nur vereinzelt gefundenen Mehlkafer und
Getreidenager waren in groBer Zahl vorhanden. Durch die Reiz-
wirkung des Staubes waren sie aus ihren Verstecken in den Rand-
leisten der BretterfuBboden, den Bretterverschalungen lings der
Steinwinde und den Ritzen in den Balken hervorgekrochen und
dann verendet. Einzelne von ihnen zeigten noch schwache Be-
wegungen, sie lagen auf dem Riicken, und Versuche, sie zum
Laufen zu bringen, schlugen fehl.

Aus den Dielenritzen herausgekratzte Getreidekérner und
Staub ergaben bei der Untersuchung auf lebende Kornkéafer
negative Ergebnisse. Nicht ein gesundes Tier konnte gefunden
werden. Von den gesammelten Kornkafern waren 909, bereits

. tot, vom Mehlkifer und Getreidenager etwa 759%,.

Eine zweite Kontrolle nach weiteren zehn Tagen erbrachte
eine 1009 ige Abtotung simtlicher Schadlinge. Auch in den
aus den Ritzen herausgekratzten Proben war kein lebendes
Tier mehr zu finden.

Obgleich der Anox-Staub keine gesundheitsschadigenden
Eigenschaften aufweist, ist es ratsam, einen Mund- und Nasen-
schulz zu verwenden, um sich gegen den in der Luft schwebenden
Staub und dessen Reizwirkung zu schiitzen.

Der wihrend des Arbeitens auftretende Geruch des Mittels
verfliichtigt sich in kurzer Zeit wieder. Bei den ersten Kontrollen
nach zehn Tagen war er trotz der noch geschlossenen Fenster
kaum noch feststellbar, bei den folgenden war er vollig ge-
schwunden.

Einleitend wurde schon darauf hingewiesen, dal das Arbeiten

Bild 3 Kornkdfer — Staubeveysuch

100 Kornkiter je Priaparat erst 24 Stunden nach dem Bestiuben der Schalen
eingesetzt. Die Kurven zeigen die Anzahl der toten Kifer in Prozent.
Aufwandmenge 1,8 g/m*.

mit Spritzmitteln, abgesehen von seinen technischen Mingeln,
auch nicht unerhebliche Unkosten verursacht.

Vergleicht man nun die reinen Materialkosten beim Spritz-
und Stiubeverfahren miteinander, dann ergeben sich recht
erhebliche Unterschiede zugunsten des letzteren.

Wire bei der Behandlung des Getreidespeichers des Berliner
Stadtgutes — 3 Riaume mit einer gesamt behandelten Fliche von
2152 m? — ein Spritzmittel verwendet worden, dann betriigen
die Kosten z. B. bei Verwendung des alten Anox-Spritzmittels,
das nach den vorgeschriebenen Aufwandmengen 1 : 10 verdiinnt
gebraucht wurde, DM 83,85 (1 Liter/50 m? = DM 1,95). Bei Ver-
wendung eines unverdiinnt anzuwendenden Spritzmittels bei
einer Aufwandmenge von 1 Liter auf 20 m? und einem Preis von
DM 1,30 je Liter, betriigen die Unkosten DM 139,88. Bei der
Behandlung mit Anox-Staub betrug der tatsachliche Verbrauch
fiir alle drei Raume zusammen 6 kg; hieraus entsteht bei
einem Preis von DM 1,75 je kg ein Kostenaufwand von nur
DM 10,50. Die noch anfallenden Nebenkosten wie Arbeits-
16hne, Gerateabnutzung, eventuelle Reparaturen an den
Spritzen usw., sind in den Beispielen nicht eingerechnet.

Aus diesen Berechnungen ist zu ersehen, daB das Stiaube-
verfahren zur Behandlung leerer Getreidespeicher auch hinsicht-
lich seiner Wirtschaftlichkeit einen erheblichen Fortschritt
gegeniiber dem Ausspritzen darstellt. Es wird also jeder Bauer
in der Lage sein, seinen Kornboden einmal im Jahre vor dem
Einbringen der Ernte dieser ebenso eirifachen wie wirkungsvollen
Behandlung zu unterziehen. AA 232

Der EinfluB des geographischen Faktors auf die Verbreitung

“der landwirtschaftlichen Nutzung von Abwissern

Von Dr.-Ing. JAN WIERZBICKI

DK 831.87:91

Ubersetzung aus der polnischen Zeitschrift ,,Gas, Wasser und sanitire Technik*, Nr. 11, Jahrg. XXIV

In dem Artikel werden die Ursachen betrachtet, warum in
England zahlreiche Rieselfelder aufgegeben wurden, wahrend zu
gleicher Zeit in anderen Landern eine Entwicklung derartiger
Anlagen erfolgte. Die dortigen ungiinstigen klimatischen und
Bodenverhiltnisse fithrten dazu, daB8 man die Rieselfelder durch
Klaranlagen anderer Art ersetzen muBlite. Die Liquidation von
Rieselfeldern in England oder in den Oststaaten der USA kann
kein Vorbild fiir Lander sein, in denen andere geographische
Bedingungen herrschen. Die gleichzeitige bedeutende Zunahme
solcher Einrichtungen in anderen Landern beweist, daB es falsch
wire, das Beispiel Englands kritiklos nachzuahmen und eine
negative Einstellung gegen die landwirtschaftliche Nutzung der

Abwisser in Gegenden einzunehmen, welche hierfiir giinstige
Bedingungen aufweisen.

Die Verbreitung der Klarung von Abwassern auf Riesel-
feldern und die richtige Wirkung solcher Einrichtungen hangt
von den ortlichen Bedingungen ab; in ungiinstig gelagerten
Fillen werden selbst Einrichtungen, die schon seit einer Reihe
von Jahren bestehen, nach und nach liquidiert. Als Beispiel
einer schlechten Anpassung des Verfahrens an den geographi-
schen Faktor kann England dienen! Die erheblichen Abwdésser-
mengen im Zusammenhang mit der schnellen Entwicklung der
Stidte sowie das Bestreben weiter Bevolkerungsschichten, die
hygienischen Bedingungen der Umgebung zu wahren, fithrten





