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Wissenswertes iiber Anbaumihbalken

Von K. HIRSCH, Berlin

Ein unentbehrliches Werkzeug fiir den Bauern ist der Gras-
maher. Im Laufe der Zeit hat er viele Verbesserungen erfahren,
aber der Schneidevorgang ist bis heute derselbe geblieben. Eine
Stahlschiene, Fingerbalken genannt, ist an der Vorderseite mit
Stahlfingern besetzt, in denen ein Messer nach dem Prinzip des
Scherenschnittes, ahnlich wie bei einer Haarschneidemaschine,
hin und her Jauft. Der Fingerbalken ist an einen zweiradrigen
Getriebekarren montiert, der das Messer bewegt. Die Vorwarts-
bewegung erfolgt durch tierische oder motorische Zugkraft.

Zu beachten ist die unterschiedliche Geschwindigkeit der
Zugkrafte. Die mittlere Schnittgeschwindigkeit des Messers mu3
immer hoher liegen als die Vorwirtsbewegung der Maschine. Bei
tierischer Zugkraft muB die Schnittgeschwindigkeit erfahrungs-
gemaB 1,88 m/s bis 2,10 m/s betragen. Daraus errechnet sich
das Ubersetzungsverhaltnis?).

Entsprechend der Stiarke der Zugkraft und dem unterschied-
lichen Gelande angepaBt, werden die Grasmaherbalken in
gebrauchlichen Schnittbreiten fiir tierische Zugkraft von 0,90 m,
1,05 m, 1,20 m, 1,35 m und 1,50 m gefertigt. '

Die Motorleistung eines Schleppers kann beim Grasméihen
niemals voll ausgelastet werden, deshalb hat man die Balken-
breite soweit als méglich erhsht. Die Schneidebalken werden bei
Grasmihern fiir Schlepperzug in einer Breite von 1,80 m und
2,40 m gefertigt.

Eine groBere Breite lassen der Werkstoff und die Inanspruch- .

nahme des Fahrers, der das Gerit in seiner Arbeitsweise kon-
trollieren soll, nicht zu. AuBerdem ist eine gleichmaBige Schnitt-
hohe bei welligem Gel4dnde bei gréBeren AusmaBen nicht méglich.

In der Praxis hat sich der zwischen Vorder- und Hinterachse
liegende Mahbalken am besten bewahrt. Dabei erfolgt der An-
trieb des Messers entweder durch ein zusitzlich eingebautes
Getriebe oder iiber die Zapfwelle.

Bei fast allen Getrieben fiir Kleinschlepper bis zu 22 PS ist die
Moglichkeit des Einbaues eines Zusatzgetriebes fiir Mahantrieb
vorgesehen.

Die durchschmttlxche Geschwindigkeit fiir die Maharbeit liegt’

zwischen etwa 4,5 bis 6,5 km/h = etwa 1,25 bis 1,8 m/s.

Entsprechend der hoheren Fahrgeschwindigkeit des Traktors
gegeniiber dem Gespanngrasmiher mufte die Schnittgeschwin-
digkeit ebenfalls erhéht werden. Sie liegt beim Mahantrieb bei
etwa 2,3 bis 2,4 m/s, in einzelnen Fillen ist sie sogar auf etwa
2,6 m/s erhoht.

Die Spurweite des Schleppers liegt im Mittel zwischen 1200 bis
1300 mm. Daraus ergibt sich, daB die Schwaden so eng zusam-
mengeschoben werden miissen, daB sie schmaler liegen als in
Spurbreite. Dabei muB noch der Reifendurchmesser beriick-
sichtigt werden. Deshalb sind teilweise zwei Schwadbretter vor-
gesehen, wobei das zweite Schwadbrett am Innenschuh be-
festigt ist. Wesentlich ist dabei auch die Bodenfreiheit des
Schleppers, denn infolge des starken Zusammenschiebens liegen
die Schwaden je nach der Schnittbreite unter Umstanden sehr
hoch.

Bei den Schlepperarten, die kein Zusatzgetriebe fiir Mah-
antrieb vorgesehen haben, wird ein Anbaubalken verwendet, der
durch die Zapfwelle iiber. Keilriemen angetrieben wird. Dabei
ist die Antriebwelle, die in einem Rohr gelagert ist, unterhalb
der Hinterachse an der linken Seite des Getriebes in Klemm-
lagern oder Gelenkzapfen aufgehangt und kann leicht auf-
bzw. abmontiert werden.

Die Hebe- und Stellvorrichtungen sind in ihrer Funktion die
gleichen wie beim Gespanngrasmaher, natiirlich der Bauart des
Schleppers angepaft.

Neuerdings sind einzelne Herstellerwerke schon dazu iiber-
gegangen, den Anbaubalken an einen mechanischen bzw. hy-
draulischen Kraftheber anzuschlieBen. In Arbeitsstellung mug
der Anbaubalken so ]1egen, daB er frei auf dem Boden aufliegt

1) Ein Pferd hat eine durchschnittliche Schrittgeschwindigkeit von 1,25 m/s,
eine Kuh eine solche von 1,00 m/s.
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und jeder Bodenerhebung oder -senke frei folgen kann. In
Schwadstellung wird der Mahbalken so hoch gehoben, daB die
Unterkante des Innenschuhs etwa 25 cm Bodenfreiheit hat.

Der Innenschuh muB mit seiner Spitze etwa 50 bis 100 mm
iiber die auBere Kante des Vorderradreifens hinausstehen.

Die Kurbelstange muB in horizontaler Lage des Balkens mit
dem Messer in einer Ebene liegen und darf auch beim Kippen
nur so geringe Lageveranderungen erfahren, daB der Lauf
zwischen Kurbelstange und Messer nicht beeintrachtigt wird.

Besondere Beachtung ist dem Riemenantrieb zu schenken.

Bild 1 Grasmdher mit Pferd-Kuh-Gespann

Hierzu werden genormte Keilriemen mit einem Keilwinkel von
38° verwendet. Die Zapfwelle lauft bekanntlich mit einer ge-
normten ‘Drehzahl von #n= 540 U/min; bei einem Hub von
76 mm und 2,30 bis 2,60 m/s Schnittgeschwindigkeit muB die
Messerantriebwelle mit etwa 900 bis 1000 U/min Jaufen. )

Die Raumverhiltnisse lassen nur verhiltnismaBig kleine
Scheiben zu, iiber die Krafte von etwa 3 bis 5 PS je nach Schnitt-
breite und Geschwindigkeit zu iibertragen sind. In Anbetracht
dessen verwendet man mehrteilige Riemenscheiben.

Bei zweiteiligen Antrieben werden in der Regel Gummikeil-
riemen 20X 14 mm verwendet, bei dreiteiligen 17X 11 mm, bei
vierteiligen 13 x 9 mm.

Dabei muB unbedingt je nach GréBe der Scheibe auf eine
richtige Wahl der Keilwinkel geachtet werden.

Nachstehend einige Tafeln der hauptsichlich in Frage kom-
menden Keilwinkel:

Norm-Profil 20 x 14 mm
Keilwinkelinderung der Riemenscheibe mit sinkendem Durchmesser

AuBendurchmesser Scheibenteilkreis- Winkel a®
in mm durchmesser in mm
iber 310 uber 296 38
215 bis 309 201 bis 295 36
normal 165 bis 214 151 bis 200 34
minimum 135 bis 164 121 bis 150 32

Leistung&la/el des einzelnen Riemens in PS bei 180°
Umschlingungswinkel
Maximale Umfangskraft 30 kg

Umfangsgeschw.
inmfs....... 4| 6| 8| 10{ 12| 14 16| 18 20( 22| 24

Leistungin PS . [1,9| 2,4| 3,0| 3,6| 4,1| 4,8| 5,4| 5,8 6,0| 6,0/ 6,0
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Norm-Profil 17 bis 11 mm
Keilwinkelanderung der Riemenschetbe mit sinkendem Durchmesser

AuBendurchmesser Scheibenteilkreis- ; °
X . Winkel «
in mm durchmesser in mm
iiber 240 iiber 229 38
165 bis 239 154 bis 228 36
normal 125 bis 164 114 bis 153 34
minimum 100 bis 124 89 bis 113 32

Leistungstafel des einzelnen Riemens in PS
bis 180° Umschlingungswinkel
Maximale Umfangskraft 25 kg

Umfangs- ‘ ‘ . “

geschw. in |

mfs...... 4 (6| 8 10] 12 | 14 16 (18 20/22/24 /26 28‘30
Leistung ‘

in PS..... 2,4 4,014, 4,0

Bild 2

Anbaumdhbalken durch Zapfwelle tiber Keilviemen angetrieben

Norm-Profil 13 x9 mm
Keilwinkelanderung der Riemenscheibe mit sinkendem Durchmesser

AuBendurchmesser Scheibenteilkreis- . o
: : Winkel «
in mm durchmesser in mm
iiber 200 liber 191 38
130 bis 199 121 bis 190 36
normal 95 bis 129 86 bis 120 34
minimum 75 bis 94 66 bis 85 32

Leistungstafel des einzelnen Riemens in PS
bei 180° Umschlingungswinkel

Maximale Umfangskraft 15 kg

| | ‘ | ‘ | 1 ‘

Umfangs- ‘ ’
geschw. in [ A

mfsb...| 4|6 81012] 14|16 |18 |20 22 24 26|28 |30
Leistung ‘ . '
in PS..... 0,9 l,‘le,G 1,512,1'2,35 2,56|2,74 2,s|2,s|2,s 2,8/2,8/2,8

Es ist vorteilhaft, die Anzahl der Riemen soweit wie méglich
zu beschrianken. Die Dehnung der Riemen ist nicht immer ein-
heitlich, und daher birgt ein Vielriemenantrieb mehr Stérungs-
quellen in sich als ein doppelter oder gar einfacher Antrieb.
Dabei ist es allerdings erforderlich, die Dimensionen der Riemen
und Scheiben entsprechend zu vergréBern.

Einige Konstruktionen sind zusitzlich in horizontaler Rich-
tung schwenkbar ausgefiihrt. Bei normaler Arbeit wird der Bal-
ken durch eine Sperrklinke in der vorgeschriebenen Lage gehal-
ten. Tritt eine plotzliche Uberlastung z. B. durch ein unvorher-
gesehenes Hindernis ein, so wird die Sperrklinke ausgeldst, und
der Mihbalken kann bis zu einem bestimmten Grad ausweichen.
Die Sperrklinke ist durch Federspannung einstellbar.

Der Heckbalken

Einige Fabrikate sind so ausgefiihrt, daB der Mahbalken
hinter den Hinterradern liegt. Diese Ausfiihrung hat sich nicht
durchsetzen koénnen, da sie gegeniiber der vorher beschriebenen
erhebliche Nachteile aufweist.

1. Der Antrieb erfolgt hierbei ebenfalls iiber die Zapfwelle.
Das Triebwerk ist zum gréBten Teil auf der Anhinge-
schiene aufgebaut, und die Benutzung der oberen Anhange-
kupplung ist durch das Aggregat behindert. Dadurch wird
der Schlepper bei dieser Anordnung zur Einzweckmaschine.

2. Die Ubersicht ist erschwert, da der Fahrer sowohl nach
hinten wie nach vorn sehen muB,

3. Die Stérungsmomente steigern sich, einmal durch die mehr
in Erscheinung tretenden Folgefehler, zum anderen durch
die in besonderem MaBe auf buckeligen oder schlecht ge-
pflegten Wiesen auftretenden Hohenschwankungen.

In der Deutschen Demokratischen Republik werden zur Zeit
zwei Typen von Anbaubalken hergestellt. Der eine ist von
den LBH-Landmaschinenwerken ,,Fortschritt*, Neustadt, kon-
struiert und wird in einer geringen Stiickzahl hergestellt. Es
handelt sich hierbei um den Heckbalken.

Die andere Konstruktion ist von der Z{L entwickelt und wird
nach Auslauf der erstgenannten Type ebenfalls von den LBH-
Landmaschinenwerken ,,Fortschritt* gefertigt. Bei der letzteren
Konstruktion handelt es sich um einen zwischen Vorder- und
Hinterachse liegenden Anbaubalken. Der Antrieb erfolgt iiber
Zapfwelle. Der Balken wird zur Zeit fiir den 22-PS-Schiepper
gefertigt. Montage und Demontage sind verbliiffend leicht durch-
zufithren. Das gesamte Aggregat bildet ein einheitliches Ganzes
und wird in zwei Osen eingehdngt. Die Anhangekupplung des
Schleppers wird nicht behindert, der Schlepper kann mit hoch-
gestelltem Balken fiir Transportzwecke verwendet werden.

Als Schnittgeschwindigkeit sind etwa 2,60 m/s vorgesehen.
Um das Verhaltnis der Antriebscheiben mdglichst giinstig zu
gestalten, wurde ein Kurbelhub von 100 mm gewihlt bei einer
Drehzahl von # = 760 U/min.

Die Konstruktion 148t sowohl einen Antrieb durch Keilriemen
als durch Rollenketten bei Auswechslung der Riemenscheiben
gegen Kettentriebrader zu.

Méhfinger

Die Finger wurden bisher bei Normalschnittbalken in Temper-
guB und bei Mittel- und Tiefschnittbalken -aus Walzstahl her-
gestellt. Neuerdings ist man in der Deutschen Demokratischen
Republik dazu iibergegangen, diese aus Stahlblech herzu-
stellen.

Das bedeutet eine wesentliche Werkstoffeinsparung und da-
neben eine Verbilligung des Erzeugnisses. Die Herstellung er-
folgt in Kaltverformung und in teilweiser SchweiBkonstruktion.

Die bisherigen Erfahrungen lassen diese konstruierten Finger
als durchaus brauchbar erkennen, wenn auch noch kleine Form-
veranderungen und Verbesserungen vorgenommen werden
miissen. A 391





