’

170

P. Lorenz: Agrartechnische bodenkundliche Belrachiungen, I1. Teil

2. Je.
Juni 1952

Agrartechnik
Heft 6

und zur Verschmutzung des Ventilators selbst fiihren wiirde.
Die auszublasende Menge kann von 0 bis 3 kg/min reguliert
werden. Die Einstellung erfolgt mittels eines Hebels mit ent-
sprechender Skala. Der Bedienungsmann kann also entweder
die Brithezufiihrung oder den Staubschieber 6ffnen, je nachdem,
ob gespriiht oder gestaubt werden soll. Irgendwelcher Umbau
des Gerites ist nicht erforderlich. AuBlerdem besteht aber mit
diesem Gerat erstmalig die Moglichkeit, die NaBstaubung durch-
zufithren. Dabei wird normal gestaubt, gleichzeitig aber eine
geringe Menge reinen Wassers verspritht. Durch letzteres wird
die Staubwolke angefeuchtet und die Haftfahigkeit der Staube-
mittel wesentlich erhélit, Da nur eine geringe Menge des Stdube-
mittels infolge der gréBeren Schwere der einzelnen Staubteilchen
verweht wird, besteht nach sowjetischen Angaben die Mog-
lichkeit, bis zu 509 an Staubemitteln bei gleichem Erfolg
einzusparen. Dariiber hinaus aber gewahrleistet die NaBstau-
bung an heien Tagen mit geringster relativer Ieuchtigkeit
noch ausreichende Wirkung, was bei der normalen Stiubung
nicht moglich ist, da die Staubteilchen dann kaum noch auf
den Pflanzenteilen haften. Die weiteren Méglichkeiten der NaB-
stiubung bestehen darin, mit IFungiziden zu sprithen und gleich-
zeitig Insektizide zu verstiuben. Durch den praktischen Einsatz
miissen die verschiedenen Variationen erprobt werden, wobei
gleichzeitig die I'rage der ZweckmaBigkeit und Wirtschaftlichkeit
gepriift wird.

Das Geridt selbst ist mit Luftreifen ausgestattet und liuft
auf IKugellagern, wodurch es verhiltnismaBig leichtziigig ist.
Die Bodenfreiheit und die Radspur kénncen verstellt werden,
da durch Zusatzeinrichtungen auch der Einsatz fir Bekamp-
fungsmaBnahmen im Ield erméglicht werden soll. Das Ganze ist
volistandig verkleidet. Lediglich fiir die Bedienung des Motors,
der Pumpe und fiir das Abschmieren der beweglichen Teile sind
Klappen und Offnungen vorgesehen. Der Motor, zunichst ein
DKW-Motor, mit einer I.eistung von 8.5 PS, treibt mittels

Keilriemen Ventilator und Kreiselpumpe, Die Tillung des
Briihebehialtlers erfolgt ebenfalls mit Hilfe der Pumpe. Der
Motor selbst kann durch ein Getriebe ersetzt werden, was bei
Anwendung des Zapfwellenantriebes benétigt wird, um die
hohe Drehzahl des Ventilators zu erreichen. Zum Antrieb ist
dann ein Schlepper von 20 bis 30 PS erforderlich. Das Gerat
kann jedoch auch mit Deichseln fiir Gespannzug ausgestattet
werden. Dann mul} es aber mit dem o.a. Einbaumotor ver-
sehen sein. s

Die Einsatzmoglichkeiten des Nebelblasers sind sehr ver-
schieden. Zur Schidlingsbekampfung im Obstbau, im besonderen
in Plantagen, wird er vor allem deswegen eingesetzt werden,
weil durch die geringen Briiheaulwandsmengen - 100 bis
500 1/ha — wesentliche Arbeitserleichterungen erzielt und die
Bekamplung schneller durchgefiihrt werden kann. Fiir einzeln
stehende Baume und Baumalleen, wie Pappeln, Eichen usw.,
werden bei dem Auftreten von besonderen Schidlingen, wie
Goldafter, iiberhaupt erst Bekampfungsmeéglichkeiten geschaf-
fen, indem je nach den Verhiltnissen, gespriiht, gestdubt oder
naBgestiaubt wird. Die errcichbaren Héhen liegen zwischen 20
und 30 m. Ebensogut kann das Gerat auch zur Forststaubung
auf Wegen, Schneisen und geschlagenen Gassen im Wald ein-
gesetzt werden. I'iir die Bekampfung von Feldbestanden, wie
Kartoffeln, Riiben usw., werden durch zusitzliche Einrichitungen
weitere Einsatzmoglichkeiten geschaffen. Vor allem aber wird
dabei (urch kraftiges Einblasen eine sehr gute Tiefenwirkung
erreicht werden, was z. B. bei der Phytophthorabekimpfung
ausschlaggebend fiir den Erfolg ist. Fiir welche Zwecke sich der
Nebelblaser endgiiltig durchsetzen wird, soll jedoch die Praxis
entscheiden. ®

Im Rahmen dieses Uberblicks sind nicht alle neuen Pflanzen-
schutzgerite erwahut, die auf der Ausstellung zu sehen sein
werden, sondern vor allem nur die, durch die bisher vorhanden

gewesene I.iicken geschlossen werden sollen. A 772

Agrartechnische bodenkundliche Betrachtungen, I1. Teil

Yon P. LORENZ, Berlin

Als Boden ist nach der heutigen Bodenlehre die oberste
Schicht der Erdkruste zu betrachten, die unter Einwirkung
physikalischi-chemischer IKrifte sowie durch biologische Ein-
flisse von Pflanze, Tier und Mensch Verdnderungen erlitten
hat und sich dadurch von dem darunterliegenden Untergrund
abhebt. Er ist [.ebenstriager und selbsttitig gegeniiber der toten
Masse des Ursprungsgesteins. Einen Einblick in die Zusammen-
hange der Bodenbildung und iiber das Gefiige des Boden-
aufbaues erhialt man nur durch die Betrachtung und Unter-
suchuung eincs vertikalen Querschnittes des Bodens, des Bo-
denprofils.

Zur Freilegung des Profils benétigt man einen kraftigen
Stahlspaten mit viereckigemn Blatt und einen entsprechenden
Erdbohrer. Die beste Untersuchung des Bodens ist durch dic
Aufgrabung gegeben, denn an der stehenden Grubenwand sind
im erdfrischen Zustand alle Bodenmerkmale am deutlichsten
wahrnehmbar., Im aligemeinen geniigt als Profilgrube ein Aus-
hub, wie man ihn zum Setzen eines Koppelpfahles vornimmt.
Die feineren, leicht zerstérbaren Merkmale sind hauptsachlich
in den oberen Bodenschichten vorhanden. Die tiefere Unter-
suchung von der Grubensohle aus erfolgt mit dem Bohrstock.
Auch fiir das Abtasten seitlicher Bodengrenzen bedient man
sich mehrfach des Bohrers. Die Bohrgerate werden in den
verschiedensten Arten hergestellt. Besonders bewahrt haben
sich bei den Aufnahmen der Pirkhauer Erdbohrer (Bild 1) und
der Peilstangenbohrer, System Linnemann (Bild 2). Der Pirk-
hauer Bohrstock ist ein Hohlbohrer, 1 m lang, mit 1,5 bis 2 cm
breitem, durchgehenden Seitenschlitz. Er ist am unteren Ende
offen und konisch gearbeitet. Durch kraftige Holzhammer-
schlage wird der Bohrer in das Erdreich getrieben und fiillt
" sich durch die offene Spitze mit Bodenmaterial. Sehr lose Boden
werden dabei etwas zusammengedriickt, bindige Bodenarten
setzen sich leicht in der Nute fest und lassen sich dann nicht
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mehr hochschieben. s darf dann nicht die ganze Bohrerlinge
auf einmal in das Erdreich getrieben, sondern es muf3 in meh-
reren Stufen abgebohrt werden. Wird der
Bohrer wieder herausgezogen, so sieht
man an der offenen Seite des Bohrers
einen schmalen Streifen des Boden-
profils, das nun an Stelle de1 Gruben-
wand untersucht wird. Der Peilstangen-
bohrer kann durch Einschrauben von
Zwischenstiicken beliebig  verlangert
werden und eignet sich dadurch besser 7 2
zur Feststellung der tieferen Boden-
schichiten. Er ist unten an der Spitze ge-
schlossen und enthalt eine 30 bis 50 cm
lange Langsfurche, die sich nach dem
Einschlagen durch Drehen mit dem Bo-
denmaterial fiillt. '

Aus den Bodenaufschliissen werden
Bodentyp und Bodenart ermittelt, dic
fiir die Agrartechnik wertvolle Hinweise
ergeben. Die Unterscheidung der Boden-
arten erfolgt nach den verschiedenen
KorngroBen. Es werden bezeichnet die
mineralischen Bestandteile mit einem
Koérnungsdurchmesser
iiber 2 mm als Kies,
0,10 mm bis 2 .
005 ,, ,, 010 ,, ~, Feinsand,
001 ., ., 005 , Staubsand.
Die abschlammbaren Bestandteile unter
0,01 mm werden alsTon bezeichnet. Zum
Ton gehérenmineralische und organische
Bodenteilchen.

Geroll, Y
Grobsand,
vzl

Bild 1 Pirkhauer Lrd-
bohrer

Bild 2(rechis) Peilstan=
genbohrer, System
Linnemann
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Die Ermittlung der Bodenart erfolgt im Gelinde nach den
sichtbaren Unterscheidungen und mittels Fingerprobe. Man
knetet und zerreibt das erdirische Bodenmaterial zwischen den
Fingern und stellt fest, ob es zah, bindig, fest, locker oder kérnig
ist und schitzt auf diese Weise den Feinstanteil bzw. GroB3-
anteil der Probe. Mit einiger Ubung bestimmt man durch
In-die-Hand-Nehmen schnell das Material und kommt so schon
rein gefithlsmaBig bald zu sicheren Ergebnissen. Alle Béden
enthalten die Korngrélen in wechselnden Mengen. Im Ton-
boden iiberwicgen die feinsten Teilchen der Bodensubstanz,
im Sandboden herrschen die gréberen KorngréB8en vor. Ein
giinstiges Verhéaltnis von Ton und Sand weisen die Lehmbéden
auf. Boden mit einem Ton: Sandverhiltnis von 30: 70 werden
entsprechend ihrer Struktur und Leistung von unseren Bauern
am meisten geschatzt. Man untergliedert:

Tafel 1
- Sand (S)
anlehmiger Sand (S1) pSandboden
lehmiger Sand (1S)

(starklehmiger Sand) oder
starksandiger Lehm (SL)

sandiger lehimn (sL) }Lehmboden l

(schwerer I.ehm) oder

lehmiger Ton (LT)
Ton (1) Tonboden

Béden it 30 bis 40 % CaCO, Mergelboden

tiber 40 % CaCoOy Kalkbdden
2 bis 10 % Humus Humusbdden
10 bis 20 %, % Anmoorbdden

iiber 20 % " Moorbdden

Einen Uberblick iiber die Verteilung der Bodenarten vermittelt
Tafel 1. Das AusmaB der Boden in km? wurde planimetrisch
der neuen Bodenkarte der DDR im MaBstab 1: 500000 eut-
nommen. Die forstlich genutzte Iliche ist darin nicht mit
einbegriffen.

In der Bearbeitungsméglichkeit unterscheiden sich die Béden
sehr stark voneinander. Der Tomnboden stellt die héchsten
Anforderungen an Zugkraft und Gerite. Eine gute Vorbereitung
des Saatbettes und die PflegemaBnahmen wihrend der Wachs-
tumszeit sind bei Tonboden am dringlichsten, aber auch sehr
schwierig durchzufithren. Die feinen Tonteilchen sind Quell-
korper, die auBerordentlich lange die Feuchtigkeit festhalten.
Sind sie aber einmal vollig ausgetrocknet, so hingen sie wie
Steinmassen zusammen. Der Tonboden kriimelt sehr schwer.
Er darf bei der Bearbeitung keinen sehr hohen, aber auch nicht
zu niedrigen Wassergehalt aufweisen. Bei Nisse ist er aulerst
bindig, klebrig und kaum betretbar, bei Trockenheit verhartet
er zur festen Masse und schrumpft stark zusammen (Trocken-
risse). In diesem Zustande gepfliigt, bricht er in groBe Schollen
und Brocken. Bei der hohen Beanspruchung kénnen hier nur
sehr starke und schwere Bearbeitungsgerite verwandt werden.
Fir die Pflugarbeit sind Pflige mit langen, schraubenartig
gewundenen Streichbrettern nicht geeignet, weil sie den zihen
Boden in langen, festen Bindern ablegen wiirden. Die ,,Kultur-
formen* iiberstiirzen den Pflugbalken beim Abwerfen vom
Streichbrett und. bewirken so einen teilweisen Bruch und
Kriimelung der Schollen. Als Grubber kénnen auf diesen Béden
nur Gerdte mit starken, starren Zinken und GinsefuBscharen
verwandt werden, Federzahnkultivatoren sind fiir den schweren
Ton zu schwach und empfindlich. Ebenso miissen sehr schwere
Eggen mit weit nach vorn gebogenen Zinken benutzt werden.
Je weniger Zinken, desto tiefer dringt die Egge in diesen Boden
ein. Die schwere Egge mit wenig Zinken wirkt lockernd, durch-
liiftend und zerkleinernd, wihrend die vielzinkige Egge mehr
in der Oberflache kriimelnd wirkt. Die Walze wird hier vor-
wiegend zur Zerkleinerung der an der Oberflache liegenden
Erdschollen und Klumpen benétigt, in Wechselanwendung mit
Grubber und Egge. Als Kriimelwalze soll sie sofort dem Pfluge
folgen. Cambridgewalzen mit gezahnten Ringen sind den ein-
fachen Ringelwalzen vorzuzichen. Besser als durch alle Acker-
gerite wird die erstrebte Kriimelung durch die Einwirkung

des Frostes erreicht, deshalb miissen die Tonbéden unbedingt
vor Winter tief gepfliigt werden. Jeder im Frithjahr gepfliigte
Boden bringt keine volle Ertragsleistung. Durch den hohen
Zugkraftbedarf und die stark vom Wetter abhingigen und
zusammengedringte Bearbeitungszeit ist die Technisierung
der Bodenbearbeitung hier besonders wichtig, da ein wesent-
licher Teil unserer Tongebiete den hangigen und Gebirgsboden-
typen angehort.

Die Bearbeitung des Sandbodens (Wertzahl 18 bis 30) ist
wesentlich leichter und einfacher durchzufiithren. Alle Arbeiten
miissen hierbei auf die Speicherung und Erhaltung der Boden-
feuchtigkeit ausgerichtet sein. Es gilt, die Bearbeitung még-
lichst schnell und einfach ausznfithren. Die Friihjahrsbestellung
vor allem muB so zeitig wie moglich einsetzen. Jeder Tag Ver-
zégerung bedeutet Ertragsausfdlle. Die Bearbeitungsgerite des
Sandbodens sind von einfacherer Bauart, so sind Schleppen,
Eggen und Grubber einer flachen Bearbeitung der Oberschicht
angepallt. Die Geratekoppelung verdient besondere Beachtung.
Ein Liegenlassen von rauher Furche bzw. Walzen- und Grubber-
strich bedeutet Wasserverschwendung und ist zu vermeiden.
In der Saatenpflege ist der Unkrautstriegel ein ideales Gerit.
Die Walze hat die Aufgabe, die sehr lockeren Bodenteile etwas
anzudriicken, damit die Pflanzen geniigend Halt im Boden
bekommen, Bei der Herbstbestellung hilft der Untergrund-
packer, den erforderlichen BodenschluB herzustellen. Sandboden
ist ein groBer Humusverschwender, jede starke Durchliiftung
des Bodens foérdert den Humusschwund. Lehmbdden nehmen
in der Bearbeitung eine Mittelstellung gegeniiber den Ton- und
Sandboden ein. Bei der Pflugarbeit erfordert milder Lehm
nur etwa die Hilfte an Zugkraft wie ein schwerer Tonboden.

Wahrend die Bodenbearbeitung und -pflege bei Mineralbsden
die Aufgabe hat, die Béden zu lockern, fiir die Aufnahme und
Speicherung groBer Wassermengen herzurichten und eine Ver-
dunstung der Bodenfeuchtigkeit zu verhindern, wird bei Moor-
biden hierin das Gegenteil verlangt. In diesem Fall soll die
von Natur aus porése Humussubstanz gefestigt werden. Eine
Erhohung des Luftvolumens férdert die Zersetzung der Humus-
stoffe und bewirkt die Puffigkeit des Moorbodens. Durch
IFérderung des kapillaren Wasseranstiegs soll ein stagnierender
‘Wasserstand mit seinen schadigenden Einfliissen auf den Pflan-
zenwuchs vermieden werden. Die Entwicklung von Geriten
fiir die Behandlung von Moorbéden ist noch zu vervollkommnen.
Die MAS in Moorgebieten miissen mit speziellen Moorbearbei-
tungsgeriaten ausgeriistet werden, weil deren Verwendung fiir
den einzelnen Besitzer unwirtschaftlich ist.

Die Bodenbearbeitung erfordert in einer Reihe von Arbeits-
gangen die Anwendung der verschiedensten Gerite. Das Prinzip
hierbei muB} sein, eine individuelle Behandlung des Bodens
entsprechend seiner im Profil erkennbaren Merkmale und Eigen-
schaften vorzunehmen. Hier hat sich besonders die Pflugarbeit
den natiirlich gegebenen Verhiltnissen anzupassen. Bodentyp
und Bodenart bestimmen neben den Erfordernissen des Nutz-
pflanzenanbaues die zu treffenden MaBnahmen. Eine tiefe Pflug-
furche fordert die Leistungsfihigkeit der Boden. Sie schafft
den Pflanzen einen groBen Durchwurzelungsraum, wirkt der
Verarmung der bearbeiteten Bodenschicht an Basen entgegen
und hilft die im Boden vorhandenen Nihrstoffe voll ausnutzen.
919, unserer Ackerfliche sind nach Rdmer-Scheffer zu flach
gepfiigt!). Die Voraussetzung fiir eine tiefe Pflugfurche ist, da3
das Bodenprofil iiberhaupt eine Tiefkultur zulaBt und die er-
forderliche Zugkraft vorhanden ist.-

Allgemein gestatten die Profile der Steppenbéden (Schwarz-
erden) mit ihren AC-Horizonten eine Furchentiefe von 30 cm
und dariiber. Tiefgehend humos, gut durchliiftet und mit viel
Bodenleben entwickelt der tief heraufgeholte, kalk- und nihr-
stoffreiche Boden bald einen guten Garezustand. Auch bei den
Auen-, HangfuBBbéden und allen steppen- und auenartig ver-
anderten Bodentypen mit der Wertzahl 70 bis 100 diirften die
gleichen Voraussetzungen zutreffen. Betriebe, die wegen der
schwacheren Anspannung nur eine weniger tiefe Furche von
20 bis 25 cm geben koénnen, sollten zumindest fiir den Tief-
wurzler in der Fruchtfolge, besser aber noch alle drei Jahre,
von der MAS den Boden tief durchpfliigen lassen.

'} Romer-Scheffer: GrundriB der Ackerbaulehre. 1948.
®
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Tafel 2 (Angaben in km?)
toniger- leh- san- leh- ;an-
Ton | Gebirgs-| 28T | Lehm LoB diger | miger | Sand '8€T | Anmoor | Moor
s ;t Gebirgs- Lebin | Sand Gebirgs-
ChY schutt i ¢ schutt
Mecklenburg ......... 90 — — 1641 — | 6826 2326 4382 e 2767 | 18411
Brandenburg ........ 1167 — — 533 141 | 1503 3531 7749 - 2634 | 18013
Sachsen-Anhalt . ...... 3281 82 24 1384 6163 | 1015 612 | 4459 34 599 | 18892
Thiiringen ........... 1896 1876 1455 699 2203 47 245 1302 157 —_— 9996
Sachsen ....i........ 132 128 | 3956 710 4085 226 854 | 1217 371 63 | 11845
6566 | 2086 | 5435 | 4967 | 12502 | 9617 | 7s6s | 19w09 | g6z | 2502 | ooe3 | 77157

Bei den Waldbodentypen (ABC-Horizonten) treffen die Vor-
aussetzungen nur noch bedingt bei einer geringen oder nur
schwachen Bleichung zu. Bei den Boéden mit stirkerer Aus-
laugung oder Bleichung besteht die Gefahr, da durch die
Tieffurche roher, entkalkter und nihrstoffarmer Boden nach
oben gebracht wird. Das Bakterienleben der Krume wird
dadurch zerstért, der Garezustand verschlechtert, und die er-
hoffte Wirkung der Tiefkultur bleibt aus. In diesem Falle ist
es richtig, den Boden nur mitteltief bis 20 cm zu wenden und
den Unterboden 10 bis 20 cm zu lockern. Diese Zweischichten-
bearbeitung wird mit den hierfiir entwickelten Geraten wie
dem Clausingpflug mit ausgespartem Streichbrett, dem Trio-
pflug mit nachlaufendem U-Schar usw. entwickelt. Allmihlich
ist eine Vertiefung der I'urche von 20 bis 22 bis 25 cm anzu-
streben, aber nur, wenn gleichzeitig fiir vermehrte Humus-
zufuhr, entsprechende IKalkung und ausreichende mineralische
Diingung gesorgt werden kann.

Bei Béden mit einem nur flach ausgebildetem Profil, wie
Gebirgsboden, stark gebleichten rostfarbenen Waldbdden, Heide-
béden und Hangbdden, ist die Tiefe der Pflugfurche begrenzt.
Hier ermoglichen hochstehendes Felsgestein, Ortsteinbildung
oder roher, kiesiger Unterboden iiberhaupt nur eine Behandlung
des Bodens in Flachkultur.

Bei Hangbéden ist bei der Bearbeitung auf einen gewissen
Bodenschutz gegeniiber den oft recht erheblichen Schaden
durch Wasserabtrag hinzuwirken. Das Pfliigen, Drillen, Hiufeln
hangabwiarts ist zu vermeiden. Soweit wie moglich, ist die
Bearbeitung der Gelindeform anzupassen. Ein Ziehen der Fur-
chen parallel zum Hang und den Hohenlinien angepaf3t bietet
den besten Bodenschutz. Jede Furche bildet dann eine kleine
Querrinne, in der das Wasser aufgefangen wird und versickern
kann. Hierbei ist die Verwendung von I{ehrpfliigen (Dreh-
pfliigen) zu empfehlen, da sie eine weitgehende Anpassung des
Furchenverlaufs an die Gelindeform gestatten. Durch ihren Ein-
satz ist auch ein stetes Hangaufwirtswerfen der Schollen
moglich, das einem Abwandern des DBodens entgegenwirkt.
Die Verwendung dieses Pfluges hat auf anderen Béden auBer-
dem den Vorteil, dal nirgends Mittelkimme und Ausstreich-
furchen entstehen, die besonders auf schmalen Ackerstiicken
sehr stérend und ertragsmindernd sind.

Schwierig in der Bearbeitung sind alle Béden mit schlechter
Wasserfithrung oder sehr hohem Grundwasserspiegel. Als feucht-
nasse Schlenken und Griinde im héangig-kuppigen Gelidnde
verzogern sie den rechtzeitigen Beginn der Friihjahrsbestellung.
Wegen ihrer Ubersattigung mit Regen- und Schneeschmelz-
wasser sind sie schlecht durchliftet, erwirmen sich schwer
und trocknen dadurch spat ab. Wirklich Abhilfc kann nur durch
Dranage geschaffen werden. Ist eine Vorflut nicht vorhanden,
und steht das Grundwasser im Frithjahr sehr hoch, so hilft
man sich durch das Hochpfliigen von schmalen Kammen und
Wolbungen (Bifange), um die iiberschiissigen Wassermengen
schnell abzuleiten. Das ist besonders bei Marschboden der Fall.
Viele tiefe Graben durchziehen sie und behindern den Einsatz
von Maschinen und Traktoren.

Ein weiterer Nachteil in der Bearbeitung dieser Nalgebiete
ist die starke Druckempfindlichkeit des Marsch- und Ton-
bodens. Der Einsatz von Traktoren in der Frithjahrsbestellung
ist dadurch sehr erschwert. Jeder Schlepper iibt einen hohen
Bodendruck aus und verursacht durch seinen Raddruck starke
Bodenverdichtungserscheinungen. Solche Schlepperspuren zie-

hen sich bei jungen Saaten oft iiber das ganze Feld deutlich hin
und zeigen das in diesen Spuren gehemmte Wachstum der
Pflanzen an. Ist die Scharschneide des eingesetzten Pfluges
angestumpft, kratzt der Pflug iiber die zusammengepreBte
Bodenschicht hinweg oder bricht groe Klumpen, die sehr
deutlich die alten Radspuren markieren. Erst die Winter-
krimelung kann den Schaden halbwegs wieder ausgleichen.

Verdichtungen, Ausfallungen, Wasserabsiatze entstehen im
Boden aus verschiedenen Ursachen. Sie alle sind im Profil
erkennbar. Eine sehr verbreitete, ertraghemmende Erscheinung
ist die Pflugsohlenverhirtung. Sie wird hervorgerufen durch
stetes Pfliigen in gleicher Tiefe, durch Druck der Pflugschar,
den Tritt der Zugtiere, durch den Raddruck der Gerdte und
des Schleppcrs, besonders wenn der Boden sehr nall gepfliigt
wird. Durch Auswaschung werden die leichtléslichen Boden-
teilchen aus der Krume entfernt, die hemmende Schicht des
unterlagernden Horizontes nimmt die Teilchen wie ein Filter
auf und legt sie fest. Ist die Stérungsschicht geschlossen, krankt
das Bodenleben, die Wasserbewegung wird gehemmt und die
Wurzeln in ihrer Tiefenentwicklung behindert. Der aufmerk-
same Beobachter kann hiufig wahrnehmen, wie im Mai und
Juni die Pflanzen einzelner Feldstiicke bei sonst iippigem Wuchs
einige Zeit stehenbleiben, wenn die Wurzeln die Stérschicht
erreicht haben. Erst wenn die gekriaftigten Wurzeln die Schicht
durchstoen haben oder im rechten Winkel nach den Seiten
hin abbiegen, entwickelt sich der Bestand gleichmi8ig weiter.
Die Stiarke der Pflugsohle betrigt oft nur 2 cm. Sie kann sich
aber auch zur Verdichtung bis zu 10 cm und mehr ausbreiten,
so daB ein DurchstoBen der Schicht selbst den kraftigen Wurzel-
iriichten, Zuckerriiben, Hiilsenfriichten usw. nicht mehr még-
lich ist und diese dann seitlich abgelenkt werden. An den korken-
zieherartigen Verkriimmungen der Pfahlwurzeln des Rapses
und an der Beinigkeit der Zuckerriiben kann man nach der
Ernte auf das Vorhandensein einer Stérschicht schlieen. Einen
genauen Aufschluf iiber das Gefiige des Bodens gibt die Unter-
suchung des freigelegten Profils. Abhilfe kann nur durch Tief-
lockerung geschaffen werden. Durch Tieflockerungsgerate muf}
die Verhartung unterfahren und gebrochen werden. Untergrund-
wiithler und Tiefgrubber, fiir die verschiedenen Zwecke gebaut,
ermoglichen eine Bearbeitung bis zu einer Tiefe von 70 cm.
Durch den Anbau tiefwurzelnder Pflanzen (Hack-, 0Ol-, Hiilsen-
friichte), durch Tiefkalkung und vor allem durch das Neben-
der-Furche-Fahren mit dem Traktor wird die Neubildung von
Verdichtungen vermieden. Bild 3 zeigt ein Bodenprofil mit
Pflugsohlenverhirtung. Bei,,a® ist unmittelbar unter der Acker-
krume die plattig-bliattrige Struktur der Pflugsohle deutlich
erkennbar. Durch die Beinigkeit der Riibe und das seitliche
Ablenken der Wurzeln ist die Stérung in der Entwicklung an-
gedeutet; ,,b‘ stellt den gleichen Horizont nach der Unter-
bodenbearbeitung dar, der ein ungehindertes Tiefenwachstum
der Riibenpflanze ermoéglichte.

Auf den stirker gebleichten rostfarbenen Waldbdden sind
haufiger Verkittungen durch Ortstein anzutreffen. Durch Hu-
mus- und andere Sduren werden die oberen Schichten aus-
gewaschen, nahrstoffhaltige Stoffe nach unten gefiihrt und in
unterschiedlicher Tiefe abgesetzt. Es entsteht oben ein ge-
bleichter Horizont und darunter eine Verkittung des Sandes
von Waurzelresten mit demi Ausfallungsmaterial zu Orterden
oder einer festen Ortsteinschicht. Die Produktionskraft dieser
Boden ist gering, sie liegen an der Grenze der Beackerungs-
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wiirdigkeit (Heidelandschaften). Dic Beseitigung von‘_rOrtstein-
schichten ist schwierig und erfordert betrachtliche Aufwendun-
gen. Liegt die Schicht in einer Tiefe bis zu 40 cm und ist sie
noch nicht sehr stark ausgebildet, so kann sie noch mit kriftigen
Tiefgrubbern unterfahren werden. Sehr starke und tiefergelegene
Schichten lassen sich nur durch Sprengverfahren beseitigen.

Bild 4 ist ein Heidebodenprofil mit starkerer Ortsteinbildung.
Einer 3 bis 5 cin dicken, fest verbackenen Rohhumusschicht
folgt ein etwa 20 cm machtiger Bleichhorizont it weillgrauem,
mittelfeinem Sand, schwach humos, von sehr lockerer Struktur
und scharf. abgesetzt gegen 10 cm schwarzbraunen, harten
Humusortstein, der sich taschig ausgebuchtet und um Wurzeln
herum entwickelt hat. Darunter folgt wieder loser Sand mit
einzelnen, verfestigten braunen Bandern, die horizontal ein-
gelagert sind.

Die gleichen Nachteile weisen mineralische Naf- und Anmoor-
bdden mit Bildungen von Raseneisenstein auf. Er entsteht iiberall
dort, wo bei hohem Grundwasserstand eisenhaltiges Schicht-
oder Grundwasser mit dem Sauerstoff der Luft in Beriithrung
kommt. Meist tritt Raseneisenstein nur nesterweise auf, er kann
sich aber auch zu festen, geschlossenen Banken entwickeln.

Eine weitere Art der Verdichtung entstcht bei den NaBbsden
durch die Bildung von Gleihorizonten (G). Das Sickerwasser
durchsinkt die oberen Horizonte, beladt sich hierbei mit 16s-
lichen Stoffen und leitet sie zum Grundwasser weiter. Dieses
" scheidet bei Eintritt geeigneter Bedingungen die leichtléslichen
Bestandteile als Absidtze wieder aus, die sich im Profil durch
lebhafte Farbténe abheben. Als schlammig-zihe Masse ver-
dichten sie sich zum Gleihorizont, dem typischen Kennzeichen
aller Grundwasserbéden. Er bildet sich meist dort, wo der auf-
und absteigende Grundwasserspiegel lingere Zeit in Ruhelage
stehen bleibt. Die Grundwasserabsitze kénnen sowohl durch
Stoffwanderungen aus den oberen Horizonten, durch Mineral-
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zersetzungen und Neubildungen als auch durch Stoffeinschwem-
mungen von unten her entstehen. Je nach ihrer tiefen Lage
mindern sie den Wert des Bodens als Pflanzenstandort. Hoch-
liegende Gleihorizonte zerfallen nach erfolgter Entwisserung
des Bodens mit zunelimender Kultivierung und besserer Durch-
liftung. Bild 5 zeigt das Profil eines mineralischen NaBbodens
mit Gleihorizont. Dem belebten, humosen, lehmigen Oberboden
folgt eine wenig durchwurzelte, feuchte Bodenschicht. Uber dem
Gleihorizont ist eine Stauung des Bodenwassers erkennbar.
Der Gleihorizont besteht aus ziemlich dichtemn, schluffigem
Ton. Darunter steht Schwemmsand. Es ist ein natiirlicher
Griinlandboden. Fiir die Beackerung ist eine ausreichende Ent-
wisserung durch Dranage oder ein offenes Grabennetz Voraus-
setzung.

Allgemein sind Verdichtungen mit ihren hemmenden Ein-
fliissen im Gefiige des Bodens Stérungsschichten. Eine Aus-
nahme machen die sehr durchlassigen Sande, bei denen schwache,
tonige Absatze oder Lehmstreifen, wenn sie in entsprechender
Tiefe auftreten, sich giinstig auf den Wasserhaushalt auswirken
konnen. Hier wird ein sehr rasches Absinken der Niederschlage
aufgehalten, die Boéden bleiben etwas langer frisch. In der

. Bodentypenbezeichnung kommt diese Eigenschaft durch den

Zusatz ,,mit schwachem®, , mit starkerem Bodenwasserein-
fluB¢, zum Ausdruck. In besonderen Fillen — bei Planungen
fir Berieselung und Abwisserverwertung —~ muf auf diese
Flachen Riicksicht genommen werden.

Das Ziel jeder Bodenpflege und Bodenbearbeitung mul sein,
eine optimale Gestaltung der Wasser-, Luft- und Warmever-
haltnisse im Boden herzustellen. Bodentyp und Bodenart sind
hierin mitbestimmend fiir die Art der Durchfithrung. Im har-
monischen Zusammenwirken aller wachstumsférdernden Fak-
toren lohnt der Boden durch héchste Leistung Miihe und Auf-
wand des Jahres. A 701
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