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schen Dienststellen mit den reichen Erfahrungen aus der Ent-
wicklung ihres eigenen Landes die deutschen Verwaltungs-
stellen beratend und anleitend unterstiitzten. In verschiedenen
Befehlen wurden von der damaligen sowjetischen Militdr-
administration Maflnahmen zur Forderung der Landwirtschaft
eingeleitet. Am bekanntesten ist der Befehl 209 der SMAD im
Jahre 1947, der die Ziele des Bodenreformbauprogrammes er-
hoéhte. Bei der Ubergabe der MAS der VdgB in die Hande der
Staatlichen Verwaltung half die Sowjetunion durch Lieferung
von 1000 Traktoren und anderen Landmaschinen aus ihrer
eigenen Neuproduktion sowie durch Herabsetzung der Re-
parationslieferungen fiir Jandwirtschaftliche Maschinen. Im
Jahre 1952 lieferte sie zur Unterstiitzung der Landwirtschaft-
lichen Produktionsgenossenschaften eine weitere Reihe modecrn-
ster Landmaschinen. Diese Lieferungen werden auch 1953 fort-
gesetzt. Gleichzeitig erhielten unsere Landmaschinenfabriken
die Lizenz zum Nachbau diescr Maschinen, wie zum Beispiel

des selbstfahrenden Mahdreschers Stalinez-4, der Riiben- und
Kartoffelkombinen. Damit geht unser Landmaschinenbau
dazu iber, {iir die einzelnen landwirtschaftlichen Arbeitsketten
eine Reihe aufeinander abgestimmter Maschinen und Aggregate
zu schaffen, die die Moglichkeit geben, verschiedene Arbeits-
prozesse vollkommen mechanisiert durchzufiihren, wie es in
der Sowjetunion schon der Fall ist. Das Ziel unseres Traktoren-
und Landmaschinenbaues muf} es sein, noch bessere und voll-
kommenere Konstruktionen zu schaffen, die mengen- und
qualititsmafig allen Anforderungen der Praxis gerecht
werden.

Der Fortschritt in der Landtechnik steht im engsten Zu-
sammenhang mit der Entwicklung unserer Landwirtschaft. Er
wird weiter entscheidend zur Steigerung ihrer Produktion bei-
tragen und dadurch mithelfen, die Verbesserung des Lebens-
standards unseres Volkes im Sinne unserer Regierungsbeschliisse
zu beschleunigen. A 1361

Rutschkupplung fiir Landmaschinen

Yon Dipl.-Ing. A, WICHA, Leipzig

Allgemeines

Um Uberlastungen des Mechanismus der Landmaschine aus-
zuschalten, bedient man sich im Triebwerksbau der Rufsch-
kupplung, die den Krafteflufl im Mechanismus unterbricht,
wenn das zulissige Drehmoment durch irgendwelche duBeren
oder inneren Einwirkungen uberschritten wird.

Mit einer Rutschkupplung ist die Ubertragung nur eines be-
stimmten maximalen Drehmomentes mdéglich, indem das ge-
eichte elastische Element vor der Inbetriebnahme der Kupp-
lung von Hand aus eingestellt wird.
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Bild 1. Rutschkupplung

Bezeichnung der Einzelteile:

a Getriebene Wele, b Treibende Welle, ¢ Klauen-Zahnscheibe der lreibenQe-rn Welle,
4 Klauen-Zahnscheibe der getriebenen Welle, ¢ Feder, / Lochmutter, g Mitnehmer-
stifte, # Sicherung, + Kupplungsmantel

Der Funktionsbereich einer Rutschkupplung richtet sich
nach der Art des Triebwerksmechanismus und ist fir Land-
maschinen der Uberlastungsfaktior

d=12.

Soll zum Beispiel iber eine Rutschkupplung die Leistung
von N = 7,5 PS bei der Drehzahl von

n = 550 U/min

ubertragen werden, so ist das Drehmoment

N
Mg=1716,2 " mkg

7,5

My =1716,2 -
Ha "“" 550

= 9,766 mkg .

Das maximale Drehmoment ist bei einem Uberlastungsfaktor

0=1,2 Mamax = 0+ Mg mkg

Magmax = 1,2 - 9,766 = 11,7192 mkg .

DK 631.3

Der Funktionsbeginn der Rutschkupplung tritt bei einer Dreh-
momenten-Ubertragung von 9,766 mkg, das Ende der Trans-
missionierung bei 11,7192 mkg ein.
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Berechnung und Konstruktion der Klauen-Zahnscheiben

Da im Landmaschinenbau die Anordnung der Rutschkupp-
lung in den meisten Fillen zwischen zwei Kardangelenken
resp. Kugel- oder Kreuzgelenken erfolgt, darf die Verdrehung
der Ein- und Ausgangs-Wellenverbindung von der Rutsch-
kupplung zueinander nur um einen Winkel o = 180° erfolgen.

Vielfach werden noch Rutschkupplungen verwendet, die
einen kleineren Verdrehungswinkel (unter 180°) zulassen. Da-
durch wird die GleichmaBigkeit der Winkelgeschwindigkeit
(w in s7!) des Mechanismus gestdrt, besonders dann, wenn
Parallel- oder Winkelverlagerungen der Ein- und Ausgangs-
wellen eintreten.

Die WinkelgroBe a = 180° ist durch die Gelenkkonstruktion
gegeben, da die Kreuzachsen der Gelenke unter 90° zueinander
stehen und die Lage des Achsenkreuzes des einen Gelenkes,
das vor der Rutschkupplung liegt, zu dem Achsenkreuz des
anderen Gelenkes, das hinter der Rutschkupplung liegt, nicht
verdandert werden darf.

Die Achsenkreuzlagen zweier hinteveinander geschalteter Ge-
lenke miissen von einer Richtung awus belvachlel, zueinander unler
90° stehen.

Klavenzahngestallung

Der Reibungswinkel ¢ zwischen Stahl auf Stahl, trocken,
nicht kiinstlich entfettet

[9 = 12° bis 15°

Reibungskoeffizient g = tgo = 0,21 bis 0,27.

Neigungswinkel der Klauenzahnflanken

Da keine Selbsthemmung der Rutschkupplung eintreten
darf, muf3 der Neigungswinkel der Klauenzahnflanke gleich
oder kleiner sein als der Grenzwert

/3=<90—9[

Je kleiner der Neigungswinkel g wird, umso groBer mufl die
Federbelastung (/K,) gewahlt werden.
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Bild 7. Zahnscheibe

Dey Unempfpindlichkeitsgrad dev Rutschhupplung wivd hlein
bei kleinem Neigungswinkel f.

Wiirde der Neigungswinkel auflen, innen und in der Mitte
der Klauenzahnscheibe gleich grol gemacht werden, dann
miite die Klauenzahnhthe b nach innen zu immer kleiner
werden.

Da jedoch die Klauenzihne in jeder Eingritfstiefe mit glei-
chey DBreile ineinandergreifen sollen, um zu groBe Spitzen-
belastungen der Klauen zu vermciden, muf3 der Neigungs-
winkel f der Klauenzahnflanken nach innen zu gréBer werden.
Die Steigung der Klauenzahnflanke mufi, wie Bild 6 und 7
zeigen, innen und aufen gleich grol sein.

1. Fortselzung des Bevechnungsbeispieles:

Klauenzahnscheibe Innendurchmesser d; 40 mm
Klauenzahnscheibe Mittendurchmesser d, 65 mm
Klauenzahnscheibe Auflendurchmesser d, 90 mm
Klauenzahnanzahl je Scheibe z 2
Klauenzahnbreite b 8 mm
Klauenzahn-Neigungswinkel (aulen) Ba 30°

Klauenzahn-Zentriwinkel ;:

|t'ﬂ _T20°-0
. Oy ey
o T20°b

T da-motghs

_ 720 - 8

T 090-3,14-0,57735

= 35°15°

Klauenzahn-Neigungswinkel
(Mitte)

d 90
1ghu = tgﬂa~d—; = 0,57735 -

=0,79905 B, — 38°38

Klauenzahn-Neigungswinkel
(innen)

dg _ 99
tgfi = tgﬂa"(z == 0,57735 10

= 1,299 Bi = 52°25

Bild 8. Krafteplan (mitte)

Um Selbsthemmung zu vermei-
den, muf}

Bi <90 — o0 =90 — 15 =175

Umfangsgeschwindigkeiten :
dg-m-n _0,090- 3,14 - 550
e=""60 60

=259m’s

Bild 10. Krdfteplan {innen)

v = 1,87 m’s
v;=115ms
Umfangskrafte:

Poy=Kar-tg(fu+20) I3
Pml:k"/nl'tg(ﬁm‘l—g) kg
Py =Ky - tg (ﬁl + Q) kg
Um den Rechnungsgang zu vereinfachen, wird

Py ++ Pjy

Py =- L kg
gesetzt.
Federbelastung:
2 ﬂ/[,i
P = — !
ml. dm Kg
29,766
Py =" - 300 kg
T 0,085 =
P
Kpy = — ] ? 0 = 53°38’
m 1 tg (ﬂur o) g ﬁn +0
. 00
Ky = ——_- = 221 kg Federbelastung

1.358

Bild 11, 12, 13 u. 14. Zahnflanken mit < f§

Spezifische [Klauenzahn-Flankenbelastung:

4 (da _2— dl) o [\g

Pml = /(-[J

2. Fortsetzung des Berechnungsbeispiels:

[P L L. YU
b-(da—di)-2z 08-(9—4)-2 ——-
Spezifische Belastung:

K = Dbis100 kg cm?> max. St auf St geh._

Federberechnung :

Maximale Federbelastung

KM 5. Ky kg| KO = 1,2-221 = 265,2 kg

ml ml
Federung
b ) 8
: ) i = —— = 47,8 mm
= — cm >
= K =T m T ——
T T emax 265,2
‘Kml
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300 9P Ungespannte Federlinge /,:
- / 253 Schraubenteder [w=to+1 cml l, = 82,5 + 47,8 = 130,3 mm
S 260 V Tellerfeder
8 6P 6PS Federarbeit A4 :
%’ %ﬂj {‘.‘5 )
X
> Kmax. 265,2 - 0,0478
@ 2PN 7PS 4= %/ mkg A =——75——=634mkg
(5L 16 et 1621276
bedle Tellerfeder (Belleville Feder):
-~ g2 7 g = 47~ . 2 3
yoi_qj.:;::”/? ;j’::m federung F476~46~  Die Beziehung zwischen Federlast Epe* und Federweg / wird
y "7, m
ungespannt {y=130,3mm iyl
Bild 15. Federdiagramm K:-:i)x — 4 f ’ /1 . [(h . /1) ) (/t _ %) .54 53] kg
(l — —) ca-dd
Schraubenfeder : m#
Drehmoment
My = gmax, dm cmkg 34 = — T
m1 2 2 ]V /|
23—
//
Zulassige Schubspannung o ] 7//
Tl = ~ 4000 kg/cm?®  Federstahl, 31 :
— wor b —
Widerstandsmoment a9+ 19 ! /,
0/ N A
W = ﬂ cal ) o Y
16 w7t S47 A A
Y / P
ANy d
Federdrahtstirke 4: ?ﬂ-ﬂ §,j !/ 7 A
QU R
gmax Gn _med Sl Sy 4 LA s
ml 2 16 = l’ / //
A @B 4 / //
3 3 g
KM% g, 16 265,2- 6.5 - 16 . i :‘"l I/
= = = 1.0 cm. L y
a 2 7 Tl 23,14 - 4000 ar v
: oL 10
. . i 10 14 18 22 26 30 44 38 42 46 50
Windungsanzahl ¢: T Verhalimiswert dy /s

[/ KX, |
/= ¢ |

Gleitmodul G = 800000 kg/cm? Federstahl.
s [-G-at _ 478-800000-1

= = 6,575 cm
Kpar-8-a3 265.2 - 8+6,5%

i= 6,0 federnde Windungen.

AR
%&I S
'\'\I, S
SR\, §§ NHAN
70

y=130%¢

Bild 18. Schraubenfeder. 6,5 federnde
Windungen, 2 x 3/, nichtfedernde Aus-
faufwindung

(Fpationid

-
Bgiics

Bild 17. Tellerfeder, 24 Teller

An jedem Federende 3/ nicht federnde Auslaufwindungen.
Gespannte Federlinge /;:

|lg=(i+1)-l,1-d cm | lp=(6,5+1)-1,1-10 = 82,5 mm

Vorgespannte Federlinge /,:

Ilvzlg+b cm

ly =825+ 8 =90,5 mm

Bild 18. Festwerte a, f und y abhingig vom Durchmesserverhiltnis da/d;

angegeben. Die groBte Spannung o ergibt sich aus

4-E-f dz'[ﬁ'( __%)+y-s:|- kg/cm?

a 1
(1—;-4)'“' a

und soll 150 kg/mm? bei Federstahl nicht iiberschreiten.

In diesen Gleichungen sind in Ubereinstimmung mit Bild 17
folgende Bezichungen gewahlt:

K% Federlast kg
E Elastizitatsmodul 4- 2100000 kg/cm? fiir Stahl

1/m Poissonsche Zahl = 0,3 fiir Stahl
1i Federweg cm

s Federdicke cm

h Freie Hohe cm

dy,  AuBerer Durchmesser ¢m

d; Innerer Durchmesser cm

«, Bu.y Beiwerte, deren GroéBe vom Durchmesserverhéltnis
d,/d; abhingt, vgl. Bild 18.

3. Fortselzung des Bevechnungsbeispieles:

dg = 90 mm
dg/d; = 90/40 = 2,25
d; = 40 mm
Beiwerte «, f u. y nach Bild 18
a = 0,725
B = 1,265
y =145

Federung je Teller /, = 0,2 cm
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Freje Hohe h = 0,2 ¢cm

Federdicke s = 0,2 cm

DSl T ]

PS Man/el-
§ "3 & tenter & ¢ {3

1 ]
Miffe Lochmutfer Ii o

Bild 19. Leistungsmarken bei Schrau- Bild 20. Leistungsmarken bei Tellevfeder

benfeder

Zuldssige Spannung
4:2100000-0,2
0,91-0,725 - 81
== 13100 kg/mm?

2
7 [1,265 (0,2 - 02) + 1,45 - 0,2:‘

Zuldssige Federlast

jmax _ 4:2100000-0,2
Yml T 0.91-0,725 - 81

+ 0.008] — 252 kg

[(0,2 — 0,2) : (0,2 — 0—22) 0.2 +

Telleranzahl
/ ’Z/l
2=/,

- 478 mm 2z — 24 Teller

- 47,8/2 = 23,9

Leistungsmarken auf dev Rutschiupplung

Auf dem Mantel der Rutschkupplung, Bild 19 und 20, sind
Leistungsmarken anzubringen, damit man jederzeit kontrol-
lieren kann, fiir welche Leistungsibertragung die Rutsch-
kupplung eingestelit ist. A 1304

Mechanisierung und Elektrifizierung der Landwirtschaft in Polen”

Die Frage der Mechanisierung und [Elektrifizierung der Land-
wirtschaft wurde in Polen erst nach dem zweiten Weltkrieg
akut, als sich im Ergebnis der Bodenreform cine grundlegende
Wandlung in der sozialen Struktur der Landwirtschaft und
des Dorfes vollzog. Durch das Abwandern eines Teiles der
Landbevolkerung in die Industric und infolge der Notwendig
keit, die landwirtschaftliche Produktion zu steigern, um dic
Erndhrung der Bevélkerung zu sichern und das Lebensniveau
der Werktatigen unabldssig heben zu konnen, wurde die Frage
der Mechanisierung der Landwirtschaft zu einem vordring-
lichen Problem.

Bis zum Ende des Sechsjahrplanes wird die Zahl der land-
wirtschaftlichen Maschinen zum Teil auf das Hundertfache
steigen. Setzt man den Stand der Mechanisierung der Land-
wirtschaft, der im letzten Planjahr des Sechsjahrplanes erreicht
sein wird, gleich 100, so betrdgt der Index fir die Vorkriegs-
zeit 14 und fiir das Jahr 1951 78. Wihrend imn Jahre 1949 kaum
15 Prozent der gesamten Saatflache maschinell bestellt wurden,
maclhte dieser Prozentsatz im Jahre 1951 bercits 65 Prozent
aus und wird im letzten Jahr des Sechsjahrplanes nahczu
100 Prozent erreichen.

Gleichzeitig mit der im Plan vorgesehenen Mechanisierung
der Arbeitsprozesse in der Landwirtschaft Volkspolens erfolgt
auch eine planmafige Steigerung der inlandischen Produlktion
an Landmaschinen und landwirtschaftlichen Geraten. Um-
gerechnet je Flektar landwirtschaftlicher Nutzfliche wird die
Produktion landwirtschaftlicher Maschinen und Gerdte im
Jahre 1955 siebenmal grofer sein als im Jahre 1939. Die Ent-
wicklung der Staatlichen Maschinen-Traktoren-Stationen, deren
Zahl gegen Ende des vergangenen Jahres rund 1325 betrug,
ist von weittragender Bedeutung fiir die Mechanisicrung der
Landwirtschaft.

Line grofle Rolle spielt auch das Institut fiir Mechanisierung
und Elektrifizierung der Landwirtschaft, das dic Auigabe hat,
der Landwirtschaft erstklassige mechanische Gerdte zu liefern.

Es befalit sich mit folgenden grundlegenden Problemen:

1. bezeichnet es dic besten Typen landwirtschaftlicher Ma-
schinen und Geréte sowie elektrischer Maschinen und Lin-
richtungen, die sich fiir die Arbeit in der Landwirtschaft
Volkspolens besonders eignen;

2. verbessert es den Bau inlindischer und tschechoslowa-
kischer Schlepper, landwirtschaftlicher Maschinen und Ge-
rate sowie elektrischer Motoren und Einrichtungen,

3. verbessert es die Ausnutzung der Schlepper und Gerate,
der Landmaschinen und der elektrischen Einrichtungen in
landwirtschaftlichen Betrieben;

') Aus ,,Wirtschaftsdienst des Polnischen Informationsbiliros Ni. 2, 1953,

DI 831.3

4. bearbeitet es neuc Projekte und konstruktive Verbesse-

rungen.

Das Institut arbeitet mit anderen Institutionen eng zu-
sammen. Im Ergebnis der bisherigen wissenschaftlichen For-
schungsarbeit des I'nstituts kann laufend die Produktion neuer,
in Polen bisher nicht hergestellter Typen von landwirtschaft-
lichen Maschinen und Geriiten aufgenommen werden. Dazu ge-
héren zum DBeispiel Elevatoren fiir KNartolfelerntemaschinen,
Diingerstrcumaschinen, Getreidereiniger, fahrbare Kartoffel-
dampferkolonnen, Heuwender usw. Das Iustitut untersucht die
Moglichkeiten der Verwendung landwirtschaftlicher Maschinen
und Gerdte unter den verschiedenen klimatischen Bedingungen
und fiir alle Bodenarten. Uberdies werden unter Beriicksich-
tigung der agrotechnischen Forderungen laufend Versuche
durchgefiihrt, um dic rationellste Zusammenstellung von Ma-
schinen und Gerédten herauszufinden, die im Traktorenzug ar-
beiten. So hat z. B. der Erfahrungsaustausch'mit der tschecho-
slowakischen Industrie zu bedeutenden Verbesserungen an der
IKonstruktion des tschechoslowakischen Schieppers ,,Zetor 25"
gefihrt, der auf Anregung des Institutes zu einem Universal-
schlepper ,,Zetor 25k umkonstruiert und fir Anhingegerite
zur Feldbestellung, zur Pflege der Kulturen usw. verwendet
wurde.

Besonders wichtig fiir diese Arbeiten ist die enge Zusamren-
arbeit mit der Sowjetunion, deren reiche Erfahrungen auf
allen Gebieten des Wirtschaftslebens, also auch bei der Mechani-
sierung und Elektrifizicrung der polnischen Landwirtschaft
ausgenutzt werden.

Die Aufgaben des Sechsjahrplans im Hinblick auf die In
tensivierung der Landwirtschaft werden durch eine bedeutende
Verbreitung motorischer Zugkraft verwirklicht.

Es ist geplant, ncben den bereits in Polen produzierten
,,Ursus*-Schleppern noch drei weitere Typen von Schleppern
zu verwenden, in erster Linie einen schweren Raupenschlepper
in der Art des sowjetischen Schleppers , Stalinez 80 mit rund
80 PS. Er wird bereits jetzt bei einigen Arbeiten, so z. B. bei
Meliorationsarbeiten, eingesetzt. Ferner ist cin iittelschwerer
Raupen- oder Radschleppcr von 35 bis 40 PS fiur das Pfligen
und ultivieren vorgesehen, als dritte Art, die die vorhandenen
Typen der Raupenschlepper ergdnzen soll, ein Universalrad-
schlepper von 20 bis 25 PS mit Gummibereifung und hydrau-
lischen Einrichtungen fiir die Anhingegerdte und schlieBlich
ein zweiradiger Gartenschlepper mit Vergasermotor von 6
bis 8 PS. Unabhingig vou der immer breiteren Verwendung
der Dieselschlepper werden jetzt Leistungsprifungen fir einen
elektrischen Traktor durchgefiihrt. Dieser ermoglicht es, iin
Vergleich zu den Schleppern mit Verbrennungsmotoren beacht-
liche Mengen an Treibstoff und Schmiermitteln einzusparen.
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