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Die grundsitzlichen Fragen bei der Konstruktion

der Anbauvorrichtungen fiir Traktoren II. Teil

Von D. A. TSCHUDAKOW und Ing. B. A. LJUBIMOW, Nati!) BE Biadi

Wir setzen anschlieflend den Abdruck diesev instruktiven Avbeit mit dem II. Teil [fort. Unseve Leser bitten wiv
zu beachten, dafl dev Aufsatz als geschlossenes Ganzes in Kiirze in ,, Konstruktionsbiicher', Band 6, von Dr.-Ing.

E. Foltin, verdf[entlicht wivd. Diese Buchreihe evscheint im VEB Verlag Technik.

Die aligemeine Dynamik der Traktoren-Anbauageregate

Die Bodenbearbeitungsgerite allgemeinen Typs werden hin-
ten an den Traktor angebaut, dadurch hat der Traktor die
Méglichkeit, iber noch nicht bearbeitetes Feld zu fahren.
Gleichfalls werden hinten angebaut die Kartoffellegemaschinen,
die Ribenheber und eine Reihe anderer Geradte. Bei den Trak-
toren mit umkehrbarer Transmission vom Typ XT 3-7 wird
der Anbau hinten auch bei Heuerntegeriten angewendet, wo-
bei dann der Traktor im Riickwirtsgang arbeitet und seine
Riader liber das bereits abgeerntete Feld gehen.

Die Moéglichkeit des Gerateanbaues hinten am Traktor wird
beschrankt: beim Riadertraktor durch die Verringerung der
Langsstandfestigkeit und beiin Raupentraktor durch die Ver-

Bild 8. Verringerung der Lingsstandfestigkeit beim Réidertraktor

schiebung des Druckzentrums. Es ist daher beim Konstruieren
der Gerate erforderlich, ihre Anbaumdglichkeit nach den Be-
dingungen der allgemeinen Dynamik des Traktors nachzu-
priifen.

Bezeichnet man mit M das kippende Moment, hervorgerufen
durch das Gewicht des Gerdtes (Bild 8) in fiir den Transport
angehobener Lage, dann ist M), das kippende Moment, das
im Stande wire, bei waagerecht stehendem Traktor ein Ab-
heben der Vorderrdder vom Boden zu bewirken. Damit nun
der Traktor mit angebautem Gerat eine geniigende Lings-
standfestigkeit bewahrt, muf3 folgende Beziehung eingehalten

wergens M < Xt Miim . (5)

Hierbei bedeutet Xy, die grofte zulassige Wertziffer X, die
die Ausnutzung des Lidngsstandfestigkeitsvermdgens charak-
terisiert.

Fiir unsere Radertraktoren kann der Wert X, in den Gren-
zen 0,35 bis 0,4 zugelassen werden.

Stellt man diese Werte von Xy, in die Gleichung (5) ein
und weiter M = G0 bei Gy, Gewicht des Gerdtes und [/ der
Hebelarm der Kraft gegeniiber der Achse der Triebridder des
Traktors und ferner My, = G,-G Gewicht des Traktors und
a die Lingskoordinate seines Schwerpunktes, so erhialt mman:

Gm ! = (0,35 — 0,4) Gg. (6)
Nimmt man mit fiir die Praxis gentgender Genauigkeit an
azg. wobei L die Langsstandlinie des Traktors ist, so erhilt
man L .
Gy = (0,12 — 0,14) S6- (7)

Ist das Gewicht des Gerites groBer als nach der Gleichung (7),
s0 ist der Anbau des Gerdtes moglich, entweder bei Anwendung
zusdtzlicher Belastung der Vorderridder des Traktors oder,
indem ein Teil der arbeitenden Organe des Gerates vor die

) Ceanxosmawmuua (Selchosmaschine) Moskau (1952), Nr.1, S.9. Ubersetzer:
Prof. von Denffer.

Die Redaktion

Hinterrdder des Traktors verlegt wird, sofern das die Arbeits-
bedingungen gestatten. Beim Raupentraktor wird die Langs-
verschiebung des Druckzentrums gegeniiber dem Schwerpunkt
hervorgerufen durch das Gewicht des Gerites, bei angehobener
Transportlage des Gerdtes aus der Momentangleichung beziig-
lich des Druckzentrums D (Bild 9) bestimmt:

Gay = Gn(ly — ag)
und hieraus
G !l
L 2(} -, (8)
G l m
[+2)

hierin ist [/, der Abstand des
vom Schwerpunkt des Traktors.

Als Kennzeichen, das den EinfluB der Verschiebung des
Druckzentrums auf die Verteilung der senkrcchten Driicke
auf den Boden beim Raupentraktor charakterisiert, kann die
sogenannte Wertziffer der Verschiebung des Druckzentrums
dienen.

Schwerpunktes des Geréates

Y= — 9)

hierin ist: «, der Abstand des Schwerpunktes des Traktors
von der Mittellinie seiner Stiitzfliche,

L, die Lange der Raupenstiitzfliche.

In der Gleichung (§) ist angenommen, dall der Schwerpunkt
des Traktors vor der Mitte der Raupenstiitzfliche liegt. Bei
Traktoren, die fir Anbaugerate dienen sollen, ist eine Lage
des Traktorschwerpunkts hinter der Mitte der Raupenstitz-
flaiche unzuldssig.

Bild 8. Verschiebung des Druckzentrums beim Raupenschlepper

Auf Grund der Theorie des Traktors und der Beobachtungen
wahrend der Arbeit der Raupentraktoren mit Anbaugeridten
kann als groBte zuldssige Wertziffer der Verschiebung des
Druckzentrums V)i, = 0,2 angenommen werden.

Setzt man in die Gleichung (9) den Wert fiir a, aus der
Gleichung (9) und nimmt man V = Vj;, = 0,2 an, so erhilt
man nach entsprechender Umformung

a, L
Gn=0,224+-226G. (10)
Ly 1,
In Fillen, wenn der Abstand a, klein ist, kann man mit ge-
niigender Anndherung annehmen,
L

Gp = 0,22 [—ZG. (11)
2
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Bild 10. Senkrechte Bodenreaktion auf die Stiitzrdder

Die dynamischen Eigenschaften der Raupentraktoren sind
der Anwendung der Apbaugerate nicht giinstig, weil sie hinten
an den Traktor angebaut werden. Das zuldssige Gewicht der
Gerate ist, wie man aus den Gleichungen (10) upd (L1) sieht,
nicht grofl. Aus diesem Grunde muf} man beim Konstruieren
von Anbaugerdten, die fiir Raupentraktoren bestimmt sind,
den Fragen der Gewichtsverminderung und Verringerung der
Ausladung der Gerdateschwerpunkte besondere Aufmerksamkeit
schenken. -

Bei der Feldarbeit ist der Einflufl des Anbaugerdtes auf die
allgemeine Dynamik des Traktors ein anderer als beim Fahren
mit angehobenem Gerit. In diesem Falle wirken auf das Gerét
auBer seinem Eigengewicht noch duflere Kréfte: der Zugwider-
stand, die senkrechte Reaktion des Bodens auf die Arbeits-
organe und, falls Stitzrider vorhanden sind, noch die Reak-
tion des Bodens auf diese Stiitzrader.

Wie die Untersuchungen gezeigt haben, kann die waage-
rechte Komponente des Zugwiderstandes Ry auf die Dynamik
des Traktors vernachldssigt werden, da der Hebelarm dieser
Kraft in bezug auf die Statzfliche des Traktors nur klein ist.
Mit geniigender Anndherung kann angenommen werden, daB
die Resultierende der senkrechten Bodenreaktionen auf die
Arbeitsorgane R, durch den Schwerpunkt des Gerdtes geht.
Die Grofe und Richtung dieser wird durch die Konstruktion
der Arbeitsorgane und die Bodenbedingungen bestimmt.

Die senkrechte Reaktion des Bodens auf die Stiitzrider des
Gerates Sy (Bild 10) 148t sich in folgender Weise errechnen:

Wenn die oberen und unteren Streben des Anbaumechanis-
mus parallel sind (Bild 10a), so ist:

Y= (Gp+ Ry) + Rpdn¥. (12)

Hierbei ist ¥ der Neigungswinkel der Streben gegen den Hori-
zont. Das Zeichen 4 vor Ry AnW¥ entspricht der Neigung der
Streben nach oben gegen die durch die vorderen Gelenkpunkte
gelegte Horizontale, das Zeichen - der Neigung nach unten.
Aus der Gleichung (12) ist zu erselien, dafl bei parallelen Stre-
ben des Anbaumechanismus die Lage der Rader nicht auf die
Grofle der Reaktion Y einwirkt und diese bei gegebenen
dufleren Kriften nur vom Neigungswinkel der Streben ab-
hingig ist.

Wenn die Streben des Anbaumechanismus nicht parallel
zueinanderstehen (Bild 10b), so ist:

Yy — (Gp + Ry) Xy — Fe Yj' (1)
I

In diesem Falle hangt die Belastung auf die Rader davon ab,

wo sie angeordnet sind.

Die Werte von Yj in den Gleichungen (12) und (13) siad ohne
Beriicksichtigung des Widerstandes der Stiitzrader gegen iiber-
rollen gegeben. Wenn man die Krafte Gu, Ry n Yy, die auf das
Anhangegerat wirken, kennt, dann kann man auf iibliche Weise
berechnen, welchen Einfluf3 diese Krafte auf die dynamischen

Kennzeichen des Traktors bei seiner Arbeit haben.
AU 1205 (SchluB in Heft 10)

Der Kehrpflug PO-5-35

Von Ing. A. JELEKEW, Moskau!)

Mit der Erweiterung des bewasserten Ackerbaugebietes, mit
der landwirtschaftlichen Kultivierung von Berghingen und
zur Anpflanzung von Waldstreifen ergab sich die Notwendig-
keit des Pfliigens ohne auseinandergezogene Furchen. Die An-
wendung von Wende- oder Kipppfligen hat auch groBe Be-
deutung bei der Arbeit von Elektrotraktoren-Aggregaten mit
Kabelspeisung, weil sie das Kabel vor einem Durchschleifen
und Verwickeln schitzen.

Unter den verschiedenen Konstruktionen von Traktoren-,
Wende- und -Kipppfligen, die von sowjetischen Konstrukteuren
ausgearbeitct wurden, interessiert sehr der Finfschar-Kehr-
pflug PO-5-35, der vom Allrussischen wissenschaftlichen For-
schungsinstitut fiir Landwirtschaftsmaschinenbau geschaffen
wurde. Dieser Pflug, der fiir die Arbeit mit Elektro-Raupen-
schleppern vorgesehen ist, kann auch iin Aggregat mit Diesel-
traktoren vom Typ DT-54 verwendet werden, die mit hydrau-
lischen Pumpen UY-1 M ausgestattet sind.

Der Pflug PO-5-35 (Bild 1) hat 10 Schare mit einem Tiefgang
von 35 cm, davon sind funf rechts- und fiinf linkswendig, eben-
soviel Vorschaler und Scheibenseche fiir die hinteren Schare.
Die Hoéhe des Rahmens betriagt 575 mm, der Durchgang zwi-
schen den Pflugscharen bei Bewegung des Pfluges 800 mm.

Die Vorschiler kann man in zwei Stellungen zu den Haupt-
scharen bringen - in einer Entfernung von 250 und 300 mm.
Vor den hinteren Pflugkérpern wird das genormte Scheiben-
sech des Pfluges P-5-35 M eingesetzt.

") Mamuuo TtpakropHas crauuma MTS, Moskau (1952) Nr.10. Ubersctzer:
H. Larraf

DK 631.312

Das Vorgestell des Pfluges besteht aus einem Sattel, Halb-
achsen, Radern, einem Parallelogramm-Mechanismus zum Dre-
hen der Rader, einer Kupplung und den hinteren Lagern. Auf.
dem Sattel ist ein Wendemechanismus angebracht.

Bild 1. Kebrpflug PO-5-35

Die Kupplung erfolgt durch den Griindel, der mittels Lasche
im Schlitz des Sattelbalkens verriegelt ist.

Die Halbachsen der Rader in [-Form laufen an einem Ende
in die Lager des Sattels; am anderen Ende werden die genorm-





