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S. Uklmann: Ernteverfahren und Landmaschinen in der Zuckerriibenernte

Ernteverfahren und Landmaschinen in der Zuckerriitbenernte

Von S. UHLMANN, Leipzig DK 631.358.42

Die Ernte der Hackfriichte, insbesondere der Zuckerriiben, Tafel 1. Pommritzer Ernteverfahren, Arbeitsaufwand in h/ha auf demn Felde
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mechanisiert werden, so dal} eine erneute merkliche Senkung
des Arbeitsaufwandes gegeniiber dem urspriinglichen ,,Pomm-
ritzer Verfahren in der Zuckerriibenernte erreicht wurde.
Die verschiedenen Variationen des ,,Pommritzer Verfahrens'
sind in nebenstehender Tafel | auf ihren Arbeitsaufwand fiir
die Ernte von 1 ha Zuckerriiben verglichen:
Selbstverstindlich unterliegen die angefiibrten Zahlen je
nach den Erntebedingungen gewissen Schwankungen. In sie
einbegriffen sind die Werte fiir dasdem Verfahren eigene Blatter-
umsetzen und Zusammenwerfen der Riiben nach dem Heben.
Erntet man die Zuckerriiben nach der letzten Variante (5) des

sammengeworfen wird. Dieses Verfahren kann den jeweiligen
Verhaltnissen des Betriebes und auch den zum ,,Pommritzen'
eingesetzten Maschinen angepaft werden.

Die Blattbewiltigung bei den Verfahren 2 bis 4 unterscheidet
sich grundlegend vom Verfahren 5. Bei den Verfahren 2 bis 4
wird der Riibenschlag in mehrere Beete eingeteilt und das
Kraat einer bestimmten vorher festgelegten Anzahl Reiben
(im Beispiel sind es vier Reihen) gek6pft und in Langsschwaden
zusammengeworfen. In FlieBarbeit kénnen nun die einzelnen

..Pommritzer Verfahrens', so betragt der Arbeitsaufwand je ha
Erntefliche nur noch 229, von dem des reinen Handrodens.
Das ,,Pommritzer Ernteverfahren' beruht darauf, daf das

Streifen des Beetes bearbeitet werden. Nachdem das Beet ge-
rodet ist, wird das Kraut abgefahren, und die am Rande der
Beete in schinalen Streifen im Boden verbliebenen Riiben kén-

Riibenblatt vor dem Roden gekopft und auf Schwaden zu-  nen ebenfalls gehoben werden. Als Beetgrofle wahlt man zweck-
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Bild 3. Pommritzen mit Schatzgriber und aus-
gebautem Rucksack (Verfahren Nr.35), Kopfen mit
Schlitten

Bild 1. Pommritzen mit Gespannroder und Schippe Bild 2. Rubenernte mit Schatzgraber 1001

(Verfahren Nr, 2)
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maBigerweise die Tagesleistung des Rodegerates. Urspriinglich
benutzte man zuin Krautabschlagen die Kopfschippe. Sie be-
steht aus einem Metallbligel mit flachlicgendem StoBmesscr
und wird an einem normalen Hackenstiel befestigt. Mit ihr
wird der Riibenkopf von Hand abgestoficn und nach der Seitc
geworfen. Die mit ihr zu erzielende Arbeitsquantitit ist von
verschiedenen Faktoren abhidngig. So wird diese Leistung er-
heblich beeintrachtigt durch zu groie Wurfweiten bei Schwad-
anlage in breiten Abstdnden. Im Mittel kann man 1 ha in
40 Dbis 45 b mit der Schippe képfen. Spiterhin wurde der
Koépfschlitten entwickelt. Mit ihin konnte eine weitere beacht-
liche Senkung des Handarbeitsaufwandes je ha erzielt werdcei.
Die Kopfschlitten arbeiteten frither ein- oder zweircihig. Es
haben sich jedoch die zweireihigen Gerdte durchsetzen konnen,
da der Zugkraftbedarf so gering ist, daf3 selbst bei einem zwei-
reihigen Gerdt ein Pferd nicht voll ausgelastet wird (Bild 4).
Das Gerdt besteht gewthalich aus einem Rohrrahmen, der auf
Schlittenkufen durch die Reihen gezogen wird. Bei einigen
Fabrikaten ist der Rohrrahmen hinten mit Laufradern abge-
stiitzt. Uber den Kufen befinden sich Blattabweiser, die die
Blitter der Reihen voneinander trennen.

Ein mehr oder weniger hoch lber die Rubenképfe gleitender
Taster stellt den Schlitten automatisch auf gleichmaBige Kopf-
hohe. Die im Schlitten befestigten Kopfmesser arbeiten mit
ziehendem Schnitt und missen je nach Bodenart nach 4 bis
6 h neu gescharft werden. Je nach Type legen die zweireihig
arbeitenden Gerdte das I(raut in der Mitte oder auch auflen
ab. In 4 h1aBt sichi 1l ha mit dem zweireihigen Gerdt kopfen. Bei
Ersatz der Kopfschippe durch den Koépfschlitten wird der
Personenarbeitsaufwand im ,,Pommritzer Ernteverfahren um

Aglissk]

Bild 4. Riibenkdptschlitten E/KG-C 1

359, gesenkt (vergleiche Tafel 1, Verfalhren 2 und 3), wihrend
der Bedarf an Pferdestunden nur um 109; steigt.

Als Riibenrodegerite konnen zum ,,Pommritzen verwendet
werden:

a) dev Gespannroder;

b) die mehrreihigen Schlepperriibenroder (in der Deutschen
Demolkratischen Republik ,,Roderich'* vierreihig) ;

der auf Riibenheben umgebaute Kartoffelschleuderradroder;
der umgebaute Kartoffelschwingsiebroder ,,Schatzgraber®
zwei- und dreircihig.

Der Rodepflug tragt am Rumpf zwei gabelartig angeordnetc
Rundstabe, die etwa 20° gegen die Horizontale geneigt sind.
Der Rodekorper ist ohne weitercs an jedem Karrenpflug an-
zubringen (Bild 5). Man kann bei der Anspannung von zwel
Pferden als Tagesleistung 1 ha annehmen. Gegenuber den alten
Fleusterhebern bendétigen die Rodekérper einen erheblich ge-
ringeren Zuglraftbedarf, sie wiihlen auch den Boden nicbt so
tief auf.

Die mehrreihigen Schlepperrilbenroder sind steuerbare An-
hingegerate, die an ihrem Rahmen dic entsprechende Anzahl
der oben besprochencn Rodegabeln tragen. Mit ihnen la0t
sich selbstverstandlich das ,,Pommritzen’" ebenfalls durch-
fihren (Bild 6: Roderich) und auch cine entsprechende Senkung
der Personenarbeitsstundent) erzielen. In dev Deutschen Demo-
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Bild 5. Rilenrodekdrper

kratischen Republik wird augenblicklich als Schlepperanhanger-
riibenheber der ,,Roderich’’ gebaut, ein vierreihig arbeitendes
Gerdt (Tafel 1, Verfahren 4b).

Der von demn VEB BBG, Leipzig, gefertigte Kartoffel-
schleuderradroder ,,Sausewind‘* 1Bt sich ebenfalls zum ,,Pomm-
ritzen'* einsetzen (Bild 7). Es wird lediglich das Kartoffelrode-
schar durch einen Riibenrodekérper ersetzt. Ausschlaggebend
fiir einwandfreies Arbeiten dieses Schleuderradroders ist, daf3
die Feinsteuerung eingebaut wird, damit unbeeinfluit vom Gang
der Gespanne die Riiben ohne Ausnahme gehoben werden. Die
Schleudersterne koénnen weiter arbeiten und die Riiben vor-
reinigen. Der Kartoffelschleuderradroder wird durch diese Um-
baumnoglichkeit zum Universalgerat far die Kartoffel- und
Riibenernte. Seine Rodeleistung entspricht der des Rodepfluges.

Im Verfahren 4a und 5 wird zum Rubenroden der Kar-
toffelschwingsiebroder ,,Schatzgriber benutzt (Bild 8). Auch
bei diesem Kartoffclroder werden die Rodeschare durch
Riibenheber ersetzt. Weiter werden das fir die Kartoffelernte
vorgesehene Vordersieb und der Hintersiebrost ausgewechselt,
ein Schleppschuh wird zusitzlich zur Tiefgangsregulierung ein-
gebaut. Damit das Gerat unabhingig vom Schlepper gesteuert
werden kann, wird eine [einsteuerung eingebaut, die durch
einen mitfahrenden Mann zu bedienen ist. Diese Gerdte ar-
beiten nicht mehr einreihig, sondern infolge der vorgespannten
leistungsstarken Schlepper zwei- oder dreireihig. Die Ein-
sparung an Personcnarbeitsstunden bei dem Einsatz als zwei-
reihiges Gerdt gegeniiber dem Roden mit Gespannroder ist
jedoch nur geringfiigig, da zum Rubenroden zusdtzlich ein
Mann zur Bedienung des Feinsteuers benotigt wird und niclit
der Handarbeitsaufwand fiir das Zusammenwerfen der Riiben
gespart werden kann.

Bild 6. Schlepperriibenroder ,,Roderich*

Baut man den Kopfschlitten seitlich an den Schatzgraber
an, lassen sich zwar Pferde- und auch Handarbeitsstunden ein-
sparen, jedoch kann dann das , Pommritzer Ernteverfahren
nicht-angewendet werden, ja jede Ilattrethe einzeln umgesctzt
werden mufl. Fiir das Roden von 1 ha Zuckerriiben benotigt
nian mit dem zweireihig arbeitenden Gerat 4 h. Mit dem
dreireihig arheitenden , Schatzgriber 224' wird die Ar-

') Anmerkung der Redaktion: Der Begriff ,,Personcnarbeitsstunden’ um-
faBt die menschliche Arbeitsicistung im allgemeinen, in ihm cingeschlossen sind
sowohl die Arbeitsstunden des Traktoristen und der Maschinenbedienung als auch
der Zeitaufwand fur das Blatterumsetzen und Zusammenwerfen der Riiben von
Hand. Diese rein manuelle Titigkeit wird als ,,Handarbeitsaufwand® besonders
klassifiziert, weil sie gegenuber der Dienstleislung an einev Maschine ungleich hohere
korperliche Anstrengungen erfordert.
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Bild 7. Kartoffelschlenderradreder ,,Sausewind®, mit Rubenrodekorper

beitsproduktivitat weiter gesteigert, und es kann der gesamte
Personenarbeitsaufwand um weitere 2 h/ha gesenkt werden.
Die reine Rodeleistung des Gerdtes betrdgt etwa 1 ha in 3 h.

Eine merkliche Beeinflussung der Arbeitsorganisation des
,Pommritzer Verfahrens** und auch eine bedeutende Senkung
des Handarbecitsaufwandes erhdlt man, wenn an dem Schatz-
griber das Sammelgerdt , Rucksack' angebracht wird (siehe
Tafel, Verfahren 5). Die Ablage der im Rucksack gesammelten
Riben erfolgt in Quermieten, das gekdpfte Riibenblatt muf
deshalb ebenfalls in Querschwaden zusammengeworfen werden
(siehe Bild 2). Die absolute Rodeleistung entspricht der des
zweireihig arbeitenden Schatzgriabers. Die Senkung des Hand-
arbeitsaufwandcs je ha ist beachtlich durch Einsparung der
Arbeitskrifte fiir das Zusammenwerfen der Riben in Haufen.

Mit dem Einsatz der Riibenerntemaschine SKEM-3 fand ein
Verfahren zuv Zuckerriibenernte neben dem ,,Pommritzen
Eingang, das in seinem Arbeitsablauf dem Dampfpf{lugroden
ahnelt. Wahrend het den in der Tafel angefiihrten Verfahren
das Kraut vor dem Roden mittels Kopfschippen oder Kopf-
schlitten von der Ribe entfernt und nachfolgend mit Hand
zusammengeworfen wird, rodet man nach dem obengenannten
Verfahren die Riibe zuerst, um sie dann zu kopfen. Die Ablage
der Riben und der Blatter erfolgt in voneinander getrennten
Reihen (Bild 9). Die abgelegten Riiben miissen von Nachputzer-
kolonnen durchgeschen werden. Vergleicht man das ,,Pomm-
ritzen'' mit dem obengenannten Verfahren, dann spricht fir
letzteres der Wegfall der [Handarbeitsstunden fur das Zusammen-
werfen der Riben und des Krautes besonders deutlich. Leider
konnten im letzten Jahre keine exakten arbeitswirtschaftlichen
Vergleichsuntersuchungen tber den notwendigen Handarbeits-
aufwand Dbeider Verfahren angestellt werden, Vergleichswerte
fehlen deshalb.

Dieser kurze Uberblick iiber die Ernteverfahren zur Zucker-
rithenernte und der dazu verwendeten Maschinen unter Be-

rucksichtigung der arbeitswirtschaftlichen Erfolge zeigt, dal
die Riibenernte im hochsten Grade mechanisiert durchgefihrt
werden kann. Trotzdem ist auf dem Gebiet der Ribenernte-
maschinen noch bedeutende Forschungs- und Entwicklungs-
arbeit zu leisten, da bisher noch nicht das Problem der Abfuhr
der Ernteglter hei geringstmdéglichem FHandarbcitsaufwand
durch die Technik zufriedenstellend gelost werden konnte.

Allen Verfahren, auch dem der Ernte mit der Rubenernte-
maschine SKEM-3, ist eigen, dafB fir die Abfubir des Ernte-
gutes von 1 ha Zuckerritben etwa 50 Arbceitsstunden erforder-
lich sind. Gelingt es, einc technische Losung zu finden, den
Transport dieser beiden Giiter mit Maschinenkraft ohne Zwi-
schenschaltung der menschlichen Arbeitskraft zu Dbewaltigen,
wird man von einer Vollmechanisierung der Riibenernte spre-
chen konnen,

Bild 9. Rubenernte mit der Rubenerntemaschine SKEM-3

In der Deutschen Demokratischen Republik wurde ein An
fang in dieser Entwicklung mit der Vollerntemaschine 1001
gemacht (Bild 10). Diese Bunkermaschine mit angehidngtem
Képfschlitten ist in der Lage, die Ritben direkt im einen am
Vorgewende des Feldes stehenden Karrenwagen abzuladen
(Bild 3). Arbeitswirtschaftliche Untersuchungen bei der Ernte
mit dieser Maschine ergaben, dall mit ihr 509, der Arbeits-
stunden fir das Riibenladen eingespart und der gesamte Ar-
beitsaufwand bis zum abgerdumten Feld auf 55 h/ha herab-
gedriickt werden konnte, da das Bedienungspersonal nur mehr
oder weniger beaufsichtigende Funktionen an der Vollernte-

Bild 8. Kactoffelschwingsiebsroder ,,Schatzgraber mit zwei Rubenhebern

Bild 10. Vollerntemaschine 1001
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maschine zu (ibernehmen hat. Diese Maschine ist jedoch in der
jetzigen Form noch nicht praxisreif.

Es ergeben sich in der Zukunft sicherlich noch bessere Wege
fiir die Riiben- und Blatternte. Vielleicht a3t sich hier gerade
unter dem Blickwinkel der Riibenblattgewinnung zum Sauern
eine Entwicklung in der Riibenernte dhnlich dem Mahhacksel-
verfahren im Getreidebau einfihren, die eine erneute Anderung
im Arbeitsverfahren mit sich brachte, als grolen Nutzen aber
eine weitere Einsparung des Handarbeitsaufwandes erzielen
konnte. Allerdings werden sich diesem Verfahren betrachtliche

Schwierigkeiten in den Weg stellen, da beachtliche Mengen
Blatt kontinuierlich vom Schlag abgefahren werden missen.
Die Ribenernte wird infolgedessen in Zukunf{t bei voller Mecha-
nisierung kein Handarbeitsproblem, sondern ein Zugkraft- und

Transportproblem sein. A 1366
Literatur:

{1] ,,Rubenerntemaschine SKEM-3'. Deutscher Bauernverlag (1953).

{2} BBG-Leipzig: Manuskript ,,Mehr Kartoffeln, mehr Zuckerriiben, ... weniger

Schweil (1947).
[3] Rosenkranz: , Vorteile des Pommritzer Ritbenernteverfahrens®. Deutsche Land-
wirtschaft (1953), H. 9.

Leistungsmaximum und Unfallverhiitung bei Futterriibenschneidern dureh teehnisch richtige Formgebung des
Einliillkorbes

Von G. WALTER, Langensalza

Mit der Weiterentwicklung der Technik wuchs das Bestreben,
Maschinen zu schaffen, die bei hochster Leistung geringstmoglichen
AnlaB zu Unfallen geben.

Von den vielen verschiedenen Rubenschneidern in der Landwirt-
schaft erfallen eine groBe Zahl diese Anforderungen. Bei anderen da-
gegen werden durch die ungiinstige Form des Einfilltrichters bzw.
-korbes die Ritben nichtrichtig eingezogen und den Messern zugefuhrt.
Die Riiben rollen und tanzen im Yinfillkorb hin und her, ohne von
den Schneidwerkzeugen erfalt zu werden, so dafi die Maschine fast

Bild 1. Freilaufnabe

Bild 2. Riibenschneidekorbmit Trommel.

a Schneidgut, & keilformige OQuer-

schnittsanderung, ¢ Einfullkorb, d Werk-
zeuglrager

(BgAT77.2)

leer lduft. Um diesen schlechten Wirkungsgrad der Maschine zu ver-
bessern, liegt die Versuchung des Bedienungspersonals nahe, mit der
Hand nachzustopfen, um das Schneidgut an die Messer zu bringen.
Dabei entsteht ernsthafte Unfallgefahr. Selbst ein laut Unfallver-
hiitungsvorschrift mittels Kette an der Maschine befestigter Holz-
stoBel birgt noch Gefahren in sich. Wird ein solcher StéBel durch
ungeschickte Handhabung von den Schneidwerkzeugen erfaB3t, so
konnen durch Zuriickschlagen Handquetschungen . hervorgerufen
werden. IEbenso kénnen Messer- oder Korbteile ausbrechen, in das
Futter gelangen und zum Verlust der Ticre fithren. Selten wird da-
guaen ein Nachstopfen erforderlich werden, wenn der Einfiillkorb so
ausgebildet ist, daB das Schneidgut zwangslaufig an die Messer ge-
langt und zwischen Korbwand und Werkzeugtrager (Messerscheiben,
Messertrommeln, Messerkege!l) eingekeilt wird.

Der Techniker erkennt hierbei das Prinzip eines Keilschubgetriebes,
das bei geniigend kleinem Keilwinkel durch Eintritt von Selbstsper-

Bild 3. Keilquerschnitt bei
scbneidern

Bild 4. Keilquerschnitt bei Scbeibenschneidern

Trommel-

DK 631.36

rung bzw. Selbstverklemmung zum Befestigungsgetriebe wird, sofern
das zu sperrende Glied sich in der gleichen Richtung bewegt, in der
auch die Selbstsperrung wirkt.

Ein fiir die Sperrung drehender Bewegung allgemeines, praktisches
Beispiel ist der bekannte Freilauf (Bild 1). Ein spezielles Beispiel
ist unser Futterriibenschneider (Bild 2). Auch hier handelt es sich
um eine ,,Befestigung*‘. Das Schneidgut soll fest am Werkzeugtriger
anliegen und diesem ausgesetzt sein, so wie im Befestigungsgetriebe
das Sperrglied am Schaltglied.

Der Winkel, in den die Futter-

240 riiben hineingelkeilt werden, muB,

m / ﬁ wie bereits erwahnt,inseiner GroBe

200 der Selbstsperrung entsprechen.

i/‘fd /] Nach Versuchen von Dr.-Ing. Rauh

":\' // l und Prof. Dr. Vormfelde betragt

&0 -+ dieserWinkel beisaftigem Schneid-

J ' gut 20 bis 40°1). Der groBere Win-

50 kel gilt bei klebendem Schneidgut

‘ L_I und klauenférmigen Werkzeugen

00 200 300 400 500 (System ,,Greif’), bei trocknem

AT Drehzahl n in min”! Schneidgut soll der Winkel sogar
Bild 5. Leistungstafel der Riiben- tites 209 liegen.

Die Gestaltung des spiralfor-
migen Keilquerschnitts zwischen
zylindrischer Trommel bzw. kegel-
formigen Werkzeugtrigern und Korbwand, wie es ein einwandfreies
Einziehen des Schneidgutes erfordert, zeigen Bild 2 und 3. Der Korb
muB so geforint sein, daB keine toten Ecken, die aullerhalb des Be-
reiches der Werkzeuge liegen, zur DBrickenbildung oder Stauung
fithren und schlieBlich ein Nachstopfen nétig machen. Bild 4 zeigt die
Korbform bei scheibenférmigen Messertragern.

Bei idealer Korbform mufl die Menge dea zerkleinerten Schneidgutes
proportional der Drchzahl sein —~ mit der Drehzahl mufl auch die
Leistung steigen (Bjld 5). Dies bedingt allerdings eine ungehinderte
Schnitzelabfithrung, die bei scheibenformigen Werkzeugtragern aus-
reichend gegeben ist. Bei zylindrischen und konischen Trommeln
wird die Schnitzelabfuhr bei hoherer Drehzahl durch die auftretende
Fliehkraft problematisch. Das dadurch anhaftende Zerkleinerungs-
gut wird erst bei {lachen Kegeltrommeln it einem Winkel von 90°
abgeschleudert.

Eine Abinderung schiechter Fiillkorbformen ist durch Einbringen
von Holzkeilen nach Bild 6 moglich?).

AbschlieBend soll noch fiir den Bau und die Reparatur von Futtcr-

schneider

_ rubenschneidern auf die im Gesetzblatt der Deutschen Demokrati-

schen Republik Nr.29 erschienene Bekanntmachung der Arbeits-
schutzbestimmung 106 fiir Hickselmaschinen und andere Futter-
aufbereitungsanlagen verwiesen werden. ) A 1377

Yy Dr.-Ing. Rawuh: , Praktische Getriebclehre*, Springer Verlag {1939).
2) Prof. Dr.-Ing. Vormjeide: ,,Landmaschinen 1930"".

Bild 8. Verbesserung des Einfullkorbes durch Einbau von Holzkeilen





