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Die Dreschmaschine und ihre weitere Entwicklung I1. Teil”

Yon Ing. R. HINTZ, Rostock

Das bisher durch den Dreschproze3 gewonnene Korn jst
durch Spreu, Kaff, Ahren und Ahrenteile, Unkrautsamen,
Stengelteile und durch Sand und Staub verunreinigt. Es wan-
dert nun in mehrere Reinigungsvorrichtungen, um sog. Markt-
ware, d. h. marktfahiges Mithlengetreide zu® erhalten.

Einwandfreies Saatgetreide 1aB3t sich mit den Reinigungs-
anlagen der Dreschmaschine und des Méhdreschers nicht her-
stellen, dazu bedarf es einer Nachbehandlung mit Spezial-
maschinen. Das gleiche gilt fiir Braugerste und Weizen, der zu
Malz verarbeitet werden soll. Die Reinigung des Dreschgutes
erfolgt in den Dreschmaschinen und Mahdreschern durch Ab-
sieben und Durchblasen mit Luft als Druck- oder Saugluft.
Unkrautsamen, Getreidesplitter, Fremdkorper, die sich hier-
durch nicht entfernen lassen, bleiben im Getreide. In der ersten
Reinigung scheidet ein Kaffsieb das Kaff und andere Bel-
mengungen aus dem Dreschgut aus; ein Windstrom blast oder
saugt die leichten Teile in den IKKaffkanal. Das Mitreiflen von
Kornern wird durch eine einstellbare Kaffklappe verhindert.
Auf dem Frucht- oder Wechselsieb wird das vorgereinigte
Dreschgut von groben Teilen, wie Ahren, Stengelteilen, Garn-
resten usw., befreit. Die Korner fallen durch die Lécher des
Siebes und gelangen nun auf das Sand- oder Kérnersieb. Das
Frucht- oder Wechselsieb ist auswechselbar und je nach der
Fruchtart zu wahlen. Das Sand- oder Unkrautsieb scheidet
die noch mit dem Korn vermischten kleinen Unkrautsamen und
den Sand ab, wihrend das Korn selbst iiber das Sieb hinweg-
gleitet.

Das aus der ersten Reinigung kommende Korn wird durch
eine Fordervorrichtung der zweiten Reinigung zugefithrt. Diese
ist meist ein Becherwerk. Bei Maschinen, in denen das vorge-
reinigte Korn nicht von unten nach oben beférdert wird, sondern
seitlich (Mahdrescher), verwendet man auch Forderschnecken.
Diese werden auch dann benutzt, wenn man die Teile, die zu
schwer sind, um durch den ersten Wind fortgeblasen zu werden,
oder zu grof§ sind, um durch das Unkrautsieb hindurchzufallen,
nochmals der Dreschtrommel zufiihren will. Das Becherwerk
bestcht aus cinem endlosen Riemen, der mit Blechbechern be-
setzt ist, es ist sorgsam zu warten und zu beobachten. Klagen
uber schlechtes Arbeiten und Verstopfung des Becherwerkes
trotz geringer Leistung der Maschine sind in der Regel darauf
zuriickzufithren, daBl der Riemen zu lose ist oder die Becher
verbogen sind. Ein weiterer Grund fir die mangelhafte Arbeit
ist auch, dal entweder der zweite Wind zu stark ist, falsche
Siebe eingesetzt oder diese falsch geneigt sind, so dal das
Korn sich im Kreislauf in der Maschine bewegt (sog. Rundlauf).

Die zweite Reinigung arbeitet ebenso wie die erstc mit
Sieben und Windstrom, ist ebenso gebaut, nur dafl die Ab-
messungen etwas kleiner sind, da man ja nicht mehr die ganze
Masse zu bewiltigen hat.

Hinter der zweiten Reinigung ist cin Sortierzvlinder einge-
baut, der aus ciner Drahtspirale besteht. Die Abstande der
einzelnen Drahtwindungen koénnen so eingestellt werden, dafl
die gleiche Wirkung cntsteht wie bei ciner leistungsfahigen
Siebsortierung. Die gereinigte Frucht kann damit in zwei bis
drei GréBensorten getrennt werden. Obgleich mit dem Sortier-
zvlinder eine grofiere Sortierschirfe erreicht werden kann, ist
das Korn auch nur marktfahige Miihlenware und kein Saatgut.
Vor der Einstellung des Sortierzylinders ist zu priifen, ob sich
kleine Korner zwischen die Drahtspiralen geklemmt haben.
Zu Beginn des Dreschbetriebes stellt man den Sortierzylinder
ganz eng ein und geht dann bis zur gewiinschten Durchlal}-
grofe herauf. Wahrend des Betriebes der Maschine sollte man
den Sortierzvlinder nur weiterstellen und vor jeder Enger-
stellung die Maschine anhalten und nachprifen, ob die Draht-
spirale frei von Kérnern ist, er wird sonst leicht verbogen und
damit die Sortiernng verschlechtert.

') Der 1. Teil erschien im Szptemberheft.

DK 631.361

Beim Saugwind werden die leichten Teile des Dreschgutes
abgesaugt und nicht fortgeblasen. Die Saugwindreinigung wir-
belt weniger Staub auf und dient zugleich als Kaffgeblase.
Der Saugwindanwendung liegt aber auch eine bessere Bearbei-
tung des Dreschgutstromes zugrunde. Durch die Schiittel-
bewegung des Riicklaufbodens erfolgt zugleich eine Ent-
mischung, indem die schweren Getreidekorner und Unkraut-
samen eine Unterschicht, das leichte Kaff und die leichten Un-
krautsamen eine deutlich davon abgesetzte Oberschicht bilden.
Kommt das ganze so vorbereitet unter einen Saugriissel und
baut man in den Riicklaufboden aullerdem noch ein Sandsieb
ein, so wird die leichte Oberschicht abgehoben und die schwere
Kérnerschicht, sowie sie in den Bereich des Saugriissels kommt,
entstaubt. Dieses Sandsieb gestattet der Luft den Durchgang.
Bei Raps wird ein ungelochtes Blech an Stelle des Sandsiebes
eingebaut. Saugwind kann bei der ersten und zweiten Reinigung
angewendct werden. Bei dem von Raussendorf entwickelten
Jenaer-Vielzweckdrescher und bei der jetzt in der Deutschen
Demokratischen Republik gebauten KD 32 wird in der ersten
Reinigung Saugwind und in der zweiten Druckwind verwendct.
Fiir die Wahl der Siebe lassen sich nur allgemeine Anleitungen
geben. Als Richtsitze kann man die Mittelwerte der Tafel 3
verwenden. Es miissen aber auch hier Fruchtart und Zustand
des Dreschgutes beriicksichtigt werden. Grundsitzlich sollte
man in der ersten Reinigung die Lochung so klein wie moglich
verwenden, in der zweiten so grof3 wie moéglich, damit das Korn
schinell ablduft und nicht der gefiirchtete Rundlauf in der
Maschine entsteht. Ist das Fruchtsieb in der ersten Reinigung
zweiteilig, so verwendet man an der Auslaufseite des Kornes
eine groBere Lochung. Die richtige Einstellung des Windes ist
sorgfaltig vorzunehmen, erst stark einstellen und dann solange
abschwachen, bis keine Koérner mehr iiber das Sieb hinaus-
getrieben werden. Mit der Windstarke ist auch die Windklappe
zu regeln.

Fir den Sortierzylinder bzw. fiir das Sortiersieb koénnen
folgende Zahlen Verwendung finden: fiir die Sorte I bei Weizen
3 bis 4 mm, bei Roggen 2 bis 3 mm, bei Gerste 3 bis 4 mm und
bei Hafer und Raps ebenfalls 4 mm. Fiir die zweite Sorte bei
Weizen 4 bis 5 mm, bei Roggen 3 bis 3,5 mm, bei Gerste 4
bis 4,5 mm, bei Hafer 4,5 mm und bei Raps 3 bis 4 mm.

Werden die Kérner, vor allem bei Gerste, nicht geniigend von
den Grannen befreit, so schaltet man zwischen der ersten
und zweiten Reinigung eine besondere Apparatur ein, und
zwar den Entgranner. Das Férderwerk fithrt nun das Dresch-
gut nicht direkt der zweiten Reinigung zu, sondern es muf}
erst den Entgranner durchlaufen. Hierzu verwendet man mei-
stens eine Schnecke. Der Entgranner sollte aber nur dann ge-
braucht werden, wenn eine Entgrannung oder Entspitzung un-
bedingt erforderlich ist. Unnitzer Entgrannergebrauch oder
zu scharfe Einstellung begiinstigen die I{eimbeschidigung und
den Kornerbruch. Besondere Vorsicht ist bei Braugerste zu
iben. Der Entgranner kann bei allen Maschinen ausgeschaltet
werden.

DaB eine Dreschmaschine nur dann gut arbeiten kann, wenn
sie in der Langs- und auch in der Querachse absolut waage-
recht aufgestellt ist und unbedingt feststeht, ist wohl allgemein
bekannt. Die an der Maschine angebrachten kleinen Wasser-
waagen sind nicht immer zuverldssig. Steht die Maschine nicht
auf einem festen Boden, so sind 4 bis 5 cm dicke Bohlen unter
die Rader zu legen, auf denen die Feststellklotzer rubhen. Der
V'orderwagen ist abzustiitzen und in die Gerade zu drehen.
Die Maschine soll méglichst so aufgestellt werden, dall der
Wind nicht gegen den Strohauslauf steht.

Bei dem heutigen Stand der Technik kann man verlangen,
daf3 keine hoheren Verluste in der Dreschmaschine entstehen
als 290, Verlangt man doch bisher bei der Priifung von einer
neuen Maschine, daf3 die Verluste 197 nicht iibersteigen. Dall
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diese nicht mehr als 29, zu betragen brauchen, wenn die Ma-
schine gut instand gehalten wird, das Einlegen ordnungsmallig
erfolgt, der Dreschmaschinenfiihrer seine Maschine kennt und
das bisher Ausgefiihrte beachtet, hat der Verfasser bei seinen
Dreschmaschinenkontrollen einwandfrei festgestellt. Wie sicht
es aber, besonders in den letzten Jahren, in der Praxis aus.
Verluste von 59, ja bis zu 1095 und mehr, sind keine Seltenheit.

Wodurch entstehen nun derartig hohe Verluste ? Die gréfiten
Verluste entstehen im allgemeinen dadurch, dafl die Trommel
der Maschine iiberlastet wird und sie nicht die richtige Um-
drehungszahl hat. Diese ist bei jedem Wechsel der Antriebs-
maschine zu kontrollieren. Es ist nicht schwer mit einer Dresch-
maschine, die eine Trommel fiir eine Leistung von 20 Ztr./h
hat, eine Leistung von 25 bis 30 Ztr./h zu erreichen, voraus-
gesetzt, dafl die Antriebsmaschine den hoheren Kraftbedarf
hergibt. Was geschieht bei Uberlastung der Maschine? Die
Trommel reibt die Ahren nicht restlos aus und ein Teil der
ausgedroschenen Koérner wird aus dem viel zu dicht liegen-
den Stroh nicht durch den Dreschkorb fallen, sondern mit
auf die Schiittler gelangen. Diese werden ebenfalls iiberlastet
und ein Teil der Kérner wandert mit dem Stroh ab. Bei nor-
malen Dreschmaschinen mit gut ausgebildeten Schiittlern
konnen diese Verluste bei Uberlastung bis zu 5%, und mchr
betragen, auch die Siebe und das Becherwerk werden iiber-
lastet und laufen uber. Bei zu niedriger Umdrehungszahl der
Trommel werden die Aliren nicht ausgedroschen und die Schiitt-
ler schitteln nicht ordnungsmafig aus. Bei zu hoher Um-
drehungszahl tritt sehr starker Kérnerbruch ein, die Schiittler
und die Siebe arbeiten zu schnell und die Reinigung erfolgt
schlecht. Auch der hiaufige Wechsel des Maschinenfihrers oder
des Einlegers fithrt zu Verlusten, da beide sich mit der Eigen-
art der Maschine erst vertraut machen missen.

Ein weiterer Verlust in der Dreschmaschine entsteht durch
Kérnerbruch, der aber mit der Umfangsgeschwindigkeit der
Trommel in Zusammenhang steht. Er entsteht hauptsichlich
im Dreschorgan, also in dem Teil der Maschine, da3 die Kérner
aus den Ahren zu lésen hat, aber auch im Entgranner kann
Kérnerbruch durch zu enges Einstellen eintreten. Den Korner-
bruch im Dreschorgan kann der Maschinenfiihrer nicht be-
seitigen, nur herabmindern. Er entsteht einmal durch die hohe
Umfangsgeschwindigkeit der Trommel, zum anderen durch zu
enges Einstellen des Dreschkorbes. Besonders grof ist der
Koérnerbruch, wenn bei Maschinen, die bereits mit ciner Um-
fangsgeschwindigkeit von 32 bis 35 m/s normal arbeiten, die
Umdrehungszahl iiber die normale steigt. Wenn der Ko&rner-
bruch auch mit zur Mithle wandert und somit der Verlust nicht
den Bauern trifft, so werden aber die Bruchkdrner bei der
Reinigung in der Miihle fiir die Mehlgewinnung mit entfernt
und gehen somit der Brotgewinnung verloren. Der Korner-
bruch tritt nicht nur bei der Dreschmaschine, sondern auch
beim Mihdrescher auf. Nach Finkenzeller (Diss.: Das Korner-
brechen beim Dreschen) beginnt der Bruch normaler Weizen-
kérner bereits bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 20 m/s.
Fiir den guten Ausdrusch ist aber eine Umfangsgeschwindigkeit
von 30 bis 32 m/s erforderlich; bei dieser Geschwindigkeit tritt
ein Kornerbruch von 3 bis 59, auf. In trockenen Jahren bei
leicht briichiger Frucht kénnen diese Verluste noch héher sein,
vor allem dann, wenn der Korb zu eng gestellt ist.

Die Verluste treten also in der Hauptsache im Dreschorgan
und im Schiittelwerk auf. Um sie im Schittelwerk durch ge-
ringere Belastung der Schiittelflache zu verringern, kann ein
Zusammenbau der Dreschtrommel mit einer im gleichen Dreh-
sinne umlaufenden Strohzerrei3trommel vorgenommen werden.
Diese tibernimmt einen groBen Teil der Schiittlerarbeit und
fithrt das Stroh gut gelockert dem Schiittelwerk zu. Auch beim
Miahdrescher ist das Mehrtrommelsystem bereits versucht
worden. So war z. B. der 1930 gebaute sowjetische Mihdrescher
mit vier hintereinander angeordneten Trommeln ausgeristet.
Neuerdings baut man eine Dreitrommel-Dreschmaschine ohne
Schiittler. Die erste Trommeil arbeitet mit einer Umgangs-
geschwindigkeit von 24 m/s die zweite mit etwa 26 m/s und
die dritte mit etwa 20 m/s. Bei dieser Maschine wird der Korner-
bruch bereits auf 19 und weniger gesenkt und der Verlust im
Stroh betrigt etwa 0,5%;.

Durch das stoweise LEinlegen wird man bei dem Zwei-
trommelsystem-Dreschmaschinen dic Schittler nicht ganz ent-
behren kénnen. Beim Mahdrescher, in dem ein gleichmafBiges
Getreideband hinter dem Maiahorgan entsteht und die Ein-
fithrung des geschnittenen Getreides gleichmiafig in die Trom-
mel erfolgt, wird ein voéllig befricdigender Ausdrusch mit der
Zweitrommelmaschine moglich sein, und man wird bei der
ersten Trommel die Umfangsgeschwindigkeit noch
24 m/s senken konnen.

Geht man nun noch einen Schritt weiter und 143t beiin Mah-
drescher auch noch die Reinigung fort, so erhilt man eine
leichte und billige Maschine, die nur noch aus dem Mahapparat,
dem Dreschorgan und dem Strohbinder oder der Presse besteht.
Die ausgedroschenen Korner, alle Verunreinigungen und Un-
krautkérner werden nun einer Reinigungsanlage zugefiihrt,
die nicht mehr stundenweise am Tage arbeitet wie im Méh-
drescher, sondern durchgehend betrieben werden kann. Es
kann jetzt auch eine viel schirfere Reinigung und eine bessere
Sortierung erfolgen als im Mahdrescher. Vor allem werden die
Unkrautsamen, die beim Mahdrescher teilweise mit der Spreu
auf dem Acker verbleiben, nun aus der Spreu heraussortiert.

Mit dieser Reinigungsanlage kénnte auch gleich eine Trock-
nung verbunden werden um etwa zu feucht gedroschenes Ge-
treide zu trocknen. Man kann nun bei ungiinstiger Witterung
auch einmal Getreide dreschen, dessen Wassergehalt etwa bei
18 bis 209, und mehr liegt und hat keine so groBle Sorgen fiir
die Lagerung. Die Erfahrungen der letzten Jahre haben immer
wieder gezeigt, dafl der Einsatz des Mahdreschers bei uns dann
verhidltnismaBig risikofrei ist, wenn die Moglichkeit der Nach-
trocknung des Mahdruschgetreides besteht.

Um die Ernte moglichst verlustlos bergen zu koénnen, ist
die Konstruktion und Entwicklung immer besserer Maschinen
fir den Feld-, I{of- und Mahdrusch unverandert wichtig. Dal
zur Erreichung dieses Zieles neue Wege mit Erfolg beschritten
werden konnen, dafiir ist die Entwicklung des Jenaer Viel-
zweckdreschers ein sichtbarer Beweis. A 1181
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Fiir eine komplexe Mechanisierung der

Zuckerritbenernte

Von W. Korenkow, Moskau!) DI 631.358:425

Die seit zwei Jahren von der sowjetischen Industrie hergestellte
dreireihige Zuckerriibcnerntekombine ,,SKEM-3?) trigt zu eincr
starken Arbeitserleichterung und Verminderung des Arbeitsaufwands
bei. Die Kombine fiithrt folgende Arbeitsginge aus: Lockern, Heraus-
ziehen, Abblatten der Ruben und gesondertcs Sammeln von Riiben
und Blittern, Ein Nachreinigen der Riben von Hand ist erforderlich.
1952 waren 100 Riibenkombines im Einsatz und ermoglichten vielen
MTS die Ubererfiillung ihrer Saisonaufgaben. Die MTS von Karlowsk
erntetc 727 ha mit Rubenkombincs und bendtigte dazu 7270 Arbeits-
einheiten. Bei reiner Handarbeit wiren 30000 und nach vorheriger
Lockerung der Riiben 21810 Arbcitseinheiten notwendig gewesen.
Durch Verkiirzung der Erntcarbeiten kann mit der Ernte 10 Tage
spiter begonnen werden. Das bedeutet einen Erntezuwachs von 30
bis 40 dz/ha. Eine breitere Anwendung und eine Verbesserung der
Konstruktion der ,,SKEM 3‘ ist unbedingt crforderlich, dabei ver-
dient die bisherige Arbeit des Spczialkonstruktionsbiiros fiir Riiben-
maschinen und des Allunionsforschungsinstituts fiir Zuckerriilbenbau
Ancrkennung. Die VerschleiBfestigkeit der Maschinen mufB crhoht
werden. Die groBe volkswirtschaftliche Bedeutung der Kombine liegt
in der Verminderung des Handarbeitsaufwands beim Sammcln und
Aufladen der Riiben auf Lastwagen. Im Riibensowehos Saliwonkow
wurden 1952 die Riiben von der ,,SKEM-3** aus direkt auf das neben-
herfahrende Lastauto geladen. Zu dicsem Zweeke wurde der Riben-
bunker abgenommen und der Elevator verlingert. Bei einem Riben-
ertrag von 250 dz/ha wurde cin 3-t-lastwagen in 15 Minuten beladen.
Diese Mcthode sichert die FlieBarbeit bei der Ernte und vermindert
den Arbeitsaufwand um 12 bis 15 Tagewerke je ha. Bedenken gegen
diese Methode gehen von der augenblicklichen Praxis der Ruben-
weiterverarbeitung in den Zuckerfabriken aus. Die Anwendung der
Kombine verlangt deshalb cine Uberpriifung der Technologic der
Weiterverarbeitung und ihre Anpassung an das Arbeitsverfahren der
,SKEM-3‘ mit dem Ziel, die komplexe Riibenernte zu ermdglichen
und damit die Trennung zwischen Ernte und Abtransport der Riiben
zu beseitigen. AUK 1339

1} Aus der ,,Iswestija Nr.117/53 vom 19. Mai 1953.
%) Vgl. Bild 9, S. 303, dieses Heftes.





