Agrartechnik 3. Jg.
Heft 11 November 1953

G. Hoffmann: Mechanisierung erleichtert die verlustlose Lagerung des Kornergules

Mechanisierung erleichtert die verlustlose Lagerung des
Kérnergutes Teil 11

Von G. HOFFMANN, Wutha (Thiir.) )

11. Die mechanisierte Verteilung
a) in dev Lagerhalle

Die Projektierung der mechanisierten Verteilung (Forderung)
richtet sich in jedem I'alle nach den Ausmafen und den Formen
ciner Halle. IEs ware deshalb fiir die zahlreichen Lagerbetriebe
vorteilhaft, wenn ein mit der Mechanisierung vertrauter Kollege
in einem Bezirk die Mechanisierung der I.ager betreut. Dieser
IKollege wiirde auf Grund seiner praktischen Lrfahrungen die
Projektierungen anweisen und beurteilen, so dafl neue Anlagen
allen Anforderungen gerecht werden.

Vorhandene alte I'ordereinrichtungen koénnen durch fach-
liche Anweisungen cines solchen Kollegen wirtschaftlicher an-
geurdnet und in ihrer Kapazitdt erhoht werden,

Nach der automatischen Verwiegung flieBt das Koérnergut
in ein transportables Kornergebldse mit aufgebautem Elektro-
motor und hinsichtlich der Lange und Richtung verdnderlichem
I'érderrohr. Damit wird das Kornergut auf der gesamten Lager-

fliche der Halle verteilt. Durch die vorher vorgenommenc

Bild 5. Bodenspeicher

Aspiration ist der Staub praktisch abgezogen, so dafi bei der
Geblasearbeit die gefiirchtete gesundheitsschiadliche Staubauf-
wirbelung wegfalit.

Bereits wahrend der Vertcilung ist darauf zu achten, daf}
die Schiitthohe streng nach dem Feuchtigkeitsgehalt und den
Daten der Tafel 2 eingehalten wird. Die Schiitthohe ist grund-
legendes Maf fiir die Sicherheit und den Arbeitsaufwand der
jetzt beginnenden Lagerhaltung.

b) em Bodenspeicher (Bild 5)

Das Verteilungssystem eines Bodenspeichers richtet sich
nach dem GrundriB3 und der Anzahl der Boden, also der Héhe.
MaBgebend hierbei ist der Standort des Hauptelevators, der
die Koérnermenge von der Annahme bis zur obcersten Stelle des
Gebdudes hebt. Der Standort richtet sich ebenfalls nach der
Eigenart des Gebdudes und auBerdem nach dem Platz der
Annahme. .

Vom Elevatorkopf flieBt das Kérnergut entweder iiber einen
Brehrohrverteiler in ein Verteiler-Rohrsystem oder in langen
Gebduden in einc Schnecke, Transportband oder Kettenforderer.
In jedem Falle verteilt das Rohrsystem mit Verteiterkisten in
den Lagerbdden das Koérnergut auf die einzelnen Ltagen.

Die gesamte Verteileranlage, mechanisch oder pneumatisch,
mufB auf das Gebaude und die geforderten Arbeitsginge unserer
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Erfassungstitigkeit zugeschnitten sein. Deshalb ist durch einen
Spezialbetrieb eine sorgfaltige Projektierung vor der Auftrags-
erteilung notwendig, fiir deren Ausarbeitung ein langerer Zeit-
raum vorzusehen ist.

[11. Die mechanisierte Beliiftung
a) in der Lagerhalle

Durch den Hockendrusch und den M#hdrusch gelangen in
kurzer Zeit groBle Massen gcdroschener IKérner in das Lager,
die durchaus nicht lagerfest sind. Sic missen so schnell wie mog-
lich abgetrocknet werden.

Die kiinstliche Trocknung, die am einfachsten und sichersten
wdre, ist nur in wenigen Betrieben moglich. Die Abtrocknung
muf in den ineisten Idllen im Lager erfolgen. Die iibliche Ar-
beitsweise, das Korn flach zu schiitten und oft umzuschaufeln,
erweist sich bei den groflen Massen und der verbaltnismafig
hiohen IFeuchtigkeit unausfiihrbar. Die lohnkosten sind hier-
bei hoch, die Gefahr von Verlusten bleibt bestehen, die flache
Schiittung crfordert zu viel Lagerraum, der nicht zur Verfugung
steht. Es mufl eine neue Methode der Einlagerung gewahlt
werden. Alle Schwicrigkeiten kénnen vermieden werden, wenn
gut vorgesorgt wird. Dic technische Einrichtung ist rechtzeitig
zu beschaffen und kann ohne groflen Raumverlust angeordnet
werden.

Man  verwendet eine Getreidedurchliftungsemrichtung
(Bild 6). Die Luft wird mit Ililfe besonderer Réhren durch das
spezifisch schwerere Korn gedriickt oder gesaugt. Die Liiftungs-
réhren sind dachartige Rinnen, dic mit der Offnung nach unten
iiber den Speicherboden gelegt -sind und mit Korn iiberschiittet
werden. Die in diese Rohren gedriickt: Luft durchstrémt die
Kornmasse und verdrangt dic zwischen den Koérnern befind-
liche feuchte Luft (deshalb bei der Annahme intensive Ent-
staubung, sonst sind dic Korn-Zwischcnraume mit Staub aus-
gefiillt und eine Durchliiftung bleibt wirkungslos).

Auf diese Weise wird an allen Teilen der Kornmasse ein
dauernder Luftwechsel errcicht, ohne dafl das Korn umgearbeitet
zu werden Dbraucht. Wir erreichen nicht nur cine Arbeits-
ersparnis, sondern auch den Vortcil, daB3 der Lagerraum durch
hoherc Schiittung besser ausgenutzt werden kann.' Diese Durch-
liftungseinrichtung kann sclbsttitig wirken, wenn das Rohr-
system an senkrechte Blechrohrschachte angeschlossen wird,
die durch das Dach fiihren und je einen Windmotor haben, der
durch Ausnutzung der Windkraft den Luftstrom kostenlos er-
zeugt. Zur Aushilfe ist eine Gebldseliftung mit Motorkraft vor-
geschen.

Fin gutes Beliiftungsgerat ist der Getreideliifter. Der Liifter
enthalt einen Ventilator und einen elektrischen Lufterhitzer,
so daf3 notfalls mit Warmluft gearbeitet werden kann. Der
Ventilator driickt die Luft durch die Steckschwerter in das
Getreide. Die Steckschwerter sind aus gelochtem Blech ge-
fertigt. Lifter und Steckschwertcr sind durch Schlauche ver-
bunden. Der Abstand von einem Steckschwert zum anderen
soll 80 cm nicht iiberschreiten.

Es muB fir die Beliiftung der Kornmassc dringend eine lei-
stungsfahige und wirkungsvolle Mechanisierung entwickelt
werden, da Mahdrusch und Hockendrusch in unserem Klima
dem zur Lagerung kommenden Kérnergut stets einc Feuchtig-
‘keit von uber 159, geben, die sich sogar bis 259 steigern kann.

Zur Aufrechterhaltung eines gesicherten Lagerbetriebes miis-
sen wir vorlaufig die vorhandenen Maschinen und Einrichtungen
durch Zusatzgerdte oder Vorrichtungen und mit Hilfe neuer
Arbeitsmethoden verbessern, um cine hohere Wirkung und
groflere Leistung zu crrcichen.

Um der Beluftung cine gilinstige \'oraussetzung zu geben,
muf3 das Kornergut in jedem Falle bei der Annahme vorge-
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reinigt, entstaubt und grindlich beliftet werden (alte Saat-
gutreinigungsmaschinen, die fir ihren urspringlichen Zweck
auBer Betrieb gesetzt wurden). Das kostspiclige und zcit-
raubende Umschaufeln mit der Hand wird durch die Unzu-
Iinglichkeit der menschlicheu Arbeitsgiite — auf die ungiinstigen
Arbeitsverhdltnisse (eintdnige Arbeit bei ungesunder Staub-
entwicklung und Zugluft) zuriickzufiithren - nur mit geringer
Wirkung ausgefihrt. Das Umschaufeln soll in Zugluft erfolgen,
die man durch Offnen der gegeniiberliegenden Fenster erzielt.
Dabei muB3 das Kérnergut imn Bogen von der Schaufel gekippt
werden, um es moglichst lange Zeit der Frischluft auszusetzen.
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Bild 6. a) Getreidedurchluftungseinrichtung, b} Dachartige Liftungstohren

In den meisten Lagerhallen steht ein fahrbares Kérner-
geblise. Damit wurde nach der Annahme des Kornergutes in
der Halle die Verteilung vorgenommen. Dasselbe Gebldse kann
zum Beliften verwendet werden. Wie Bild 7 zeigt, wird uber
dem Einschuttbehdlter eine schwenkbare Annahmeschnecke an-
gebracht. Das Foérderrohr wird so kurz wie moglich gehalten
und bekommt einen seitlich aufsteigenden Bogen.

Auf der einen Seite nimmt die Schnecke in der Stechbahn
das Koérnergut an, auf der anderen Seite fliet es intensiv be-
liftet, ruhig und ohne Druck aus dem Zyklon wieder auf den
Haufen (10 t/h). Die Staubentwicklung diirfte hierbei im er-
traglichen Rahmen bleiben, da das Kérnergut bei der Annaline
im Aspirateur entstaubt svurde. Es ist zusdtzlich nur eine An-
nahme-Schnecke und ein Zyklon anzuschaffen, um ein auBer-
ordentlich wirkungsvolles fahrbares Beluftungsgerit zu er-
halten. Wenn die Lenkrollen des Aggregates gummibereift aus-

Bild 7. Einschittbebilter mit schwenkbarer Annabhmeschnecke

gefithrt werden, diirften Kornerverluste durch Zerquetschen
kaum eintreten. Dabei genligt eine schmale Stechbahn. Die
Dauerleistung ist betrachtlich. Bei drei Mann Bedienung und
einer durchschnittlichen Leistung von 8t werden in drei
Schichten in einer Lagerhalle tédglich 192 t wirkungsvoll be-
luftet. Fiir das Kraftstromkabel werden langs der Hallenwand
mehrere Steckdosen angebracht. Damit das Kabel die Bewegung
des Gebldses nicht behindert, kann die Leitung von einer Kabel-
rolle aus an der Dachverbindung hiangend zum Geblise gefiihrt
werden.

Durch diese Zusatzaggregate Schnecke und Zyklon wird das
Aggregat fir die Bewegung umstdndlich und bleibt ein vor-
ubergehendes Hilfsmittel. Dagegen saugt das Saug- und Druck-
geblase wie der bekannte Staubsauger das Koérnergut durch
einen schwenkbaren Saugriissel an, wobel dasselbe Geblase die
Koérner wieder fortbldst (Bild 8). Auch hierbei erfolgt eine innige
Umspiilung des ornes mit Luft.

Ein solches bewegliches wirkungsvolles Beliiftungsgerdt fir
Kérnergut sichert nicht nur die Lagerfestigkeit, sondern gibt
dem Lagerhalter die Moglichkeit, héher als bisher einzulagern.
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Bild 8. Saug- und Druckgeblise

b) 2m Bodenspeicher

Da jeder Bodenspeicher eine Férdereinrichtung haben sollte,
also mindestens den Hauptelevator und im Dach- und Keller-
geschoB3 eine Schnecke, kann damit durch Umlagerung eine
Beliiftung erfolgen (Bild 6). Von einem beliebigen Raum eines
Bodens liauft das Kérnergut durch das Rohr des Verteilungs-
systems in die Schnecke im KellergeschoB. Diese férdert in den
Hauptelevator, dieser auf die Schnecke im DachgeschoB. Diese
Schnecke 148t das Koérnergut iiber das Rohrsystem auf einen
freien Boden laufen. Auf diesem Wege kann das Kornergut
iiber einen Aspirateur gehen, um es besonders kriftig zu be-
liften und dabei zu entstauben.

In Bodenspeichern mit Sackaufziigen, die also keine mechani-
sierte Forderung haben, stellen sich der Verbesserung der Be-
liftung groBe Schwierigkeiten entgegen. Die niedrige Decken-
héhe, deren Balkenlage und die Vielzahl der Stiitzballken sind
fir die Anwendung fahrbarer Aggregate ecin Hindernis.
Am besten diirfte sich der Steckschwert-Liifter verwenden
lassen. Ebenso eignet sich fir den Bodenspeicher die Durch-
liftungseinrichtung mit Rohren (Bild 6). Eine einfache Ver-
besserung der Beliiftung in einem Bodenspeicher ohne mecha-
nische Transporteinrichtung ist die Anordnung des Luft-
schachtes. Er erfordert allerdings einen Doppel-Elevator. Uber
die gesamte Flohe der Stockwerke wird ein Luftschacht von
2 x 2 m aus Holz eingebaut. Zwei der sich gegeniiberliegenden
Winde sind als Jalousie ausgebildet, damit ein Luftstrom ent-
steht. Die eire Hil(te des Doppelelevators fordert iiber Rohre
von jedem beliebigen Boden das Koérnergut tiber den Schacht,
durch den es frei nach unten fillt und dabei ausgiebig von
Frischluft umspiilt wird. Der Boden des Schachtes ist als
Trichter ausgebildet, aus dem das Kornergut in die zweite
Halfte des Doppel-Elevators flieBt, der das beliftete I{&rner-
gut wieder einlagert (Bild 9).
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Bild 9. Bodenspeicher mit Schacht und Doppelele vator

Diese Methode erlaubt in kurzer Zeit die Beliftung grofler

Mengen Getreide mit einer einfachen Einrichtung und spart
Schluf S. 339
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Kaltbeluftungsanlagen oder Warmlufttrockner?

Von R. GOMOLL, Leipzig
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Die Vor- und Nachleile diesev berden Trvocknungsmoglichkeiten und die Zweckmdfigheil thver Anwendung bei
unlerschiedlichen Vorausselzungen werden mnachslehend griindlich unlersuchl, ohne daf3 der Verfasser eine end-
gliltige Enischeidung trif[l. Ev vufl vielmehr Wissenschafl und Forschung auf, sich evnsthafl mil diesen Fragen
2 beschdfligen, um ecine Genervallinie zu evmilleln, die allen Avbeilsbedingungen Rechnung (ragl. Wir unlerstiilzen
seine Fordevung nachdriicklich, damil diese wichlige Frage im Inlevesse einer vevlustlosen Gelveidelagerung schnell-

stens gekldr! wird.

Wir weisen unseve Leser noch davauf hin, daf3 die Mechanisievung dev Kornerlrocknung in cinem ausfiihvlichen
Aufsalz behandell wivd, dev in Band 6 der Reihe Konstruklionsbiicher gegen Jahresende im VEB Verlag Technik

erscheint.

Die Einfithrung moderner und fortschrittlicher Erntemetho-
den in der Deutschen Demokratischen Republik durch den
GroBeinsatz der Mahdrescher erfordert umfangreiche Malnah-
men, die mit dieser Entwicklung parallel laufen. Die Bereit-
stellung und Schaffung von Férdermitteln, Lagerrdumen und
vordringlich Trockenanlagen mul mit dem zunehmenden Ein-
satz der Mahdrescher unbedingt Schritt halten. Das geerntete
Gut fallt hier zwangslaufig mit einem frither nicht gewohnten
hohen Feuchtiglkeitsgehalt an. Er liegt bei der Einbringung
des Getreides so hoch wie im Augenblick des Schnittes, ohne
daB eine natiirliche Nachtrocknung in der Bindegarbe moglich
ist.

Nicht immer gelingt es, das Mihdruschgetreide in lager-
fahigem Zustand einzubringen, sondern sehr oft muB mit
héheren Feuchtigkeitsgehalten gerechnet werden, die eine Nach-
behandlung mit verschiedenen trocknenden MafBnahmen er-
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eine betrachtliche Anzahl Arbeitskrafte. Der durch den Schacht
beanspruchte Raum ist gering, der erforderliche Doppel-
Elevator dient gleichzeitig zur Annahme und zur Verladung.

IV. Die mechanisierte Verladuny

a) in der Lagerhalle

Wenn die Lagerhalle GleisanschluB besitzt und die Ver-
ladung unmittelbar in den Waggon erfolgen kann, verwendet
man hierzu das fahrbare Koérnergeblise mit aufgebauter An-
nahme-Schnecke. Ist eine fahrbare Netto-Durchlaufwaage vor-
handen, wie diese bel der Annahme verwendet wird, kann diese
Waage unter die Annahme-Schnecke gesetzt werden. Unter
dieser Waage steht das Kornergeblise. So erfolgt Annahme
direkt vom Lagerhaufen, Verwiegung und Transport direkt in
den Waggon in einem Arbeitsgang.

by im Bodenspeicher

wird bei der Verladung das Gefalle ausgenutzt. Von jedem
Boden lauft das Koérnergut in den Elevator und von diesem
durch ein Rohr in den Waggon. Zwischen Elevator und Waggon
wird die Netto-Durchlaufwaage eingereiht.

Diese Beispiele stellen keine neuen Methoden dar, sie werden
in der Praxis bereits angewendet. Es soll lediglich gezeigt
werden, wie unter den gegebenen ortlichen Verhiltnissen stets
eine Moglichkeit zu finden ist, mit verbiltnismiBig wenig Mit-
teln bereits vorhandene Maschinen und Gerite durch Zusatz-
gerate zu vervollkommnen und mindestens teilweise die Arbeits-
ginge zu mechanisieren. Die Planung soll hieraus erkennen,
daB jeder Teil einer Mechanisierung stets an Ort und Stelle
besprochen werden muf3 und ein erfahrener Fachkollege zu Rate
gezogen werden sollte.

Unsere Lagerwirtschaft wird durch die Mechanisierung der
Kérnerernte gezwungen, die Kapazitit und Arbeits-Intensitit
auf den L[dgern zu erhdhen. Hierzu sind leistungsfihige Ein-
richtungen notwendig, dic der Ernte und der Lagerung eine
stérungsfreie Betriebsorganisation geben und die Ernte in

voller Hohe und in ihrem Werte sichern. A 1322
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forderlich machen. Je feuchter das Klima ist, desto eher missen
wir mit mehr oder weniger hohem Gehalt des Kornes an Feuch-
tigkeit rechnen. Eine kiinstliche Trocknung wird in feuchten
Gebieten von groBerer und in trockenen Gebieten von gerin-
gerer Bedeutung sein. Dasselbe trifft fir eine spate Ernte zu,
denn damit nimmt die Zahl der guten Erntetage ab, an denen
die Einbringung von lagerfahigem trockenen Getreide moglich
ist.

Durch die kunstliche Trocknung wird die Mahdrescherarbeit
bedeutend erleichtert, und die Ernteausnutzung kann durch
diese Malnahme wesentlich gesteigert werden. Es ist hierdurch
moglich, auch im beschrankten MaBe in nicht ganz mahdrusch-
reife Felder zu fahren, d. h., wenn sie nicht zu Saatgut ver-
wendet werden und vor allem kann nach dem Regen schnell
wieder 1nit der Arbeit begonnen werden, da man nicht befiirch-
ten mub, das aufquellende Getreide nicht lagcrn zu kénnen.

Das Prinzip der kinstlichen Trocknung ist im Vorgang nicht
anders als die Trocknung auf dem Halm. Der Feuchtigkeits-
gehalt des Getreides wird an die vorbeistreichende Luft ab-
gegeben, und dieser Vorgang geht dabei um so schneller vor
sich, je gréfler das Feuchtigkeitsgefialle von Korn zu Luft ist,
also je trockener die Luft ist. Der Feuchtigkeitsentzug ist dem-
entsprechend abhidngig von der relativen Feuchtigkeit der
AuBenluft und vom Feuchtigkeitsgehalt des Gutes.

., Je feuchter das Korn und je trockener die AuBenluft, um so
groBer ist der Feuchtigkeitsentzug je Zeiteinheit.”

Besteht ein Gleichgewichtszustand zwischen Kornfrucht und
der relativen Luftfeuchte, so hoért die Trocknung auf. Beide
I'euchtigkeitswerte von Aufienluft und Frucht stehen in einer
gewissen Beziehung zueinander und stellen sich im Gleich-
gewichtszustand auf einen bestimmten Wert ein. Aus dem
Kurvenbild (Bild 1) ist zu erkennen, daf3 zwischen dem abso-
luten Feuchtigkeitszustand des Kornes und einem bestimmten
relativen Feuchtigkeitszustand der AuBenluft ein Gleich-
gewichtszustand erreichbar ist.

Z. B. bei 909, Luftfeuchte ein Feuchtigkeitsgehalt des Kor-
nes von 199, aber bei 559, Luftfeuchte bereits ein Feuchtig-
keitsgehalt des Kornes von nur 139%,.

700
%

80 /
/

N
™~

LuFftfeuchle

-
S

/

J
[Agat3524

Bild 1. Gleichgewichtszustand zwischen Korn- und Luftfeuchtigkeit bei gleicher
Temperatur
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