Agrartechnik 3. Jg.
Heft 11 November 1953

R.Gomoll: Kaltheliftungsanlagen oder Warmlufltrockner

339

Kaltbeluftungsanlagen oder Warmlufttrockner?

Von R. GOMOLL, Leipzig

DK 631.362.7

Die Vor- und Nachleile diesev berden Trvocknungsmoglichkeiten und die Zweckmdfigheil thver Anwendung bei
unlerschiedlichen Vorausselzungen werden mnachslehend griindlich unlersuchl, ohne daf3 der Verfasser eine end-
gliltige Enischeidung trif[l. Ev vufl vielmehr Wissenschafl und Forschung auf, sich evnsthafl mil diesen Fragen
2 beschdfligen, um ecine Genervallinie zu evmilleln, die allen Avbeilsbedingungen Rechnung (ragl. Wir unlerstiilzen
seine Fordevung nachdriicklich, damil diese wichlige Frage im Inlevesse einer vevlustlosen Gelveidelagerung schnell-

stens gekldr! wird.

Wir weisen unseve Leser noch davauf hin, daf3 die Mechanisievung dev Kornerlrocknung in cinem ausfiihvlichen
Aufsalz behandell wivd, dev in Band 6 der Reihe Konstruklionsbiicher gegen Jahresende im VEB Verlag Technik

erscheint.

Die Einfithrung moderner und fortschrittlicher Erntemetho-
den in der Deutschen Demokratischen Republik durch den
GroBeinsatz der Mahdrescher erfordert umfangreiche Malnah-
men, die mit dieser Entwicklung parallel laufen. Die Bereit-
stellung und Schaffung von Férdermitteln, Lagerrdumen und
vordringlich Trockenanlagen mul mit dem zunehmenden Ein-
satz der Mahdrescher unbedingt Schritt halten. Das geerntete
Gut fallt hier zwangslaufig mit einem frither nicht gewohnten
hohen Feuchtiglkeitsgehalt an. Er liegt bei der Einbringung
des Getreides so hoch wie im Augenblick des Schnittes, ohne
daB eine natiirliche Nachtrocknung in der Bindegarbe moglich
ist.

Nicht immer gelingt es, das Mihdruschgetreide in lager-
fahigem Zustand einzubringen, sondern sehr oft muB mit
héheren Feuchtigkeitsgehalten gerechnet werden, die eine Nach-
behandlung mit verschiedenen trocknenden MafBnahmen er-
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eine betrachtliche Anzahl Arbeitskrafte. Der durch den Schacht
beanspruchte Raum ist gering, der erforderliche Doppel-
Elevator dient gleichzeitig zur Annahme und zur Verladung.

IV. Die mechanisierte Verladuny

a) in der Lagerhalle

Wenn die Lagerhalle GleisanschluB besitzt und die Ver-
ladung unmittelbar in den Waggon erfolgen kann, verwendet
man hierzu das fahrbare Koérnergeblise mit aufgebauter An-
nahme-Schnecke. Ist eine fahrbare Netto-Durchlaufwaage vor-
handen, wie diese bel der Annahme verwendet wird, kann diese
Waage unter die Annahme-Schnecke gesetzt werden. Unter
dieser Waage steht das Kornergeblise. So erfolgt Annahme
direkt vom Lagerhaufen, Verwiegung und Transport direkt in
den Waggon in einem Arbeitsgang.

by im Bodenspeicher

wird bei der Verladung das Gefalle ausgenutzt. Von jedem
Boden lauft das Koérnergut in den Elevator und von diesem
durch ein Rohr in den Waggon. Zwischen Elevator und Waggon
wird die Netto-Durchlaufwaage eingereiht.

Diese Beispiele stellen keine neuen Methoden dar, sie werden
in der Praxis bereits angewendet. Es soll lediglich gezeigt
werden, wie unter den gegebenen ortlichen Verhiltnissen stets
eine Moglichkeit zu finden ist, mit verbiltnismiBig wenig Mit-
teln bereits vorhandene Maschinen und Gerite durch Zusatz-
gerate zu vervollkommnen und mindestens teilweise die Arbeits-
ginge zu mechanisieren. Die Planung soll hieraus erkennen,
daB jeder Teil einer Mechanisierung stets an Ort und Stelle
besprochen werden muf3 und ein erfahrener Fachkollege zu Rate
gezogen werden sollte.

Unsere Lagerwirtschaft wird durch die Mechanisierung der
Kérnerernte gezwungen, die Kapazitit und Arbeits-Intensitit
auf den L[dgern zu erhdhen. Hierzu sind leistungsfihige Ein-
richtungen notwendig, dic der Ernte und der Lagerung eine
stérungsfreie Betriebsorganisation geben und die Ernte in

voller Hohe und in ihrem Werte sichern. A 1322
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forderlich machen. Je feuchter das Klima ist, desto eher missen
wir mit mehr oder weniger hohem Gehalt des Kornes an Feuch-
tigkeit rechnen. Eine kiinstliche Trocknung wird in feuchten
Gebieten von groBerer und in trockenen Gebieten von gerin-
gerer Bedeutung sein. Dasselbe trifft fir eine spate Ernte zu,
denn damit nimmt die Zahl der guten Erntetage ab, an denen
die Einbringung von lagerfahigem trockenen Getreide moglich
ist.

Durch die kunstliche Trocknung wird die Mahdrescherarbeit
bedeutend erleichtert, und die Ernteausnutzung kann durch
diese Malnahme wesentlich gesteigert werden. Es ist hierdurch
moglich, auch im beschrankten MaBe in nicht ganz mahdrusch-
reife Felder zu fahren, d. h., wenn sie nicht zu Saatgut ver-
wendet werden und vor allem kann nach dem Regen schnell
wieder 1nit der Arbeit begonnen werden, da man nicht befiirch-
ten mub, das aufquellende Getreide nicht lagcrn zu kénnen.

Das Prinzip der kinstlichen Trocknung ist im Vorgang nicht
anders als die Trocknung auf dem Halm. Der Feuchtigkeits-
gehalt des Getreides wird an die vorbeistreichende Luft ab-
gegeben, und dieser Vorgang geht dabei um so schneller vor
sich, je gréfler das Feuchtigkeitsgefialle von Korn zu Luft ist,
also je trockener die Luft ist. Der Feuchtigkeitsentzug ist dem-
entsprechend abhidngig von der relativen Feuchtigkeit der
AuBenluft und vom Feuchtigkeitsgehalt des Gutes.

., Je feuchter das Korn und je trockener die AuBenluft, um so
groBer ist der Feuchtigkeitsentzug je Zeiteinheit.”

Besteht ein Gleichgewichtszustand zwischen Kornfrucht und
der relativen Luftfeuchte, so hoért die Trocknung auf. Beide
I'euchtigkeitswerte von Aufienluft und Frucht stehen in einer
gewissen Beziehung zueinander und stellen sich im Gleich-
gewichtszustand auf einen bestimmten Wert ein. Aus dem
Kurvenbild (Bild 1) ist zu erkennen, daf3 zwischen dem abso-
luten Feuchtigkeitszustand des Kornes und einem bestimmten
relativen Feuchtigkeitszustand der AuBenluft ein Gleich-
gewichtszustand erreichbar ist.

Z. B. bei 909, Luftfeuchte ein Feuchtigkeitsgehalt des Kor-
nes von 199, aber bei 559, Luftfeuchte bereits ein Feuchtig-
keitsgehalt des Kornes von nur 139%,.
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Bild 1. Gleichgewichtszustand zwischen Korn- und Luftfeuchtigkeit bei gleicher
Temperatur
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Bild 2. Niederdruck-
Ventilator mit Fab -
gestell

Bild 3. Kaltbel f-
tungsanlage

In diesem Jahr werden erstinalig nach 1945 im Zusammen-
hang mit dem Einsatz der Mahdrescher Kaltbeliiftungsanlagen
auf VEG und LPG Verwendung finden. Es ist ein Standardtyp
geschaffen worden, der bei der diesjahrigen Erntekampagne
zur Priifung stand. Die Anlage besteht aus einem Niederdruck-
Ventilator (Bild 2). Der Ventilator hat einc 3-Punkt-Aufstellung,
Ventilatorgehduse und zwei Iabrrollen. Durch Hochklappen
zweler Handgriffe am Gehdusc 1a6t sich der Ventilator mittels
Fahrrollen bei giinstiger Schwerpunktverlagerung des Motors
leicht zu den verschiedenen Beliiftungsflachen transportieren.
Weitere Teile der Anlage sind: ITauptlufttrager in Léngsrich-
tung und Nebenleitungen zur gleichmalliigen Verteilung der
Luft auf der gesamten Trockenflache. Beide Rohirleitungen sind
dachformig ausgebildet, also nach unten offen.

Die gesamte Aufstellung der Anlage ist aus Bild 3 zu ersehen.
Eine Normalanlage, die sich den Speichern unserer VEG gut
anpaBt, belegt ecine Bodenfliche von etwa 120 bis 160 m? it
den Abmessungen von 2 x 6,5 X 9m bis 3 X 6,5 X 8 m. Ort-
liche Abweichungen sind durch die Verschicdenhcit der Spei-
cherraume unumganglich, die einfache Konstruktion und Mon-
tage dieser Anlage lafit aber leicht jede Veranderung und Ver-
lagerung zu. Doch soll bei der Ventilatorleistung von 110 m3/min
die Anlage 160 m? nicht iibersteigen. Eine zu geringe Luftmenge
verschlechtert die Durchliiftung, verzogert wesentlich dic Trock-
nung und fihrt zur Erwdrmung des Gutes. Dem entgegen-
gesetzt entsteht bei zu grolier Luftmenge cin zu hoher Kraft-
bedari. Auflerdem kann die Luft bei zu schnellem Durchgang
durch das Schiittgut nicht geniigend Zeit finden, sich mit dem
Wasserdampf zu sdttigen. Iei einem DBeliiftungsfeld yon
6.5 x 8 m kommen aul 1 m? Beliftungsflache etwa 2,1 m3¥/min
Luft. IZs bleibt bei diesen Werten abzuwarten, ob mit dicser
Tuftmenge giinstige LErgebnissc in der Beliftung und Trock-
nung crzielt werden und ob das fiir diese Anlage konstruicrte
Zentrifugalgeblase leistungsfahig ist. Die bisher bekannten An-
lagen dieses Systcms waren bekanntlich mit einem Axial-
gebldsc ausgeriistet.

Die Kapazitit einer Beliftungsflichc von 120 bis 160 m?
betrdgt bei 0,4 1in Schiitthéhe etwa 35000 bis 50000 kg. Hier
steht die I'rage offen, ob diese Anlage fiir ein volkseigenes Gut
ausreichend ist, um das anfallende Getreide aufzunehmen und
zu trocknen. Bei einer Mihdrescherleistung von 2 bis 4 t/h
ist die Beluftungsanlage bei maximaler Leistung der Lrnte-
maschine und sehr nassein Getreide nach etwa 13 bis 15 Stunden
ausgelastet! Eine weitere Beliiftungsfliche steht aber dem VIIG
in diesem Jahre nicht mehr zur Verfiigung. Deshalb wird die
Schiitthohe bei weiterem Koérneranfall wesentlich iberschritten
werden. Es ist jedoch nicht tragbar, daf3 das Getreide mit hohem
Feuchtigkeitsgehalt meterhoch auf die Beliftungsfliche auf-
geschiittet wird. Dieser in manchen Fallen nicht wieder gut zu
machende Fehler wird uns klar, wenn wir den Beliftungs- und
Trocknungsvorgang in der Kornmasse richtig erkennen.

Die Konstruktion” der Kaltbeliftungsanlage crméglicht eine
geniigend glcichmafige Luftverteilung auf der ganzen Trocken-
flacbe. Durch das I'cuchtigkcitsgefalle zwischen Korn und Luft
wird die Luft aufnahmefdhig und entzieht dem Korn zuerst dort
die Feuchtigkeit, wo dic Eintrittsstelle der Luft in der Korn-
masse liegt. Die nun gesattigte Luft besitzt in den hoheren
Schichten wenig Feuchtigkeitsgefille, so dafl die Luft hier
kaumn eine trocknende Wirkung crzielen kann. Ist aber die
untere Kornschicht geniigend hcruntergetrocknet, so wird die
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gebildete Trockenzone langsam in Richtung des Laufstromes
— also nach oben — wandern.

Von ausschlaggebender Bedeutung fiir die Beluftung und
Trockendauer wird nach den obenstehenden LErkenntnissen ein-
mal das Feuchtigkeitsgefalle zwischen Iorn und Luft scin,
d. h., wieder eine Abhéangigkeit von den klimatischen Verhalt-
nissen, und zum anderen die Luftienge je m3, dic sich durch
technische Mittel verdandern laflt, z. B. Verdnderung der Ven-
tilatorleistung oder Verringerung bzw. VergroBerung der Trok-
kenfldche und der Schiitthohe. Die Zeitdauer der Trocknung ist
also abhangig von der Wandergeschwindigkeit der Trocken-
zone. Durch die wechselnde Wirkung beider Beziehungen -
Feuchtiglkeitsgefdalle und Luftmenge - 1dt sich keine bestimmte
Trockendaucr voraussagen. Jedoch ist die Zeitdauer des Trock-
nungsvorganges durch die Lagerfahigkeit nach oben begrenzt.
Es mufl angestrebt werden, das Korn so rechtzeitig zu trocknen,
dall es keinen Schaden durch Herabsetzung seiner Keimkrafit
und DBackfahigkeit crleiden kann oder einen unangenehmen
Geruch annimut. Diese Gefahr besteht uin so mehr, je hoher
das Getreide gelagert wird, denn wie aus der Beschreibung des
Trockenvorganges zu erlkennen war, konint die oberste Schich*
zuletzt an die Reihe, Feuchtigkeit abzugeben und ist demzi-
folge auch am meisten getahrdet.

Aus dieser Erkenntnis heraus mufl die Beschickung der Be-
luftungsantage nach folgendem Grundsatz erfolgen:

.. Je hoher der Feuchtigkeitsgehalt des ILornes, um so niedri-
ger die Schiitthohe.*

Um ausreichend gute LErgebnisse zu erzielen, mufl die Be-
liftung wahrend der Tagesstunden durchgefuhrt werden. Die
glnstigste Zeit hierfiir liegt zwischen 10 und 18 Uhr. Bei sehr
hoben Feuchtigkeitsgehalten soll sich bei Dauerbeliiftung ein
taglichcr Entzug bis zu 49, erreichen lassen. \Wihrend bei
Feuchtigkeitsgehalten von 24 bis 309% sich nur ein Entzug
von 3 9, einstellt und unter 239, etwa 2% Tcuchtigkeitsentzug
eintritt, ist bei Feuchtigkeitsgehalten unter 18%, ein Entzug
von héchstens 0.5 bis 19, moglich (diese Angaben sind Erfah-
rungswerte von Fabriken, die Kaltbeliiftungsanlagen vor 1945
herstellten).

Die Montage der Kaltbeliftungsanlage erfclgt auf Iflach”
speichern. Der Speicherboden darf nicht zu uneben und schad”
haft sein. Der Ventilator steht am zweckma(igsten dort, wo
die Frischluft auf kiirzestem Wege zugefithrt werden kann.
Die Wirkung der Beliiftung wird sehr gut sein, wenn der Raum,
in dem das Getreide lagert, stets mit Frischluft versehen wird
und ein leichter Abzug der gesattigten Luft moglich ist. Die
Rentabilitat solcher Anlagen wird durch Aufstellen mehrerer
Beliiftungsflichen und Anschaffung von nur einem Ventilator
erhéht. Auch ist die lLagerung verschiedener Kulturen auf diese
Art sehr zweckmaBig und jede Fruchtvermischung wird ver-
mieden. Die Beliiftung erfolgt dann abwechselnd von Flache
zu Flache, Jedoch ist hier eine Grenze gesetzt durch die Luft
inenge, die unbedingt erforderlich ist, um das Korn zu trocknen,
ehe es verdirbt. ’

Wenn wir die Vorteile der Ialtbeliftungsanlage vereinigen:

einfache Montage,

anpassungsfahig an jeden Speicher,

vielseitige Verwendung durch Beliiftung und Trocknung von
Getreide, Hiilsenfriichten, Olfriichten, Ritbensamen usw., iibt
auf das Lagergut durch die frische Luft eine konservierende
Wirkung aus,
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verhindert eine Beschadigung durch Kornkafer, Maden, Mot-
ten usw,,
ersetzt Umschaufeln oder Umstechen,
und setzen folgende Nachteile dagegen:
unbedingte Abhangigkeit zum Wetter und der Luftfeuchtig-
keit,
sehr gering und schwankende Trockenleistung gegeniiber den
Anschaffungskosten im Vergleich zum Warmlufttrockner,
Gefahr der Fruchtvermischung bei Lagerung verschiedener
Kulturen,
geringes [‘assungsvermaogen einer Anlage,
bei ungiinstiger Schlechtwetterperiode keine oder nur man-
gelhaftc Trocknung und damit die Gefahr des Verderbs,
so diirfen wir nicht den Fehler begehen, die Kaltbeliftungs-
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Bild 4. WWarmlufttrockuer

anlage entweder grundsitzlich abzulehnen und als ungeeignet
zu erkliren oder aber sie als Allheilmittel zur Getreidetrock-
nung anzupreisen und Wunderdinge von ihr zu erwarten. Dort
wo die klimatischen und betriebsorganisatorischen Voraus-
setzungen gegeben sind, erfillt sie ihren Zweck. Liegen jedoch
die Durchschnittswerte des Feuchtigkeitsgehaltes der Luft sehr
hoch (Kiistengebiet usw.), so wird eine Kaltbeliiftungsanlage
fehl am Platze sein, sie mul} unbedingt der Warmlufttrocknung
das Feld raumen.

Kalt- und Warmlufttrockenanlagen unterscheiden sich schon
allein im Kostenaufwand, da fiir letztere eine Heizanlage not-
wendig ist. Jedoch macht sich ein Warmlufttrockner durch
seine grofle Trockenlcistung, die es gestattet, beliebig viele
Fruchtarten mit unterschiedlichem Feuchtigkeitsgehalt hinter-
einander laufend lagerfahig ~u machen, sehr schnell bezahlt.

Weitere Vorziige der Warmlufttrockner sind:

geringer Platzbedarf,

Trocknung und Rickkiihlung im TlieBbetricb,

cinfache Bedienung.

Der in Bild 4 als Beispiel gezeigte Warmlufttrockner mit einer
Leistung von 3000 kg/h bei einem Feuchtigkeitsentzug von 59,
(von 209, auf 159%) in einem Arbeitsgang besteht aus drei
Trockenelementen von je 1000 kg/h und einem Rickkihlelement
mit derselben Leistung, so dal das allgemein durch Erfahrung
bewidhrte Verhdltnis von 1: 3 zwischen Riickkihlung und
Trocknung eingehalten wird.

Folgende Arten von Warmequellen stehen uns zur Verfiigung:

a) Trocknung mit Feuerungsgasen,

b) Trocknung mit erhitzter Luft,

c¢) Heizung durch Dampf.

Von allen drei Arten ist die Jetzte vorzuziehen, sie setzt sich
durch ihre Vorteile bei modernen Trockenanlagen immer mehr
durch.
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Samtliche drei Trockenelemente werden von einem Ventila-
tor iber ein Verteilungsrohr mit Warmluft versorgt. Durch
das Riickkiihlelement wird mit einem kleinen Venti'ator kalte
[uft durch den Getreidestrom gesaugt. Der Getreidedurchlauf
ist durch die Muldenschieber gut regulierbar. Die Uberwachung
erfolgt durch Thermometer, Thermographen und Signalein-
richtungen. Dieser Trockner, der auf Bild 4 mit Feuerungsgasen
beheizt wird, ist trotz seiner Leistung sehr raumsparend und
die Montage erfordert keine allzu groflen Umbauten. Er eignet
sich zum Trocknen von allen Getreidearten, Ribensamen, Hiil-
senfrichten und anderen ahnlich kérnigen Produkten bei voll-
kommener Erhaltung der Keim-, Mahl- und Backfahigkeit.

Trockner dieser Art mit Leistungen von 750 bis 4500 kg/h
haben sich bisher gut bewahrt. Fiir unsere VEG oder LPG
wiirden Anlagen mit 2000 bis 3000 kg/h ausreichend sein, um
den anfallenden Mahdrusch kapazitatsmafig auch bei sehr
hohen Feuchtigkeitsgehalten bewaltigen zu kénnen.

Es wird eine dankbare Aufgabe unserer Forschungsinstitute
sein, Erfahrungen auszuwerten, um eine gesunde Mittellinie zu
finden, in welchen Gebieten es in Zukunft angebracht ist, die
Kaltbeliiftungsanlage oder den Warmlufttrockner einzusetzen.
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Die Aufgaben der Landinaschinenindustrie in der
Sowjetunion?) DK €31.3

Dic Erhohung der Produlktion, die Herstellung ncucr Maschinen
unter gleichzeitiger Senkung der Produktionskosten und Verbesse-
rung der Qualitat ist untrennbar mit ciner besseren Ausniitzung der
Produktionsmoglichkeitcn und der Einfuhrung einer neuen fech-
nik und Mechanisierung der korparlich schweren und zeitraubenden
Arbeiten verbunden. Bereits im letzten Jahr wurde deshalb in einer
R2ihe von Werken die I'lieBbandproduktion eingefiihrt.

D.e verbesserte Maschinenqualitat zeigt sich in der sinkenden Zahl
dor reklamierten Maschinen auf 41,79 und der von der Kontrolle
zuriickgegebenen auf 15,59, Die M.tarbeiter in den Konstruktions-
hiiros der Werke miissen die technischen Daten genauer ausarbziten,
praziser formulieren und den Herstellungsgang schirfer kontrollieren.

In den Beschlhissen des NIX. Parteitags ist die verstirkte Mecha-
nisierung der Arbeiten beim Anbau von Getreidekulturen, Gemiise,
Bauinwolle und Hackfruehten und d=r Arbziten in den Vichfarmen
vorgesehen.

Deshalb missen unserc Werke die Serienproduktion neuer Maschi-
nen unbedingt meistern. Am wichtigsten sind: cine vierreihige Kar-
toffellegemaschine fur Quadratnestkultur mit Diingerstreuer, Ma-
schinen zur Mechanisierung der Arbeiten in den Viehfarmen, eine
Erntesilokombine, einen Traktorkranschobersetzer, Pflug und Kulti-
vator fur den Traktor ,,Bzlarus‘’, eine Kartoffclrodekombine.

Folgende Maschinen miissen weiterentwickelt werden: Kartoffel-
vollerntemaschinen fur alie Boden, ein Maschinenkomplex zur Mecha-
nisierung der Futterbereitung, ein weitgreifender Maher fir den
Traktor DT-34, Hohenforderer, Silohicksler und Siloramumen, Futter-
bereiter fiir Futterzentralen, eine Maschinengruppe zur Bergung von
Stroh und Spreu hinter Mahdreschern.

Dic Techniker und Konstrukteure haben die Aufgabe, bei Ver-
kitrzung der Termine neue Maschinen zu Konstruiercn, die Produk-
tionstechnik auf den neuesten Stand zu bringen, den Zwischenabtei-
Jungstransport zu mechanisieren und dic Qualitit dev Maschinen zu
crhéhen. AUK 1257
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