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Schemata und Parameter von hydraulischen Mechanismen fiir die

Handhabung von landwirtschaftlichen Anbaugeriten. Teill

Yon D. A. TSCHUDAKOW, Moskau') BK $71.1

Am 19. September 1953 verstarb Prof. D. A. Tschudakow, Mitglied des Prasidiums dev Akademie dey W issen-
schaften in dev UdSSR, Begriinder der sowjelischen Kraftfahrzeuglechnik. Sein Tod ist ein schwevey Verlust [iiv
dic Techwik der Sowjetunion und dev [orischvililichen Well. Wiederholt mil dem Lenin-Orden und dem Stalin-
Preis ausgezeichnel, hat dieser verdienstvolle Wissenschaftley auch auf dem Gebiel dev Agrartechnik bahnbrechende
Evkenntnisse [lir besseve ISonstruklionen von Schleppern und deven Zusalzaggregale evavbeilel. Unseven Lesern
ist D. A. Tschudahow durch seinen Beitrag ,,Dic grundsdtzlichen Fragen bei dev Konstruktion von Anbauvovrich-
tungen [ity Traktoven''?) in unseven lelzten Heflen nichl unbekannt, Darvin wuvde das Problem dev Dreipunkiaw/-
hdangung [ir Traktoven wissenschaftlich untsysucht und geldst. In Westdeulschland diskutiert wman hieviber noch,
weil man die sowjelische Fachliteratur anscheinend nicht beachlel3).

Wir ehven das Andenken D. A. Tschudakows auch dadurch, daf} wiv nachstehend mit dem Abdruck einer seincy
neuesten Arbeiten beginnen. Das Evgebnis diesey Unlersuchungen wber die ginstigsten hydraulischen Mechanismen

wivd [iir die Arbeit unsever Konstrukleure sehy wertvoll sein.

I. Die Arten der hydraulischen Aushebemechanismen

Mit den mechanischen Aufhebevorrichtungen, die bisher an
Schleppern fur die Handhabung von landwirtschaftlichen An-
hiangegeriten Verwendung fanden, konnte man dié Gerite nur
einriicken oder ausheben. Die jetzt entwickelten hydraulischen
Mechanismen konnen bedeutend mehr verschiedene Funk-
tionen ausiben. Sie sind deshalb fiir die Handhabung von
Schlepperanbaugerdten von grofler Bedeutung. Durch sie wird
die Aufstellung und Festlegung der Gerate in Zwischenstellung,
Anwendung der Kraftzylinder, Auslésung getrennter, unab-
hiangig voneinander oder in bestimmter Reihenfolge ablaufen-
der Arbeitsgdnge moglich. SchlieB8lich kann die autornatische
Regulierung der Bodenbearbeitungstiefe durch die Verbindung
eines Arbeitstiefenmessers mit einer Verteilereinrichtung am
hydraulischen Mechanismus erfolgen. Diese Vorziige riicken
die hydraulischen Mechanismen immer starker in den Vorder-
grund und verdrdngen die mechanischen Aulzugmechanismen
vollkommen.

lhren Funktionen nach kénnen die hydraulischen Mechanis-
men [ir Schlepper in folgende Typen eingeteilt werden:

1. Aulziige,
2. Mechanismen mit Stellhandhabung,
3. Mechanismen mit automatischem Kraftregulator fur die

Bearbeitungstiefe des Bodens,
4. Mecchanisinen der Universaltypen.

In Bild 1 ist ein Schema des hydraulischen Aufzugs vom eiu-
fachsten. Typ dargestellt. :

Die Pumpe b saugt aus dem Tank @ Ol an und fithrt es in
die Empfangskammer 4 der Verteilereinrichtung. Zwei weitere
Kammern der Verteilereinrichtung / und g sind entsprechend
mit den Arbeitskammern der Kraftzylinder £ und ¢ gekoppelt.
Die Zuflukammer k des Verteilers wird mit dem Oltank ver-
bunden.

Die Richtung des Olstroms, der in den Verteiler eintritt,
wird durch Schieber reguliert. Die Zahl derselben entspricht
der Zahl der verwgndeten Kraftzylinder. Die Zylinder werden
durch die Schieber / und 2 bedient und durch dic Federn ¢
in einer mittieren neutralen Stellung gehalten.

Bei einer iittleren Stellung der Schieber (das Schema zeigt
den Schieber / in dieser Stellung) wird die Empfangskammer
des Verteilers d durch den Kanal # mit der ZufluBkammer %
verbunden. Bei einer solchen Stellung der Schieber tritt alles
01, das durch die Pumpe gedriickt wird, umgekehrt in den Tank
auf den Weg, der durch die ununterbrochenen Pfeile gekenn-
zeichnet ist. Die Kammern / und g sind in dieser Zeit geschlossen,
infolgedessen werden die Kraftzylinder von den librigen Haupt-

') Mexaundaguan i aexTpuHralg COmEARNETHIECKOT0 CeALEKOTO X0anHeTpa
(Mechamsierung und Elektrifizierung der Landwirtschaft) Moskau (1953) Nr.5,
S.93 bis 14; Ubersetzer: G. Jury.

2) Deutsche Agrartechnik 1953, H. 8, 9 und 10.
3) S. Scite 381 dieses Heftes.

Di¢ Redaktion

leitungen des hydraulischen Mechanismus getrennt und das
Ol zirkuliert nicht in ihnen.

Fiir den Aufzug des Gerdtes muf3 der ihn bedienende Schieber
nach oben umgestellt werden (siehe Schema). In Bild 1 befindet
sich der Schieber m in der Aufzugstellung. In dieser Stellung
verdeckt er die Zuflulkammer des Verteilers und driickt das
durch die Pumpe herangeférderte Ol auf dem im Schema punk-
tierten Wege in die Arbeitskammer des Kraftzylinders £. Durch
den Oldruck wird der Kolben iin Zylinder verschoben und hebt
das Gerat.

Beim Ubergang des Schiebers nach unten steht die Empfangs-
kammer des Verteilers in Verbindung mit der Zuflulkammer.
Gleichzeitig sind ZufluBkammer und Arbeitskammer des ent-
sprechenden Zylinders verbunden. Unter dem Einflufl des Ge-
wichtes des Arbeitsgerites wird das Ol aus der Arbeitskammer
des Zylinders verdringt und (lieBt zuriick in den Tank auf
dem im Schema gestrichelt punktierten Weg. Das Arbeitsgerit
wird nun heruntergelassen. ;

Das Feststellen des Arbeitsgerdts beim Herunterlassen oder
beim Aufzug in Mittellage wird durch die Rickfiihrung des
Auslésehebels in die Neutralstellung getatigt.

In Bild 2 ist ein Schema des hydraulischen Aufzuges dar-
gestellt, der fiir die Arbeit mit Sektionsanbaugeridten pradesti-
niert ist.

Der Aufzug hat drei Kraftzylinder, von denen jeder eine
andere Sektion des Arbeitsgerates bedient. Gewdhnlich liegen
die Sektionen auf dem Schlepper in folgender Reihenfolge: die
zwei vorderen liegen seitlich der Schleppertriebachse, die dritte
Scktion nimmt die mittlere Lage ein und ist hinter der Trieb-

(U

Bild 1. Ejnfache Hydrauhk
« Tank, b Pumpe, ¢ Federn, d Empflangskammer, ¢ Gehiuse, /und g Verteiler-
einrichtung, 4 und i Arbeitskammer der Kraftzylinder, % ZufluBkammer, ! und
m Schieber, # I{anal
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Bild 2. Hydraulik fur Seriengerite
a Pumpe, b Schieber, ¢ Bohrung, d Kugelventile, ¢ Vorrichtung, / und g Zylinder,
h Ventil, ¢ hinterer Zylinder

achse angeordnet. Der erwahnte Hydraulikaufzug gestattet,
die vorderen Sektionen frither als die hinteren zu senken und zu
heben sowie die beiden Seitensektionen unabhdngig voneinander
in Bewegung zu setzen. Das ist vorteilhaft fiir die Verminderung
der Vorgewende und fiir die Bearbeitung von Schligen mit
ungleicher Gelandegestaltung.

Die Arbeit des hydraulischen Aufzugs lauft folgendermaflen
ab.

Wenn der Ausléschebel die Stellung I7 (Schema A) in Bild 2
einnimmt, dann arbeitet die Pumpe a im Leerlauf und das ge-
pumpte Ol dringt durch die Offnung ¢ zuriick in den Vorrats-
behalter.

Bei der Umstellung des Auslosehebels in die Stellung 7
(Schema B) bedeckt der Schieber 6 dic Bohrung ¢. Dann pre(t
das Ol die KKugelventile d nach unten und dringt in die Haupt-
leitungen der Kraftzylinder. Zunachst wird es in die Zylinder /
und g gedrickt, die die vorderen Sektionen bedienen. Im hin-
teren Zylinder ¢ versperrt das Ventil & den Zutritt des Oles.
Das Ventil wird im Bild gesondert gezeigt. Wenn die Kolben
in den Zylindern / und g bis zum Anschlag gehen, hort der Anf-
zug der vorderen Sektion auf und das Ol gedriickt durch die
Pumpe, 6ffnet das Ventil 2 und dringt in den hinteren Zylinder
ein. Nach beendetem Ausheben der hinteren Sektion wird der
Ausléschebel automatisch in die Mittelstellung Gberfiihrt,

I'ur das Herunterlassen der Sektionen muf} der Ausloschebel
entweder in die Stellung 771 oder I'V gebracht werden (Schema
C), die Vorrichtung e 6ffnet das IKugelventil der Hauptleitung
der vorderen Sektionen und gibt dem Ol den Austritt aus diesen
Zylindern in das Aufzuggehause frei. Dann senken sich die
vorderen Sektionen. Bei einer weiteren Verstellung des Aus-
Josehebels in die Stellung 7'V wird das zweite Kugelventil ge-
offnet, das die [Hauptleitung zur hintcren Sektion verspetrt,
und nun beginnt sich die hintere Sektion des Gerates zu senken.
Wird der Auslosehebel sofort in die Stellung I'l” gebracht, dann
werden hintere und vordere Sektionen gleichzeitig herunter-
gelassen.

Die unabhiangige Handhabung der beiden Seitensektionen
erreicht man durch Einbau von Verschluflventilen in die Kon-
strultion der vorderen Zylinder (sie sind auf dem Schema nicht
gezeigt). Wenn das Verschlufiventil geschlossen ist, wird der
Zylinder von dem iibrigen System blockiert und dic von ihm
zu bedienende Sektion verharrt in ihrer Stellung, vollkommen
unabhangig von der Stellung des Auslésehebels.

Der Weg des Oles ist im Schema durch Pfeile gekennzeichnet.

Bei auBergewdhnlichen Anforderungen koénnen die hydrau-
lischen Aufziige verschiedene konstruktive Besonderheiten er-
halten. So wurde z. B. fir das Pfligen auf steilen Hangen, wenn
der Schlepper mit Anbaupfliigen - je einen vorn und hinten -
pfligt, die der Reihe nach arbeiten, ein Spezialhydraulikheber
ausgearbeitet., Er ist fiir die Durchfihrung folgender Funk-
ttonen bestimmt:

Das Halten der Deiden Pflige wiahrend der Uberfahrt in
Transportstellung; - das Halten eines Pfluges in Transport-
stellung, walirend der zweite arbeitet; das Ausheben des Ar-

beitspfluges am Ende einer Furche beiin Wenden und das
Herunterlassen des Pfluges beim Einsetzen in die nichste
Furche. Um cinen Bruch in der Konstruktion des Hydraulik-
hebers zu vermeiden, wird dic Moglichkeit eines glelchzeitigen
Senkens beider Pflige ausgeschlossen.

Alle Hydraulikheber sind - unabhingig von der Konstruk-
tion - nicht fir das Einstcllen und Regulicren der Bodcen-
bearbeitungstiefe bestimint.. Hierfir miissen die entsprechen-
den Eiurichtungen angebracht werden, die unmittelbar auf
die Anbaugerite (Stiutzrider, Druckfedern usw.) montiert sind.

Bet den hydraulischen Mechanismen mit Stellhandhabung
erlaubt das Verbindungssystem, die Stellung der Anhinge-
achse des Gerites zu verandern.

Das einfachste Schema eines dhnlichen Typ mit einem Kraft-
zylinder mit zweiseitiger Wirkuug ist in Bild 3 dargestellt.

Im rechten Schema nimmt der Verteilerschieber ¢ eine neu-
trale Stellung ein und schlieft die Kanile, die zum Kraftzylinder
fiuhren (b). DasOl, durch die Pumpe g gedriickt, geht durch die
kalibrierte Offnung &, 6ffnet mit Hilfe des Kolbens £ das Kugel-
ventil 7 nnd flieBt zuriick in das Vorratsgefd3 /. Beim Uber-
fithren des Schiebers in die Lage, die in dem linken Schema
in Bild 3 dargestellt ist, dringt das Of aus der Pumpe in die
linke Kammer des Kraftzylinders und zwingt den Kolben g,
sich in der durch den Pfeil angegebencen Richtung zu bewegen.
Gleichzeitig 6ffnet der Kolben @ durch den Oldruck das Riick-
laufventil ¢, wodurch das 01, das aus dein Kraftzylinder durch
den sich vorwartsbewegenden IKolben gedrickt wird.
ZuftuB zu dem Olbehilter erhalt.

Bewegt sich der Schieber aus seiner neutralen Steflung nach
rechts, so wird der Kolben des Kraftzylinders nach der Rich-
tung bewegt, die der eben beschriebencn entgegengesetzt ist.

Der Weg des Ols ist in dem Schema durch Pfeile gckenn-
zeichnet.

Die Stellhandhabung wird durch die Einfiithrung eines Ver-
bindungselementes zwischen dem Kolben des Kraftzylinders
und dem Schieber erreicht. Das Verbindungselement kommt
durch den Hebel m zustande. Wenn sich der IKolben im Kraft-
zylinder bewegt, versetzt der Hebel des Verbindungselementes
den Schieber in Richtung zur Neutralstellung. Nachdem der
Schieber die Neutralstellung erreicht hat, hort dic Bewegung des
IKolbens auf und das Aufbaugerdt wird zum Stehen gebracht.
Das untere Ende des Verbindungselementes verbipdet die Zug-
stange n mit dem Auslosehebel. Auf diese Weise entspricht
jeder Stellung des Ilcbels eine bestimmte Stellung des Geréates.

Wenn die Stellhandhabung tir hervortretende Zylinder, die
von der Verteilungseinrichtung entfernt sind, anwendbar sein
muB, wird die unmittelbare mechanische Verbindung des Kol-
bens mit den Schiebern durch eine Distanzverbindung ersetzt,
die nieistens hydraulischen Charakter tragt.

einen

Dic hydraulischen Mechanismen, die auf die Traktorentypen
U-2 und XT 3-7 mountiert werden, sind mit einem automatischen
Kraftregulator fir die Bodenbearbeitungstiefe ausgeriistet. Die
Konstroktion dieser Mechanismen ist schon bekannt und wird
deshalb hier nicht weiterbehandelt.
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Bild 3. Kraftzylinder mit zweiseitiger Wirkung
a Kolben, b Kaniile, ¢ Rucklaufventil, @ Kolbchen, ¢ Verteilerschieber, / Oltank,
¢ Pumpe, k kalibrierte Offnung, ¢ Kugelvenlll k I\olbcn ! VorratsgefaB, m Hebel,
Zugstange, o und p Ventile
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Nationalpreistriager Prof. Dr. H. H. Franck, Prisident der KdT, zum 65. Geburtstag

Mit dem Namen dieses hervorragenden Gelehrten ist vor allem die
Entwicklung der technisch-wissenschaftlichen Gemeinschaftsarbeit in
unserer Republik eng verbunden. Prof. Dr. Franck, der 1946 zu den
Grindern der Kd'T gehérte, wurde im Februar 1949 zu threm Prasi-
denten gewidhlt und hat durch intensive, zielstrebige Arbeit fast
100000 Wissenschaftler, Ingenieure und Techniker in dieser Organi-
sation vercinigt, in der sie fir den technischen Fortschritt arbeiten.

Als Wissenschaftler und Kapazitat auf dem Gebiet der angewandten
Chemie genicBt Prof. Dr. Franck seit Jahrzehnten.im In- und Aus-
land héchste Anerkennung.

Fur seine bahnbrechenden wissenschaftlichen Forschungsarbeiten
wurde thm der Nationalpreis 1953 verliehen. Wir brachten aus diesem
Anlal Dbereits in unserem Novemberheft eine Wiirdigung der Ver-
dienste Prof. Dr. Francks.

(Forts: tzung von S. 358)

In Bild 4 ist ein Strukturschema der Regulierung mit Hilfe
cines Kraftregulators des hydraulischen Mechanismus dar-
gestellt, dieses Schema ist typisch fiir die Systeme der indirek-
ten Regulierung.

Die aufleren Krafte, die auf das Gerdt wdhrend der Arbeit
wirken, werden in Form eciner Kompressionskraft auf eine
Spiralfeder des Regulators und durch ein Hebelsystem auf den
Verteilerschieber des hydraulischen Mechanismus ibertragen.
Der Schieber ist das bestimmende Element, zur Regulierung
des Systems. Bei einer bestimmten Spannung der Feder
nimmt er die Neutralstellung ein und versperrt den Olraum,
der sich im Kraftzylinder des Hydraulikmechanismus befin-
det. In diesem Falle nehmen die Arbeitsorgane des Gerates
eine beliebige gleichbleibende Stellung in der Bodentiefe ein.
Bei Anderung des Bodenwiderstandes schwenkt das Anhange-
gerat beim Eintritt in den Regulator mittels der entsprechend
geanderten Kraft ein, die auf die Regulatorfeder wirkt. Der
Regulator setzt diese Anderung in eine Bewegung des Ver-
teilerschiebers um, der den Kraftzylinder des hydraulischen
Mechanismus in Gang setzt. Der Kolben des Zylinders wirkt

Schwankung Abstimmang
N federdes | _b | Schieberdes | ¢ d
] prtingegera | ,Peyy/{l/ofs Mechanismus Kraftzyhnder ‘
i)

Bild 4. Strukturschema der Regulierung

a Krifte, die aufl die Feder des Regulators wirken; b Versetzung des Verleiler-
schicbers des hyvdraulischen Mechanismus, ¢ Bewegung des Zylinderkolbens, 4 Ver-
setzung der Anhangeachse des Geriites

sichi als regulierendes Organ des Systems aus. Er wird durch die
Hebel der Anhdngevorrichtung mit dem Gerdt verbunden und
zeigt bei seiner Verschiebung ecine entsprechende Auswirkung
auf den Tiefgang der Arbeitsgerdte. Die Anderung dev Tiefe
wird so lange fortgesetzt, wie die Schwankungen im Regulator
nicht verschwinden, d. h. bis die Krafte, die auf die Feder des
Regulators wirken, nicht den urspriinglichen Wert wieder ein-
genommen haben.

Bild 5 zeigt ein Schema des hydraulischen Mechanismus beim
Traktor ,,Belarus'’. Es ist eine Weiterentwicklung der vorher-
gehenden Schemata und unterscheidet sich von ihnen durch
etwas groflere Universalitat, weil sie die Stellhandhabung bei
den Gerdten ermoglicht. Diese verschiedenen Moglichkeiten zur
Regulierung der Bodenbearbeitungstiefe werden bei dem hydrau-
lischen Mechanismus des Traktors ,,Belarus'* durch Uber-
tragung des Antriebs der Handhabung erreicht. Die Ubertra-
gung kommnt durch die Anderung der Stellung der Zugstange a
zustande.

Neben seiner umifangreichen wissenschaftlichen Tatigkeit, Prof.
Dr. Franck ist Leiter des Instituts fir angewandte Silikatforschung,
ordentlicher Professor an der Humboldt-Universitat und seit Januar
1953 Dekan der mathematisch-naturwissenschaftlichen Fakultét, so-
wie Mitglied der Dcutschent Akademie der Wissenschaften, arbeitet
er auch als Abgeordneter der Volkskammer unermidlich fiir unsere
nationalen Belange sowie als Prisident der KdT mit besonderer
Aufmerksanikeit an der Qualifizierung unserer Ingenieure und Tech-
niker.

Wir alle, besonders die deutsche technische Intelligcnz, wiinschen
Prof. Dr. Franck noch weitere Jahre erfolgreichen Schaffens fiir den
Aufbau unseres Vaterlandes, in den die Technik der Verbesserung

des Lebens der Werktdtigen uwnd dem Frieden dient. AK 1505

Wenn die Zugstange unbeweglich am Gestange des hydrau-
lischen Mechanismus befestigt ist, wie dies im Schema punk-
tiert angedeutet ist, dann ist der Schieber b mit der Stange c
der Feder des Kraftregulators verbunden, letztere wird auf
diese Weise in den Arbeitsgang einbezogen.

Wird der Regulator ausgeschaltet — Stange a bleibt auf der
Stelle -, so wandelt sich der hydraulische Mechanismus in einen
einfachen Aufzug um und hért auf, an der Regulierung der
Bearbeitungstiefe teilzunehmen. Sie mufl dann durch jenc
Einrichtung reguliert werden, die auf den Arbeitsgeraten selbst
befestigt ist.

Wenn man die Feder des Regulators auszieht und die Zug-
stange mit dem Aufzughebel 4 verbindet, wie dies im Schema
die durchgehende volle Linie zeigt, dann wird der hydraulische
Mechanismus in der Stellhandhabung in Bewegung gebracht.
In diesem Falle entspricht jeder Stellung des Auslosehebels eine
bestimmte Feststellung des Aufzugshebels am hydraulischen
Mechanismus und der Héhe der Aufhingeachse der Arbeits-
gerate.

Auf diese Weise ist der hydraulische Mechanismus des Trak-
tors, ,Belarus* von allen betrachteten I{onstruktionen der uni-
versalste. Damit nun der hydraulische Mechanismus allen an
ihn gestellten Forderungen auf dem Gebiet der Handhabung

Bild 5. Hydraulik am .'
,,Belarus'

von landwirtschaftlichen Anhangegeraten Gentige leisten kann,
muB er nachtraglich fur die getrennte Handhabung von den
vorderen und hinteren Sektionen der Anhangegerdte und fiir
die Arbeit einer zweiseitigen Wirkung der Zylinderkréafte her-
gerichtet werden. AU 1421

(Fortsctzung in Heft 1/1954)



