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Schemata und Parameter von hydraulischen Mechanismen fiir die
Handhabung von landwirtschaftlichen Anbaugeriten. Teil 11"

VYon D. A.TSCHUDA K OW, Moskau?)

Definition der Grundparameter von hydranlischen Mechanismen

Die Leistung des hydraulischen Mechanismus mul fiar den
Aufzug aller Anhangegeriate berechnet werden, mit denen der
Schlepper in der Arbeit aufeinandertreffen kann, auflerdem
wichtig ist die Geschwindigkeit des Aufzugs, die den agro-
technischen Anforderungen Rechnung tragt.

Bei einer hinteren Anhdngung, die am hdufigsten zur An-
wendung kommt, wird das zuldssige Gewicht des Gerdtes
durch die dynamischen Eigenschaften des Schleppers aus-
gewiesen. Bei einem Radschlepper darf das umstiirzende Mo-
ment, das durch das Gewicht des Gerites geschaffen wird,
nicht die Langsfestigkeit des Schleppers verletzen odcr seine
Lenkbarkeit verschlechtern. Bei Raupenschleppern darf es'nicht
das Druckzentrum mehr als zulassig verschieben. Die Analyse
einer Reihe von Schemata der Anhingeeinrichtungen zeigte,
dall bei ein und derselbcn GroBle des Umstiirzmomentes, ge-
schaffen durch das Gewicht des emporgehobenen Gerates, die
Belastung des hydraulischen Mechanismus beim Aufzug schwere-
rer Gerdte hoher ist, da sie eine geringere Ausladung des Schwer-
punktes haben. Deshalb nimmt man fir die Zuverlassigkeit der
Berechnung der Leistung des hydraulischen Mechanisinus an,
dal der Schwerpunkt des Gerdtes in der Vertikalebene an-
geordnet ist, die durch die Anhidngeachse geht.

Bei der Bestimmung der berechneten Leistung des hydrau-
lischen Mechanismus mufl man eine Rethe von zusitzlichen
Faktoren mit in Betracht ziehen, die in der Lage sind, dic
Belastung des hydraulischen Mechanismus zu crhéhen: die Mog-
lichkeit der Anwendung schwererer Gerate beim Aufstellen von
Zusatzlasten auf das Gestell des Schleppers oder die Verteilung
von Teilen der Arbejtsorgane vor seine Antriebsachse; das
Wachsen desAufzugwiderstandes beim Losrei3en von der Boden-
schicht usw. Der Einflul dieser Faktoren kann durch die Ein-
{uhrung eines entsprechenden Koeffizienten in die Formel der
Leistungsberechnung des hydraulischen Mechanismus bertck-
sichtigt werden. Auf Grund praktischer Erfahrungen nehmen
wir ihn als gleich 1,5 an.

Im Einklang mit dem Dargelegten inuf3 die Bestimmung der
Leistung N, des hydraulischen Mechanismus nach folgender
Formel erfolgen:
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wobel ist:

Gh max Gewicht in Kilogramm des schwersten Gerites, das an
den Schlepper angehangt werden kann,

Vy Durchschnittsgeschwindigkeit des Aufzuges der Anhédnge-
achse des Geridtes (in m/s),

Mo Aufzugswirkungsgrad des hydraulischen Mechanismus.

N mechanischer Wirkungsgrad des Hydraulikzylinders und
der Anhangeeinrichtung.

Dic in die Gleichung (6) ecintretende GroBe G ,a kann auf
Grund folgender Erwigungen berechnet werden.

Man Dezeichnet als Koeffizienten der Ausnutzung des Be-
standes der Langsfestigkeit des Radschleppers bei der hinteren
Anhangung der landwirtschaftlichen Arbeitsgerdte an ihn, das
Verhaltnis des Umstiirzmomentes 1/, das geschaffen wird durch
Gy des Gerates, das es in Transportstellung hebt, zu dem Mo-
ment My, das fiahig ist, ein I.6sen decr Vorderrader des
Schleppers vom Boden hervorzurufen. Wir bezeichnen diesen
Koeffizicnten mit Xy und werden seine Grofle bei horizontaler

1) Teil Tin Heft 12 (1953), Teil 11 in Heft 1 (1954) verdffentlicht.
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Lage des Schlepperaggregats bestimmen. Gemill aufgestellter
Gleichung ist:
My  Gygag
Xpg =g =t (7)
~lim Gy
Iicrin ist:

G Gewicht des Schleppers,

« Langskoordinate des Schwerpunktes des Schleppers in
bezug auf seine Treibachse,

ap Lédngsausladung des Schwerpunktes des Geriates, gehoben
in Transportstellung in bezug auf die Triebachse des
Schleppers.

Die uns interessierende Grole des zulassigen maximalen
Gewichtes Gy, 5 des Gerdtes kann auf Grund der Gleichung (7)
in folgender Form ausgedriickt werden:
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Hierin ist:
ly die Liangsausladung der Anhédngeachse des Gerates in

bezug auf die Achse der Triebrader des Schleppers,

Npiimder Grenzwert des Koeffizienten der Ausnutzung der
Langsstandfestigkeit des Schleppers, der ohne den Zu-
sammenfall seiner Loésungsstandfestigkeit und seiner
Lenkbarkeit realisiert werden kann.

Aufller von dem Gewicht des Gerédtes hangt die Leistung des
hydraulischen Mechanismus noch von der Geschwindigkeit des
Gerdteaufzuges ab. Die Geschwindigkeit des Aufzuges des Ge-
rates wird durch die Linge seines Weges bestimint, auf dessen
Strecke die Aushebung der Arbeitsorgane des Geridtes aus der
Tiefe vor sich geht. Fir die Vermeidung der Bodenglatzen an
den Réandern der Schlige mul3 der Aufzug des Gerites mit
hinlanglicher Geschwindigkeit vollfithrt werden. Im Einklang
mit den wesentlichsten agrotechnischen Forderungen kann man
rechnen, dafl bei den in gegenwirtiger Zeit angewendeten
Arbeitsgeschwindigkeiten der Schlepperbewegung die Zeit des
Aushebens der Arbeitsorgane eine Sekunde nicht {iberschreiten
soll.

Fir die Erfilllung der genannten Bedingungen muf der Auf-
s~ug der Anhdngeachse des Gerates mit der Durchschnitts-
geschwindigkeit von einer Sekunde durchgefiihrt werden.

Vo = At mux » &)
wobei
Mimax die maximale Tiefe der Bodenbearbeitung, die durch die
agrotechnischen Anspriiche vorgesehen ist, darstellt. Fir
Radschlepper kann man annehmen:

hy max — 0,25 m.

Wir sctzen nun in Gleichung (6) den \Wert Gy, aus dev
Gleichung (8) und den Wert I’y aus der Gleichung (9). Wit
nchmen weiter an, auf Grund der iiblichen konstruktiven Ver-
hédltnisse, daf dic Langsordinate des Schwerpunktes des Schlep-

.
pers a = - ist, wobei /. dic Langsbasis des Schleppers ist,

3
und da@ entsprechend den gemachten Versuchen der zulassige
Hochstwert des Koeffizienten der Ausnutzung des Bestandes
der Langsstandfestigkeit des Schleppers Xp i, = 0,4 ist. Nach
der erwihnten Vertauschung und den notwendigen Umformun-
gen nimmt die Gleichung (6) in bezug auf die Radschlepper
folgende Form an:

L
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Das Gewicht des Schleppers G wird ausgedriickt in Funktion
von der Leistung N, seines Motors. Bei Radschleppern befindet
sich das spezifische Gewicht auf 1 PS der Motorenleistung in
den Grenzen von 75 bis 120 kg. Somit wird G = (75 bis 120) N, kg.

Auf Grund der Verhiltnisse, die bei einer Reihe von Schlep-
pern existieren, die mit Anhdngegerdten arbeiten, kann man
annehmen, dal das Verhiltnis L:/, in den Grenzen zwischen
1,6 bis 2,0 liegt. '

Setzen wir die genannten Grenzwerte G und Z:/, in die
Gleichung (10) ein und nehmen als mittlere Aufzugsgeschwindig-
keit der Anhangeachse des Gerates V; = 0,25 m/s und als Wert
fiir die Koeffizienten des Nutzeffektes ny, — 0,85 und 9, = 0,8
an, so erhalten wir nach Umwandlung:

Npraqg = (0,12 =0,2) N,. (11)

Je groBer das spezifische Gewicht des Schleppers ist, desto
grofer mufl das Verhdltnis Nj: N, werden.

Bei Anwendung von hydraulischen Pumpen, die héhere Auf-
zugsverluste haben, als dies bei der Berechnung angenommen
wurde, muf}, der Leistung des hydraulischen Mechanismus ent-
sprechend, im Einklang mit ihren Werten in der Gleichung (11)
gesteigert werden.

Kennen wir die erforderliche Leistung des hydraulischen
Mechanismus, so kénnen wir die Produktivitdt Q, ihrer Pumpe
pnach der gewohnlichen Formel berechnen:

IVh~54O
q
wobei ¢ der Oldruck im Kraftzylinder (in kg/cm?) bei be-
rechnetem Arbeitsregime ist.
Die Gréle ¢ wird entsprechend den Typen und Konstruk-
tionen von Pumpen festgesetzt.

Die Pumpe muf3 die Auffiillung des Arbeitsvolumens des
Kraftzylinders wahrend der Zeit ¢ gewihrleisten, die fiir den

0p= /min, (12)

Aufzug des Gerdtes aus der niedrigsten in die obere Transport-
stellung festgesetzt ist.

Die Zeit ist: - So (13)

wobei S, die volle Geschwindigkeit der Anhangeachse des
Gerates ist.

Kennen wir die Produktivitit der Pumpe Q, und die Zeit ¢
des Aufzugs des Gerites, so kénnen wir das Arbeitsvolumen W,
des Kraftzylinders aus folgendem Verhiltnis bestimmen:

W=t _Qo-So (14)
60 Vo - 60
Die Kolbengeschwindigkeit des Kraftzylinders ist:
S
S==, (1)
20

hierbei ist ¢, der mittlere (wwahrend des Gerateaufzugs) Wert der
Ubersetzungsverhiltnisse der Hebel der Anhingeeinrichtung,
die den Kolben mit der Anhingeachse des Gerites verbinden.

Bei bekanntem W, und S, macht die Bestimmung des Druck-
messers des Zylinders keine Miihe.

Der hydraulische Mechanismus kann eine bestimmte Schnel-
ligkeit des Einsetzens der Arbeitsorgane in den Boden nur bei
der Anwendurig eines zweiseitig wirkenden Kraftzylinders ge-
wahrleisten. Bei. Zylindern von einseitiger Wirkung hangt der
Weg des Einsetzens von dem Einsinken der Arbeitsorgane in
den Boden ab. Die mégliche maximale Geschwindigkeit des
Gerates wird in diesem Fall von der DurchlaBfahigkeit der AbfluB3-
kandle des Zylinders bestimmt. Auf Grund durchgefihrter Ver-
suche kann man annehmen, dall die AbfluBkanile auf den
Durchlafl des gesamten Ols des Arbeitsvolumens berechnet sein
missen, das den Zylinderraum anfillt, und zwar in einer Zeit
von 0,6 bis 0,8 s bet mittleren Drucken im Zylinder und einer
Oltemperatur von 35° bis 40° C. AU 1421

Nachdem beim Kartoffellegen das Quadrat-Nest-Verfahren
seine Vorziige hinsichtlich mechanischer Pflanzenpflege und Er-
tragssteigerung bewiesen hat, war zwecks weitgehender Ein-
fithrung dieses Verfahrens die Entwicklung einer entsprechenden
Kartoffellegemaschine erforderlich. Die Landmaschinenfabrik
Rjasan liefert jetzt nach Abschlufl zweijahriger Erprobungen die
neue vierreihige Legemaschine SKG-4, mit der je Schicht 6 bis
8 ha Kartoffeln nach dem neuen Verfahren ausgelegt und gleich-
zeitig mit Nestgaben von Kunstdiinger versehen werden konnen.

Diein Bild 1 und 2 gezeigte Maschine schépft die Knollen nach
der von der Type SK-2 her bekannten Art mittels Schopigreifer,
die am Umfang einer Radscheibe angeordnet sind und einen
automatisch bewegten Festhaltefinger besitzen, aus den beiden
je 120 kg fassenden Vorratsbehiltern. Der Abwurf erfolgt bei
der SKG-4 nicht wie iiblich in ein Legerohr, sondern auf einen

') Npapga (Prawda) Moskau 26. April 1953, 2 Bilder.
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Bild 1. Die Kartoffellegemaschine SKG—4 :
@ Bunker, h Vorratswanne, ¢ Legerzd, d Mineraldinger-Behilter,
e Diingerzufilbrung, / Furchenoélfner mit einer Vorrichtung, die dic
Nester bildet, g scoeibenfdrmiges Hiufelschar

- Die néue Kartoftellegemaschine SKG-4."
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Ablegescheibenstern, der sich ahnlich einem Lochspatenstern
innerhalb des schiffbugihnlichen Furchenéffners dreht. Die
Drehzahl der vier Ablegescheiben jedes Sterns ist gegeniiber der
Schoépfgreiferradscheibe so abgestimmt, dafl immer zwei Knollen

_auf eine Ablegescheibe fallen, die dann zwangsmiflig von dem

sich in Fahrtrichtung weiter drehenden Ablegescheibenstern in
stets gleichen Abstanden von 70 cm in die Furche gelegt werden.
Durch ein Spiralrohr flieBt regelmifig Mineraldiinger auf die
Ablegescheiben; dem Spiralrohr wird der Diinger durch ein
Schubrad aus den vier zylindrischen Eisenbehiltern zugefiihrt,
die sich auf dem Vorder(ei]l der Maschine befinden. Hinten an-
gebrachte IHohlscheiben decken die Furche flach zu; sie kénnen
auch zum sofortigen Hochhaufeln eingestellt werden. Zur Be-
dienung der neuen Kartoffellegemaschine SI(G-4, mit der auch
geschnittene Kartoffeln ausgelegt werden konnen, sind ein-

schlieBlich Schlepperfiihrer sechs Personen erforderlich.
AUK 1255 K. H.J.

Bild 2. Die SKG-4 1m Emsatz





