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Filter fiir Dieselkraftstoffe. Teil 111"

Von Obering, K. RICHTER, Dresden

Reinigen der Filter

Um weiterhin einen Einblick zu bekominen, in welchem
Umfange saubere Kraftstoffe durch die Weiterverwendung ver-
schmutzter Filter verunreinigt werden konnen, wurden Filter
nach Versuchsende mit je 601 reinem Kraftstoff nachgespiilt.

Allgemein zeigt sich hier, daBl beim Durchlauf von reinem
Kraftstoff noch erhebliche Mengen Staub aus dem verschmutz-
ten Filter herausgeschafft werden (Bild 23). Dabei tritt eine
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Bild 22. Rohstoffeinflub auf die Filterwirkung von Filzfiltern
(Q = 801/h, Kraftstoffverschmutzung 0,5 g/l = 0,018 Vol9;)
a p = 0,7 kgfcm? Porenvolumen vp = 80%
b p = 1,0 kgfcm? Porenvolumen vp = 77%
¢ P =1,12 kg/em® Porenvolumen vp = 77%
d p = 1,95 kg/em? Porenvolumen vy = 73,5%
Bild 23. Rzinigung von Filzfiltern
a) Kraftstoffverschmutzung 0,5 g/l i

b) Kraftstoffverschmutzeung 5 g/l anschl. mit rcinem DK gespiilt

¢) Mechanische Reinigung durch A

waschen in DK mit nachfolgenden
Spiilen i Prifstand

Reinigung des Filterkorpers und eine Auflockerung des Ifilter-
kuchens ein, die sich in der Vermindcrung des Druckverlustes
auswirkt.

Obwohl bei der Verschmutzung der Kraftstoff-Filter die Ver-
suche bei einer Schmutzbelastung von 0,5 g und 5 g/l Kraft-
stoff bis zur vollstindigen Fiillung des Filters 4 mit 110 bis
115 g, also gleichem Endzustand, durchgefiihrt wurden, zeigte
sich, daBl die Filter, die hierfiir den zehnfachen Kraftstoff-
durchsatz benédtigen (Kurve «), schneller einen Kleinstwert der
Schmutzabgabe erreichen. In diesem [Falle wird bereits wahrend
der Filterung ein groBerer Tecil der feinsten Verunreinigungen
aus der Gesamtmenge herausgeschafft werden. Bei den Ver-
suchen mit einer Verschmutzung von 5 g/l, also den sehr schnell
erschopften Filtern (Kurve 0), wird bei der Spilung nicht nur
aus dem Filterkorper, sondern auch aus der daraufsitzenden
Schmutzschicht eine groBere Menge herausgewaschen.

Um zu prifen, welchen Erfolg die iibliche Reinigung der
IYilterkérper durch Auswaschen bringt, wurde dieser nach dem
Waschen im Priifstand nochmals zusitzlich durchgespiilt. Die
IKurve ¢ zeigt, daB’ ein einfaches Auswaschen nicht geniigt,
da dann noch erhebliche Schmutzteile im Filterkorper vor-

lhanden sind.

Einfluf des mechanischen
Aufbaues auf die Filterung

An dieser Stelle soll gleich
noch auf die Bedeutung des
einwandfreien mechanischen
Aufbaues der TFilter hinge-
wiesen werden., Um eine ein-
wandfreie  Dichtung  der
Dichtflaichen (Bild 24) der
Filter mit dem Krafstoff-
Entnahmerohr zu erreichen,
miissen dieaufeinanderliegen-
den Filzflichen vollkonimen

Bild 24. Ausfiihrung der Enddichtung
von Tillerpaketen & schlecht,
b gut Teil IT s. H. 2 (1954) S. 59.

Y Fal T s, H. 1 (1954) S. 10;

DK 629.1-42:621.436

plan sein. Das Entnahmerohr mul3 an der Dichtstelle eine saubere
Oberfliche haben. Die einzelnen Filterscheiben missen plan
sein, und die Abweichung der Parallelitit (Bild 25) der ein-
zelnen Filzscheiben darf 0,2 mm nicht tberschreiten. Damit
wird erreicht, daBl der AnpreBdruck auf die Oberflichen der
Scheiben gleichmaBig verteilt wird und keine Stellen im Filter-
kérper vorhanden sind, an denen bevorzugte Durchstrémung
maoglich ist.

Die Iederkonstante der [Feder zum Anpressen der lind-
dichtungen mufl so hoch gewidhlt werden, daf3 it Sicherheit
die Reibung der Filzdichtung am Kraftstoff-lintnahnierohr
iberwunden wird und ein noch ausreichender AnpreBdruck an
den Dichtflaichen vorhanden ist. Als Federkraft muf3 bei dem
Filter Grofle 4 mindestens 8 bis 10 kg und fiir die Gréfle B
14 bis 15 kg vorhanden sein.

Untersuulmng von Papierﬁltereiusiitzen der GroBe F fiir Filter-
gehduse B DIN 73358

Als erstes wurden Blockfilter aus gewellten Filterscheiben
mit einem Mahlgrad SR 11 und einem Gewicht von 0,5g je
Scheibe untersucht. Der Druckverlust des sauberen und auch
des verschmutzten Filters (Bild 26) ist mit dem bei Filzfiltern
festgestellten tibereinstimmend. Obwohl der Wirkungsgrad bes-
ser ist als der des Filzfilters, geniigt diese Anordnung noch
nicht den Ansprichen. Die fiir die Filterung zur Verfigung
stehende Filteroberfliche war mit 335 cin? tibercinstimmend
mit der der Filzfilter.

Bild 25. Schlecht auf-
gebautes Filzfilterpakel

Die Versuche wurden anschlieBend it Labyrinthfiltern, bei
denen die eigentlichen Papierfilter aus Fasern verschiedenen
Mahlgrades hergestellt waren, fortgesetzt.

Bei den 2-g-Scheiben war cs méglich, in dem Filterkorper

~der GroBle I© 1500 cm?® und bei den 1-g-Scheiben 2100 cm?

wirksame Filteroberfliche unterzubringen.

Infolge der grolen Filterflache liegen die crmittelten Durch-
fluBwerte bei den unverschmutzten Filtern (Bild 27) erheblich
besser als die der Filzfilter.  Auch bei den Verschmutzungs-
versuchen zeigten diese Filter ein sehr gutes Verhalten.

Das Filtermaterial SR 11/0.5 g und SR 11/2 g geniigt (Bild 28)
den Anforderungen an die Filterung noch nicht. Der Lilter
1aB8t noch Korngrofien bis 15 u (Bild 30) durch und der Filter-
wirkungsgrad liegt zwischen 92 bis 96 bzw. 96 bis 989%,. Wesent-
lich besser ist bereits der Filter SR 18/1g.
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‘592 T By - Bild 27, EinfluB des Filtermaterials auf den Druckvertust
§” Mol und Verstopfungsneigung des Filters B DIN 73358
= \\F 7 % a Filzfilter yyp = 0,259 g/cm?
§x ; /,_;A 035 b Papierfilter Mahlgrad SR 18, Gewicht 2 g
g vl N ‘¢ Papierfilter Mahlgrad SR 18, Gewicht 2g, 80¢g
£ / ‘WE, Schmutz
£ 023 d Papierfilter Mahlgrad SR 18, Gewicht 1g
s = ¢ Papierfilter Mahlgrad SR 18, Gewicht 1g, 80¢g
o Schmutz .
0 0 @ 0 8 W W Wy Papierfi i
WIS © el Stz g f Papierfilter Mahlgrad SR 20, Gewicht 1 g

Bild 28. Filterwirkung von Filz- und Papier-Block-
filtern (B DIN 73358)
(Q = 58 1/h, Kraftstoffverschmutzung 0,6 g/l)
a Filzfilter

g Papierfilter Mahigrad SR 20, Gewicht 1g, 80§g
Schmutz :
k Filtergehduse
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Bild 28. Filterwirkungsgrad und Druckver-
lust bei Papierfiltern verschiedener
Faserfeinheit (Mahlgrad SR) und

T'ilterdieke (Gewicht)

Dructrerlust Ap

b Papier-Blockfilter
¢ nach Aufnahme von 72 g Schmutz

Obwoh!l der Anfangswirkungsgrad mit 989, noch relativ
niédrig liegt, ist die Filterwirkung bereits gut und steigt rasch
mit zunehmender Verschmutzung. Die anfanglich noch durch
das Filter gegangene KorngroBe liegt bei 8 bis 10 z. Auch
bei Steigerung des Durchsatzes

s W von 351/h auf 1201}/h tritt kein
- wesentliches Absinken des Wir-
LRSS 7 kungsgrades ein. Der Filter
§W \Nf%’fﬂ") SR 20/1g ist noch Dbesser, da An-
§rm \ \ﬁlz\\\‘w"w’ fangs- und mittlere Wirkungs-
5 \>‘--\:\ \ -| grade praktisch iibereinstimmend
BT e TSR sind. Auf Grund der Versuche
o \\ ‘ist dem Filter SR 20/1g der Vor-
W 2ug zu geben. :
0 iL\S_ Der Filter SR 18/2 g ist trotz
o lj;,,mf,g i, 9% seines hohen Wirkungsgrades un-
. geeignet, da der Druckbedarf
Bild 29, LinfluB d:r Filterver-

schmutzung  auf den  durch dessen Dichte zu grofB ist.
Kraftstoffdurchflu bei ~ Der Vergleich des Durchlauf-

- 4p = 0,09 kgfem? widerstandes bei den mit 80 g
verschmutzten Filtern zeigt

(Bild 27), daB die Neigung zum Verstopfen zwischen 1- und
2-g-Scheiben erheblich unterschiedlich ist. Zur Entscheidung
der Frage, welcher Filter endgiiltig verwendet werden soll,

Bild 80. Teilchendurebgang durch Papietfilter (Kraftsteffverscl mutzung 0,5 gfl)

a Filtermaterial SR 11/0,5 g
b Filtermaterial SR 18/1g
¢ Filtermaterjal SR 20/1 g

ist die Darstellung des Kraftstoffdurchsatzes bei einem
p = 0,09 kg/cm?, abhdngig von der zugefiihrten Verschmutzung
(Bild 29), wichtig. .

Aus dieser Darstellung ergibt sich, daB das Filter SR 18/2 g
sehr empfindlich auf die Verschmutzung ist und gegeniiber
dem Filzfilter viel frither zum Verstopfen neigt.

Praktisch gleichwertig sind in dieser Beziehung die Filter
SR 18/1g und SR 20/1g. Trotzdem auch bei diesem Filter
noch Schmutzteilchen bis zu 8 bis 10 x durchgelassen werden,
bestehen gegen die Verwendung keine Bedénken, da. durch den
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Bild 31. Druckverlust der sauberen -§W -Spallfiler,
Spalt- und Siebscheiben- 2
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hohen Filterwirkungsgrad die Menge des zugefiihrten Schmutzes
und damit der VerschleiB der Pumpenelemente geringer sein
wird. Ein weiterer sehr wichtiger Vorteil der IPapierfilter ist
die gegeniiber den Filzfiltern. viel gleichmafligere Fertigung.
Damit sind die Unsicherheiten im Filterwirkungsgrad der Filz-
filter (Bild 22) beseitigt, und ungeklirter VerschleiB der Ein-
spritzpumpen kann nicht eintreten.

Obwohl der Filter SR 20/1'g einen hohen Anfangswirkungs-
grad hat, ist dem Faserstoff SR 18/1g mit Riicksicht auf
Kraftstoffe mit hoherem Harz- bzw. Asphaltgehalt der Vorzug
zu geben, weil durch die etwas groBeren Poren aus dem Filter-
kuchen zu Beginn der Verschmutzung ein Teil der feinsten
Ko6rnung herausgespiilt wird und die unmittelbar auf der Filter-
oberfliche liegende Schmutzschicht dann keine zu dichte
Packung hat; die Verstopfungsneigung durch Harze und
Asphalt wird geringer. Die Mikroaufnahmen zeigen die gute
Endwirkung (Bild 30). Die Unterschiede in der durchgelassenen
KorngréBe zwischen den Filtern SR 18 und 20 sind nur gering.
Uber das Verhalten der Papierfilter bei harz- und aspbalt-
haltigen Kraftstoffen miissen noch Untersuchungen durch-
gefiihrt werden. Dabei soll auch die Frage der Impréignierung
der Faser zum Verkleinern der Oberfliche durch Einbetten
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Bild 34. Teilchendurchgang bei Spall- und Siebscheibenfiltern

a Siebscheiben b Spaltfilter

der Oberflachenrauhigkeiten und die durch das Imprégnier-
mittel mogliche Verringerung der Adhésion fiir die Harze und
Asphalte gekliart werden.

Spalt- und Siebscheibenfilter

Zum Abschlufl sollen noch die Filtereigenschaften der Sieb-
scheiben- und Spaltfilter erwdhnt werden.

Auf Grund ihres Aufbaues sind diese Filter bei harz- und
asphaltfreien Kraftstoffen fiir eine ausreichende Filtrierung
nicht geeignet. -

Die groen Maschen- und Spaltweiten ergeben wohl geringe
Druckverluste (Bild 31), aber der Filterwirkungsgrad (Bild 32)
ist sehr schlecht. Wihrend das Siebscheibenfilter praktisch
nicht verschmutzt, ist das Spaltfilter gegen Verschmutzung
(Bild 33) sehr empfindlich.

Bei der Verschmutzung setzen sich die Spalten, die etwa
0,6% der Filteroberflache haben, sehr rasch zu.

Zwar steigt hierbei der Filterwirkungsgrad an, aber der
Durchflu wird ungeniigend. Die Mikroaufnahmen (Bild 34)
des durchgespiilten Schmutzes zeigen die Unwirksamkeit beider
Filter anschaulich.

Im Rahmen der Untersuchung der Papierfilter auf ihr Ver-
halten gegeniber harz- und asphaltartigen Kraftstoffen soll
der Siebscheibenfilter, der bei diesem Kraftstoff infolge der
katalytischen Wirkung des Metallgewebes auf die Ausscheidung
der Harze und Asphalte vorteilhaft sein kann, mitgepriift
werden,

Zusammenfassung

Die Arbeiten an den Dieselkraftstoff-Filtern sind durch
hohen Verschlei3 der Einspritzpumpen und Einspritzdiisen fir
Dieselkraftstoff erforderlich geworden [I bis 4].

Nach Entwicklung und Aufbau eines Prafstandes fiir Kraft-
stoff-Filter wurden zunichst Filter der Gré8e 4 DIN 73358,
bei denen ungeniigende Wirksamkeit festgestellt wurde, unter-
sucht.

Ursache fiir den nichtausreichenden Filterwirkungsgrad waren
einmal willkiirliche Anderungen an den Filtern, wie Kiirzen
von Federn, Verringerung der Zahl der Filzscheiben zur Er-
héhung des Durchflusses und zum anderen auch Fertigungs-
mangel und ungeniigende Filzqualitdten.

Das Ergebnis dieser Untersuchung war, dal mit den Filz-
filtern kaum ausreichende Filterung in bezug auf die durch-
gelassene Schmutzmenge und KorngréQe selbst bei Verwendung
"hochwertiger und sehr dichter Filze erreicht werden kann.
Nachteilig ist ferner, dafl mit zunehmender Filzdichte ein relativ
hoher Druckbedarf des Filters vorhanden ist.

Aus diesem Grunde wurden in Zusammenarbeit mit IFA-
- FEW-Aullenstelle, Berliner Vergaserfabrik und der Hart-
pappenfabrik Polenz entsprechende Versuche mit Papierfiltern
durchgefiihrt.

An sich ist die Feinfilterung, wenn keine Riicksicht auf den
Durchflufl genommen werden muf3 und ausreichender Férder-
druck vorhanden ist, ohne weiteres moglich.

Zweck der Versuche mit den Papierfiltern war, Filtermaterial
und Filterformen zu finden, die sowohl der Anforderung an

die Filterung als auch an den DurchfluB geniigen. Als weitere ~

Forderung war zu beachten, da8 mit Riicksicht auf die bereits

in groBer Zahl in Betrieb befindlichen Filtergehiduse die neuen
Filterpakete in diesen untergebracht werden kénnen.
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Anmerkung der Redaktion
Zum besseren Verstindnis verschiedener Bilder bitten wir, die
nachfolgenden Erginzungen zu beachten:

Bild 1.
Bild 5.

a Leerraum, b Kapillarsystem, ¢ Kraftraum.
a Baumwolltuch, & Blockfilz, ¢ Papier,-d Lumpenpapier mit
1% Wachs imprigniert.
a ohne Filter, ¥ Baumwolltuch, ¢ Blockfilz, d Papier,
e Lumpenpapler mit 1% Wachs imprégniert.
a vollstindige Siebscheibe, b Sickenscheibe, ¢ Stutzgewebe
a Filz mit einem Raumgewicht = 0,226 g/cm3
und Porenvolumen vp = 83%.
b Filz mit einem Raumgewicht = 0,468 g/cm?

und Porenvolumen vy = 65%.
a Oberfliche, b schriag geschnitten.
a Papierfilter in Labyrinthausfihrung, & Papierfilter mit
sternformig gefalteten Papierstreifen.
a Anschliisse nach DIN 73358, durch Ringstiicke B8 DIN
7622 und Hohlschrauben A 8 DIN-7623, b Anschlisse mit
Nippel nach DIN 7320, ¢ Druckverlust durch Entnahmerohr.
Links: TFilter 1 (p = 0,14 kgjem?); rechts: Filter 4
(p = 1,87 kg/cm?).

Die Bilder 9 und 11 missen ausgetauscht werden, wic dies auch
aus den Bildstocknummern ersichtlich ist. A 1473

Bild 8.

Bild 7.
Bild 9.

Bild 11,
Bild 12,

Bild 15.

Bild 17.

Ersatzteil-Kollektiv Hinniger

Immer wieder kamen in den vergangenen Jabren die Probleme der
Ersatzteilversorgung in unserer Zeitschrift zur Aussprache. Viele gute
Anregungen und Vorschlige wurden dabei von unseren Lesern ein-
gebracht und mancher Gedanke daraus inzwischen in die Tat wn-
gesetzt. Wenn nun am 27. Januar 1954 ein neuer Schritt vorwirts
auf dem Wege zu-einer besseren Ersatzteilversorgung getan wurde,
dann darf unsere Zeitschrift es sich als Verdienst anrechnen, durch
ihre stdndige Initiative wesentlich beigetragen zu haben, daB ver-
antwortliche Kollegen im Sektor Landtechnik die Dringlichkeit der
Losung des Ersatzteilproblems eingesehen haben und nun alle Krifte
einsetzen wollen, daB man bald nicht mehr von der Ersatzteilnot
sprechen muB.

Auch der Fachverband Agrartechnik in der KdT mufB in diesem
Zusammenhang erwdhnt werden, dessen Anregung zu der ersten all-
gemeinen Aussprache am 27. Januar 1954 im Hause der KdT Berlin
fithrte. Im Mittelpunkt dieser Veranstaltung stand das Referat von
Koll. Hinniger (HV V-MTS—- Min. f. Land- u. Forstwirtschaft) liber
die Ersatzteilplanung und Belieferung unserer MTS. Er falte seine
Uberlegungen in einer Reihe von Empfehlungen an die Versammlung
zusammen, um in gemeinsamer Beratung eine Arbeitsgrundlage fiir
die Neugestaltung der Ersatzteilversorgung zu erzielen. Der am
SchluB einer lebhaften Diskussion aus der Versammlung eingebrachte
Vorschlag zur Bildung eines Ersatzteilkollektivs sichert dieses ge-
wiinschte Ergebnis, Ersatzteilspezialisten aus MTS und Ersatzteil-
Bezirkskontoren werden danach, zusammen mit Kollegen vom Min, f.
Land- und Forstwirtschaft, der Staatlichen Plankommission und dem
Staatlichen Komitee fiir Materialversorgung, unter Leitung des Koll.
Hinniger Richtlinien fir die neuen Wege in der Ersatzteilplanung
und -versorgung erarbeiten und damit SofortmaBnahmen einleiten,
die eine Besserung der Situation zum Ziel haben. Uber die Ergeb-
nisse werden wir zur gegebenen Zeit berichten. ,

Dem Ersatzteil-Kollektiv Hinniger gehoren unsere besten Wiinsche
fiir eine erfolgreiche Arbeit. Wenn das Kollektiv die nétige Initiative
aufbringt und energisch an die Beseitigung der MiBstiande heran-
geht, dann braucht uns um den Erfolg nicht bange zu sein.
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