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Der Arbeitsaufwand far die Pflanzénschutzmaﬁnahmen

(Untersuchungen in 14 landwirtschaftlichen Betrieben des mitteldeutschen Raumes in den Jahren 1949—1952)

Von Dr. H, BOTTCHER, Halle (Saale)

Im letzten Jahrzehnt hat der Pflanzenschutz in der Land-

wirtschaft sehr stark an Bedeutung gewonnen. Das war auch -

unbedingt nétig; denn eine Vielzahl von tierischen Schidlingen,
pilzlichen Erkrankungen und Virosen schidigten unsere Kultur-
pflanzen in zunehmenden Mafe. So sind es beim Getreide be-
sonders die pilzlichen Erkrankungen, wie Brande, Roste, Mehl-
. tau; bei den Kartoffeln die Virosen und der Kartoffelkifer; bei
den Riiben, Olfriichten und beim Gemiise tierische Schidlinge;
beim Getreide und den Futterpflanzen die Feldmiuse und beim
Obst vorwiegénd die Schadinsekten. Das Auftreten der ver-
schiedenen Schidiger ist sowohl von der Art und dem Kultur-
zustand der einzelnen Feldfriichte als auch von der Gegend und
der Witterung abhingig. Oftmals ist auch in den einzelnen
Jahren die Stiarke des Befalls unterschiedlich. So trat in den
Jahren 1948 bis 1950 in Mitteldeutschland der Derbriiller
plotzlich in Unmengen auf, um ebenso plétzlich wieder zu ver-
schwinden. Der Kartoffelkafer ist dagegen seit seinem Ein-
dringen in unser Gebiet von Jahr zu Jahr stirker aufgetreten.
Manche Schidlinge, wie Feldmause, treten periodisch auf, d. h.,
wir haben alle 3 bis 4 Jahre einen Hohepunkt in der Gradation.
Einige Kulturpflanzen (Raps und Obst) werden von einer Reihe
Schidiger befallen. Der Schaden besteht in Ertragsminderungen,
die bis zu 1009 ansteigen kénnen, und in Totalzerstérungen,

Tafel 1
BekimpfungsmaBnahmen M F P O MPSh
Betrieb I
Mé4usebekampfung . . . . . . . . 4 543 — — -
Raps stauben . . . . . .. ... 1395 — = = =
Erbsen stiuben . . . . . .. .. 10 — — = -
Kohl gieSen (Ruscalin) . . . . . . 55,6 — 17 E -
Kartoffelk#fer spritzen . . . . . . 150 — 148 = =
Kartoffeln stauben . . . . . . . . 75 — — — -
Beizen (Getreide, Erbsenj . . . . . 78 78 = = =
512,0 621 185 - -
Betrieh I
Md4usebekdmpfung . . . . . . . . — 174,5 — - -
Rapsstiuben. . . . . . , s w « 31,5 — =] = ==
Kartoffelkafer spritzen . . . . . . 64. - 55 15,5 -
Wasser fahren . . . . .. ... 1 — — - 25
Blumenkohl gieBen (Koflimat) . . . 39,5 246 —. - =
Wasser fahren , . . . .. . .. 13 — - - 453
Blumenkohl stduben . . . . . . . 36 85 = = =
Luzemme stiuben . . . . .., ... 8 - — - -
Obstbaume spritzen . . . . . . . 17,5 17 85 — 113
Spritzentransport . . . . ., ., . . . 3 - - = 80
Stalle spritzen (Fliegen) . . . . . . 4,5 — - - -
Beizen (Getreide, Erbsen) . . . . . 21 21 = = =
229 543,56 63,6 15,6 871
Belrieb 1V
Méusebekimpfung . . . . . . . . - 355 - - —
Raps stauben . . . . . . . . .. 46 — 3 - —
Ollein stauben . . . . . . .. .. 4 - - — —
Radieschen stduben . . . . . . . . 8 — s - s
Buschbohnen stduben-. . . . . . . 8 - — -~ —
Erbsen stduben . . . .. .. . . 10 o s - -
Frithblumenkohl gieBen (Koflim.) . 13 56 13— —
Fruhblumenkohl stauben . . . . . 4 — — — —
Obstbaume spritzen (Winter) . . . 42 - — - 392
Obstbdume spritzen (Nachbliiten) . 55,6 © 7 135 — 140
Kartoffelkdfer suchen . . . . . . . — 160 — — —_
Kartoffelkafer stduben . . . . . . 22 — 22 - =
Kartoffeln selektieren . . . . . . . 40 81 = - =
Hormonmittel spritzen . . . . . . 52 — 52 - ==
Wasser fahren . . . . . . . . . 4 o 8 - -
Spritzentransport . . . . . . . . . -8 = 8 = 128
Obstanlage WildverbiB . . . . . . — 32 - — -
Beizen (Getreide, Erbsen) . . . . . 41,5 — - — —
. 356 6891 1195 — 660
Rapsumbruch . . . . . . . .. 112 — 114 — 1,180
488 891 233,56 — 1,840
Zeichenerkldrung:
M = Minnerstunden
F = Frauenstunden
H = Handarbeitsstunden
P = Pferdeleistungsstunden
O = Ochsenstunden = 0,75 P
MPSh = Motorleistung x Stunden
Z = Zugkraftbedarf
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die einen Umbruch notwenig machen. ‘Eine Minderung solcher
Verluste muB die Landwirtschaft durch geeignete Bekamp-
fungsmafBnahmen versuchen. Zur Durchfiihrung ist die Kenntnis
der einzelnen Schadiger und ihrer Lebensweisen, aber auch der
geeigneten Bekampfungsmittel, der Bekdmpfungsmethoden und
-gerate notwendig. Gegen die pilzlichen Erkrankungen schiitzen
wir das Saatgut vorbeugend durch eine Beizung. Zur Abtdtung
von Schadinsekten filhren wir Stiubungen, Spritzungen oder
GieBen durch. Neuerdings werden auch Vernebelungsverfahren
angewendet. Gegen Feldmause wird vergiftetes Futter oder
Gas benutzt. Virosen bekdmpfen wir durch Auslesen und durch
Bekdampfung der Ubertriger. So gibt es schon jetzt eine Reihe
der verschiedensten Bekimpfungsformen. Gerade durch den
Kartoffelkaferabwehrdienst (KAD) sind solche Bekdmpfungs-
mafBnahmen in der breiten landwirtschaftlichen Praxis popular
gemacht worden. Trotzdem muB der Gedanke des Pflanzen-
schutzes immer mehr verbreitet werden; auch der letzte An-
bauer muf3 von der Notwendigkeit und der richtigen Anwendung
dieses ,,Produktionsmittels’‘ iiberzeugt werden. Dadurch kénnen
wir beachtliche Steigerungen in unserer Feldproduktion er-
zielen und auch wertvolle Vorrite erhalten.

Tafel 2
Betr. Jahr H 2 | Betr. Jahr H Z | Betr. Jahr H 2
I. 49 448 026 | VI 49 258 08¢ | XI 49 254 088
50 245 2,00 50 480 1,23 50 1,94 242
51 3,30 2,54 51 1,18 0,05 51 1,06 114
52 2,02 0,20 52 3,00 068 52 220 1,28
I 49 10,28 644 | VII 40 704 077 | XII 49 875 844
50 8,58 579 50 316 0,52 50 398 6,64
51 4,43 5,58 51 1,31 2,14 51 10,78 4,05
52 6,43 212 52 1,46 1,28 52 4,97 1,85
I 49 837 1,55 | VIII 49 2090 078 | XIII 49 372 0,74
50 317 0,64 50 1,31 0,65 50 9,12 658
51 3,31 084 51 211 097 51 1,71 1,18
52, 3,80 0,84 52 381 0,82 52 1,52 1,88
IV 49 222 1,80 | IX 490 280 024 | XIV 49- 2,28 0,52
50 0,87 0,90 50 1,55 0,80 50 1,72 0,22
.51 1,22 148 | ° 51 267 026 51 = =
52 4,07 243 52 214 0,03 2 - -
V. 49 920 280 | X 49 088. 038
50 4,57 1,63 50 078 064 | ,
51 585 243 51 112 0,38
52 4,71 2,14 52 1,48 0,48

Um einen Uberblick iiber den Arbeitsaufwand fiir solche
durchgefiihrten Bekdmpfungsmaf3nahmen zu erhalten, wurden
in 14 Betrieben des mitteldeutschen Raumes Untersuchungen
iiber vier Jahre angestellt. Die meisten sind Grof3betriebe mit
den vielseitigsten Kulturen und auf Grund ihrer Produktions-
leistungen als Spitzenbetriebe zu werten. Sie fiihrten die Maf3-
nahmen nach bestem Wissen durch, was allerdings noch nicht

" sagt, daB diese als ausreichend, vorteilhaft und vollendet an-

zusehen sind. Einige Betriebe fiihrten die MaBnahmen recht
intensiv durch, andere arbeiteten oberflichlicher. In simt-
lichen Betrieben wurde das Saatgut von Getreide und Erbsen
gebeizt. Die Feldmause wurden vergiftet und vergast.

Der Raps wurde durch Stdubungen geschiitzt. Gegen den
Kartoffelkafer wurden die KAD-BekampfungsmaBnahmen
unterstiitzt und noch zusétzliche Aktionen ~ auch mit Suchen -
durchgefiihrt. Der Riibensamen wurde gespritzt und gestdubt.
Gegen den Derbriiler wurden Griben gezogen und gestdubt.
Die Kohlkulturen wurden durch GieBen vor der Vernichtung
gerettet. Beim Obst wurden Winter- und auch Nachbliiten-
spritzungen durchgefiihrt. Aber auch Erbsen, Ollein, Luzerne,
Radieschen, Markstammkohl u. a. muflten behandelt werden.
1952 wurden auch Spritzungen gegen die Unkrauter durch-
gefiihrt. Zum Stiuben verwendet man Handstauber (Olki,
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/d[ x nutzung richten. Da die MPSh zum groBlen Teil durch Trans-
g B portfuhren (Wasser und Gerite fahren) entstanden sind, wurde
8- z das Verhaltnis 4:1 angenommen.!) Dadurch ergeben sich
7+ folgende Vergleichzahlen:

’ H z

j Betrieb I 2,02 h 0,29 h/ha AL
3 Betrieb II . 6,43 h 1,56 h/ha AL
2 Betrieb IV 4,07 h 1,88 h/ha AL

p 7 In der gleichen Weise wurden die in den 14 Betrieben durch-

7] gefiihrten Bekdampfungsmaflnahmen in den Jahren 1949 bis
7 1952 erfalt, berechnet und zusammengestellt (Tafel 2).

2 Im AnschluB wurde fur jeden einzelnen Betrieb der durch-

3r schnittliche Arbeitsaufwand fur Handarbeit und Zugkraft er-

- rechnet. Bild 1 gibt dariiber Aufschluf.

N Es {allt sofort auf, daB3 die Betriebe IT und XII den héchsten

6 Va3 Aufwand zu verzeichnen hatten. Es sind recht intensive Betriebe
ng" mit starkem Gemiise- bzw. Blumenkohlanbau. Auch Betrieb V

Bild 1. Durchschnittlicher Arbeitsaufwand far Handarbeit H und Zugkraft Z

Eurowa) aber auch die pferdebespannte PSN-6 und in einem
Betrieb den Geratetrager ,,Maulwurf'' mit Zusatzstiuber. Das
Spritzen wurde mit der bodenangetriebenen CL-300 und mit
PSN-6 und in einem Falle auch mit dem Zapfwellengerat
PSN-12 durchgefihrt. Das KohlgieBen erfolgte nur in einem
Betrieb mit dem Riicken-Gieflgerat, die anderen benutzten
ein Groflgerat mit 4 bis 6 Gielleitungen.

Die Vielseitigkeit der BekainpfungsmaBnahmen soll an einigen
Beispielen aus dem Jahre 1952 gezeigt werden (Tafel 1).

Dieser gesamte Arbeitsaufwand wurde auf h/ha Ackerland
umgerechnet. Das ergab folgende Zahlen:

M ¥ P MPSh
Betrieb 0.91 1,11 0,29 —
Betrieb II . 1,90 4,53 0,63 5,59
Betrieb IV 1,64 2,43 0,82 6,43

Méanner- und Frauenstunden ergaben zusammen die Hand-
arbeitsstunden. Die MPSh wurden im Verhiltnis 4 : I in Pferde-
leistungsstunden oder Zugkraftbedarf umgerechnet. Eine Um-
rechnung von MPSh in Pferdeleistungsstunden ist unterschied-
lich, weil sie sich nach Einsatzstunden und Leistungsaus-

hatte einen erhéhten Handarbeitsaufwand, der besonders in
einer groferen Obstanlage begriindet liegt.

Der Arbeitsaufwand kommt in jedem Jahre ganz besonders
fiir die PflanzenschutzmaBnahmen unter neuen Bedingungen
zustande. Er ist unterschiedlich in.den verschiedenen Gebieten
und Betriebsorganisationen. Trotzdem wurden die Durch-
schnittszahlen der untersuchten Betriebe, die auf Grund ihrer
Betriebsorganisation und ihrer Lage im mitteldeutschen Raum
als gleichwertig angesehen werden konnen, in Beziehung ge-
setzt. Aus den 54 Zahlen wurden folgende Durchschnitte er-
rechnet: >
als Handarbeit
als Zugkraft

ergibt

= 3,86 h und
= 1,14 h (Pferdeleistung) + 2,69 MPSh (1 : 4)
-= 1,81 h/ha Ackerland.

Diese Zahlen moégen gegeniiber dem sonstigen Arbeitsaufwand
fiir die einzelnen Kulturpflanzen gering erscheinen, und doch
sind sie entscheidend fiir den Ertrag und damit den Erfolg der
Arbeit. Gerade diese niedrigen Zahlen miiten uns verpflichten,
die Manahmen fur den Pflanzenschutz noch zu intensivieren,
um die Ertrage zu steigern. A 1338
mer Arbeitsvoranschlag in der Landwirtschaft. Verlag Max Nie-
meyer, Halle. Kithn-Archiv (1952) Bd. 65, S. 141.

G. Blohm: Angewandte landwirtschaftliche Betriebslehre. Ulmer-Verlag, Stutt-
gart (1950) S. 3211.

Wirksame und nachhaltige Untergrundlockerung
durch Anwendung synthetischer Polyelektrolyte

Von Dr. H. J. FIEDLER und Dr. W. BERGMANN, Jena

Das Problem der Untergrund-, Unterkrumen- und Pflugsohlen-
lockerung spielt in allen Gebieten mit schweren und feinerdereichen
Boden eine nicht unbedeutende '‘Rolle. Wie Untersuchungen von
v. Nitzsch [1], Teipel [2] u. a. ergeben haben, sind Pflugsohlen und
Allgemeinverdichtungen in Deutschland weitverbreitet; sic betragen
etwa 60 bis 80 %.

Diese Strukturschiden wversucht man bisher vorwiegend durch
mechanische Lockerung zu beseitigen. Wenn die dadurch erzielten
Erfolge auch deutlich sichtbar sind (teilweise 10 bis 259 der Ertrags-
steigerung), so konnen sic doch auf die Dauev nicht befriedigen, da
eine Bodendurchliftung durch mechanische Bearbeitung allein meist
nicht allzu lange wirksam ist [3]. Die stindig zu wiederholende Auf-
lockerung der zu Verdichtungen neigenden Boden erfordert auBerdeny
einen groBen Arbeits- und Materialaufwand. :

Es ist daher dringend erforderlich, neue Wege zu beschreiten, die
cs ermdglichen, eine einmal erzeugte lockere Bodenstruktur iber
langere Zeit hinweg zu erhalten. Dazu ist es notwendig, die Ursachen
kennenzulernen, die zu den verschiedenen Verdichtungen fiihren.

Als Hauptursache der Verdichtungen werden hiufig mechanische
Einwirkungen, vor allem das Pfliigen sowie der mechanische Druck
der verschiedensten Ackergerite angesehen. Die dadurch erzeugten
Porenvolumenverluste kiénnen jedoch nicht das Entscheidende fur
eine sichtbare Ertragsminderung sein [4], denn eine merkliche Beein-
flussung des Wurzelwachstums und damit Verringerung der Ernte-
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crtrige findet erst bei groBeren Verdichtungen statt, so daB z. B. ein
Porenvolumenverlust von 3 bis 8 in der Pflugsohle und die dadurch
bedingte Erhohung des mechanischen Widerstandes nicht als Ursache
einer Hemmung des Wurzelwachstuins angesehen werden kann [5].
Die Ursache ist vielmehr folgende: Durch Pfligen oder Uberfahren
schweren und vor allem zu nasscn Bodens wird eine nur wenige Milli-
metev dicke Schicht ,,zementactig' verschmiert. Dieser ,Zement-
film'*, der bei Stechzylinderproben zahlenmiaBig in keiner Weise er-
faBt wevden kann, beeinfluBt wihrend dev Vegetationszeit ohne Zwei-
fel sehr erheblich die Wasser- und Luftfithrung, besondevs nach reich-
lichcn Niederschlagen, und damit das Wurzelwachstumn.

Auch bei einem frisch gepfliigten Boden ohne Pflugsohlenverdich-
tung greift dic verschlammende Wirkung des Wassers sowohl an der
Oberflache als auch an der Grenze zwischen bearbeiteter Krume und
Untergrund an, so daB dhnliche Wasser- und Luftfiihvung hernmende
Grenzschichten ausgebildet werden. Es erscheint zwar merkwurdig,
daB auch in einem ,,normalen‘‘ Profil an der Pflugsohle eine Verdich-
tungszone entstehen kann; man mub jedoch beachten, daB zur Zeit
der Schneeschmelze und starker Regenfille eine vorubergehende
Stauung des Wassers in dieser Zone einsetzt, die in der unterschied-
lichen Wasserdurchlissigkeit der beiden Profilteile (unterschiedliche
Kapillarsysteme) ihre Ursache hat. Ein Boden, der sich durch Kriimel-
fahigkeit und -bestandigkeit auszeichnet, zeigt nach solcher Periode
keine wesentlichen Verinderungen. Sind die Bodenkrumel jedoch





