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anderlichkeit der Garnstarke richtig arbeitet. Die verander-
liche Prefifahigkeit der Garbe, verursacht durch die Beschaffen-
heit des Strohs, das Vorhandensein von Unkraut usw., hat
lediglich einen Einflufl darauf, wieviel von dem im Fadenhalter
vorhandenen Fadenvorrat zur Knotenbildung verbraucht wird.
Bei Kniipfern des Svstems Deering wird somit nach Vollendung
des Knotens ein mehr oder weniger grofes Stiick des ,,[{alter-
endes” vom Fadenhalter als Abfall ausgeworfen. Kniipfer des
Svstems AlcCormick, deren Fadenmesser nur das ,,Knauel-
ende’ abschnciden, nicht aber das ,,IHalterende', erzcugen be-
kanntlich Knoten wie in Bild 11 dargestellt.

Bei diesem Knoten ist das Halterende meist nicht vollig
durchgezogen. Der Einflufl der Verdnderlichkeit der Garben-
pressung ist hier erlkennbar an der wechselnden Lange des als
Schlinge im Knoten steckengebliebenen Fadenstiickes.

3. Die Einstellung der Schnabelfeder hat nur fiir einen be-
stimmten sehr kurz bemessenen Teil des Knupfvorganges eine
Bedeutung, und zwar ist dies der Augenblick, in den1 der Knoten
vom Schnabel abgezogen wird. Die Offnungsbewegung des
Knoterschnabels erfolgt zwangsliufig durch den Schnabel-
nocken unter Uberwindung der Kraft der Schuabelfeder. Die
SchlieBbewegung wird kraftschliissig hervorgerufen durch die
Schnabelfeder und den Zug der Fadenschlinge, die den Schna-
bel umgibt. Die Spannkraft der Schnabelfeder hat erst in dem
Augenblick entscheidende Bedeutung, in dem die Fadenschlinge
bereits vom Schnabel abgeglitten ist (Bild 8), und die freien
Enden des Knotens sich noch im Schnabel befinden. Sie miissen
lier so lange festgehalten werden, bis der Knoten sich zusammen-
gezogen hat. Anschlieend wird bei dem nunmehr folgenden
Auswerfen der Garbe der Zug des Fadens so grof3, dal} der
federnd geschlossene Knoterschnabel die Fiaden freigeben muf.
Es leuchtet ein, dal3 nicht allein die Spannkraft der Schuabel-
feder mafBgebend dafir ist, ob der Knoten mehr oder weniger
fest zusammengezogen wird, sondern im Grunde genommen die
Kraft S, welche aufzubringen ist, um die Fiden, wie Bild 12
zeigt, aus dem geschlossenen Knoterschnabel zu ziehen. Diese
IKraft hangt nicht nur von der Spannkraft der Schnabelfeder
ab, sondern auch noch von der Form des Klemmraumes, in dem
die Fadenenden im Knoterschnabel liegen und natirlich auch
von der Garnstarke. Versuche haben ergeben, dall die Kraft S
sehr grofen Schwankungen unterliegen kann (0,2 bis 4,0 kg),
ohne daB hierdurch Fehlbindungen verursacht werden. Kon-
struktiv ist es immer erreichbar, den Klemmraum im Knoter-
schnabel so auszubilden, daf3 sowohl starke als auch schwache
Garnsorten mit einer innerhalb dieser Grenzen liegenden Kraft
gehalten werden.

Zusammenfassend Lkann festgestellt werden, dafl die drei
fiic die Sicherheit des Knupfvorganges mafigebenden Feder-
spannungen in sehr weiten Grenzen schwanken diirfen, ohne
daB die Betriebssicherheit beeintrachtigt wird. Von den zu-

lassigen Grenzwerten der Federspannungen mul} man sich je-
doch beim Einstellen der Federn fernhalten. UngleichmaBig-
keiten iin Zustand des Getreides und des Bindegarnes wirken
sich auf den Kniipfvorgang aus. Diese UnregelmiBigkeiten
gleicht der Kniipfer jedoch automatisch aus, wenn die Feder-
spannungen von Anfang an nicht an den gerade noch zulassigen
Grenzen liegen, sondern auf mittlere Werte cingestellt sind.

Feststellung von Storungsursachen

Die Ursachen einer ganzen Reihe von Storungen lassen sich
ermitteln aus der Gestalt des Fadenstiickes, das sich meist bei
einer offen gebliebenen Garbe befindet. Es wurde in der I'ach-
literatur bereits im Jahve 1928 eine sehr gute ,, Stérungstabellc’,
d. h. eine Zusammenstellung von Kniipferstérungen, deren Ur-
sachen jeweils aus der Form des feblerhaften Knotens erkenn-
bar sind, veréffentlicht [3]. Eine vollstindige Sammlung dieser
Art diirfte bei der Mannigfaltigkeit der Stérungsmaoglichkeiten
jedoch wohl kaum existieren.

Der Versuch, in dieser Abhandlung eine solche liickenlose
Iehlerquellensammlung aufzustellen, wiirde {iber den gebotenen
Rahmen hinausgehen. Es sollen daher nur einige charakteristi-
sche Fehler behandelt werden, die in Tafel 2 zusammengestellt
sind.

Die Fehlertabelle (Tafel 2) zeigt (lfd. Nr. 4 bis 6), dafl nicht
jeder am Mechanismus des Kniipfers vorhandene Iehler zu
einer Stérung in Form einer Fehlbindung fithrt, sondern daf}
in viclen Fallen die Garben zwar noch gebunden werden, jedoch
die Knoten keine einwandfreie Form mehr haben. Erst im
weiteren Verlauf der Arbeit treten mehr und mehr offene Gar-
ben auf. Diese Tatsache 148t sich weitgehend zur Erhaltung der
Betriebssicherheit auswerten. Stellt man wahrend der Arbeit
fest, daB dic Knoten der sonst ordnungsmiafBig gebundenen
Garben in irgendeiner Weise von der vorgeschriebenen Form
abzuweichen beginnen, so ist meist eine Storung in Sicht. Noch
bevor diese tatsiachlich eintritt, ist man in der Lage, die Ursache
festzustellen und in der nachsten Arbeitspause zu beseitigen.
Durch eine solche ,,vorbeugende Stdérungsbekampfung®, ver-
bunden mit hinreichend sorgfaltiger Wartung, lif}t sich der
Kniipfer ohne Schwierigkeit wihrend der ganzen Erntezeit
in Gang halten und es entstehen keine Zeitverluste.

Von einer Erérterung der in dem eingangs erwdhnten Aul-
satz enthaltenen Unklarheiten und Irrtimer wurde Abstand
genommen, weil die betreffenden Fille in der vorstehenden Ab-
handlung bereits erfaf3t sind. A 1657
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Wéhrvend dev letzlen Lesevkonferenz unsever Zeilschrift wurde die Frage des Spreusammlers als Kopplungsaggregal
zum S-4 angeschnillen. Unsere polnischen Freunde beschaftigen sich gleichfalls mit dem Fiiy und Wader; die da-
bei gewonnenen Erkenninisse gibl der Verfasser nachstehenden Beulrages in aufschiufreichen Vergleichen wieder.
Die Teilnehmer unsever Leserkonferenz, vornehmlich die Kollegen des Mdhdreschevwerkes Weimar, werden diese
Verdffentlichung begriifien, sie stelll praktisch einen Diskussionsbeitrag zur Weimarer Veranstaltung day.
Unsere Leser solllen nun ebenfalls ihve Meinung zu diesem Problem dufern und so zur Kldrung beitragen.

Ein bzachtliches Problem bei der Getreideernte mit Kombines ist
das Sammeln von Spreu und Stroh, die durch den Dreschlkasten dev
Kombine ausgeworfen werden, Das Spreusamincln hat nicht nur far
dic Bergung des Produkts fuc Futterzwecke, sondern auch hinsicht-
fich des Unkrautsamens, der zum groBten Teil dureh den Luftstrom
des Ventilators zusammen mit der Spreu hinter der Kombine ausge-
worfen wird, eine grofe Bedeutung. Der Auswurf von Spreu und Un-
krautsamen auf das Feld bringt nicht nur Futterverluste, sondern ist
auch schadlich. Das Stroh muB ebznfalls auf dem schnelisten Wege

1) Mechanizacja i Elektryfikacja Rolnictwa (Mechanisierung und Elektrifi-
zieruog der Landwirtschaft) Warschau (1953) Nr. 2, S. 60 bis 63; 4 Bilder. Uber-
setzer: H. Labsch.

Die Redaktion

vom Feld gerdumt werden, um den Zwischenfruchtanbau zu ermog-
lichen.

In Polen wird vor allen Dingen dic sclbstfabrende sowjetische Kom-
bine S-4 verwendlet, die scit einigen Jahren in vielen Exemplaren auf
den Feldern der Staatsgiiter und der Produktionsgenosscnschaften
arbeitet. Diese Kombine arbeitet in Polen vorwiegend noch ohne
Stroh- und Spreusammler, wogegen in der Sowjetunion mehreve Typen
dieser Gerite an der Kombine S-4 verwendet werden. Die sowjeti-
schen Konstruktionen dieser Gerdate erméglichen das Sammeln von
Stroh und Spreu hinter dem S-1 auf zwei Arten, und zwar das ge-
meinsame oder das gesonderte Sammeln von Stroh und Spreu. Beide
Typen werden als Zweiradanhinger fir dic Kombine S-4 gebaut.



R. Farara: Strok- und Spreusammlef IMER [dr die Kombine S—4

Agrartechnik 4. Jg.
Heft 7

Juli 1954

i
NON
7\\ | —b

AN
o ?//d
\\

~r

Bild 1

An diesem Problem ist auch die polnische Landwirtschaft interes-
siert. Im Jahre 1952 wurde vom Institut fiir Mechanisierung und
Elektrifizierung der Landwirtschaft (IMER) eine Konstruktion aus-
gearbeitet und ein Versuchsexemplar des Stroh- und Spreusammlers
mit einem pneumatischen Spreuférderer wnd dem automatischen
Strohsammler nach folgenden Gesichtspunkten gebaut:

Der Sammler muB auf der Kombine S-4 angebracht werden. Die
Breite und Hohe der Kombine S-4 darf mit Riicksicht auf die Fahr-
wege nicht groBer werden. Das Entladen der Spreu aus dem Sammler
muB auf einen Anhinger oder direkt auf die Erde erfolgen. Das Stroh
miiBte automatisch gesammelt und entladen und gleichzeitig gebiin-

delt oder in_ Haufen abgesetzt werden. Die Konstruktion der Vorrich--

tung muB so gelost werden, daB das Spreu- und Strohsammeln
ohne Bedienung erfolgen kann.

o

Bild 2

Da fir die Fortbewegung und den Antrieb der Mechanismen der
Kombine etwa 48 PS benétigt werden und der Motor der Kombine
eine Leistung von 53 PS besitzt, darf der Leistungsbedarf fiir den An-
trieb des Stroh- und Spreusammlers 4 PS nicht iibersteigen.

Das Versuchsexemplar des Stroh- und Spreusammlers IMER, kon-
struiert in der Werkstatt der Versuchsstation des IMER, stellen die
Bilder 1 und 2 dar. Der AuBenrahmen der Vorrichtung wurde aus
Winkeleisen 40 X 40 X 40 mm angefertigt und an den Rahmen des
Dreschkastens der Kombine angeschraubt. Die Seitenwinde und die
obere Abdeckung der Vorrichtung wurden aus Sperrholz von 5 mm
Dicke und der Boden aus 1 mm dickem Stahlblech hergestellt. Der
Boden des Sammlers ist zweiteilig (Bild 1).

Eine Hilfte des Bodens g-ist am Winkeleisenrahmen befestigt, der
zweite Teil b ist dagegen so angebracht, daB durch den Seilzug ceine
Drehung dieses Bodenteils um die Achse 4 und das Offnen des Bo-

~dens des Sammlers erfolgt. Gleichzeitig neigt sich die Seitenwand e.

Das Spreugeblise f ist auf einer sich in zwei Wilzlagern drehenden

Welle befestigt. Die Geblisewelle wurde unter der Schiittelvorrich-
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tung angeordnet. Der Antrieb erfolgt durch einen Keilriemen, der
die Welle ‘der Trommel mit der Geblisewelle verbindet. Die Uber-
setznng betrigt 1:1,6, so daB die Umdrehungsgeschwindigkeit des
Geblaserotors 1600 U/min — bei 1000 U/min der Dreschkasten-
trommel — betrigt. Der Keilriemen ist 3200 mm lang und hat einen
Querschnitt von17 X 11 mm. Die vom Schiittler ausgesonderte Spreu
mit Beimengungen fillt in einen Sammelkorb g, aus dem sie durch
den Geblise-Luftstrom mitgerissen wird und durch ein Robr von
200 mm Dmr. in das Gebliasegehduse und die Druckleitung von
180 mm Dmr. gelangt. Von dort wird sie in den Sammelbehilter ge-
blasen. Spreu und Abfille gleiten in der Kammer auf den Boden des
Sammlers, wihrend die Luft durch einen Spalt in der oberen Ab-
deckung nach auBen entweicht; der Spalt ist 150 mm breit und ver-
lduft iber die gesamte Linge des Sammelbehilters.

Das Entladen von Spreu und Abfillen geschieht folgendermaBen :
Das Anziehen des Seiles ¢ 16st die Schnappvorrichtung A aus, die
Seitenwand senkt sich und der bewegliche Teil des Sammlerbodens
wird gehoben (siehe Bild 1); Spreu und Abfall gleiten daclurch in
einen untergestellten Anhinger.

Am hinteren Teil des Dreschkastenrahmens ist an Scharnieren der
aus Rundstahl gefertigte Strohsammler (Bild 2) angebracht, Das vom
Schiittler ausgeworfene Stroh gleitet iiber ein schrig angeordnetes
Blech a (Rutsche) und fillt in den Strohsammler. Der StrobabfluBl aus
dem Schiittler wird durch einen iiher der Rutsche a angeordneten
Auswerfer b gesichert, der das Stroh'in den Sammler wirft. Die Welle
des Auswerfers macht 180 U/min und wird mit Hilfe eines Riemen-
triebes betitigt. Fir das Strohauswerfen wurde im Versuchsgerit
IMER ein Auslésemechanismus verwendet, wie er vom Binde-
apparat des Mahbinders her bekannt ist. Nach dem Ansammeln einer
entsprechenden Strohmenge neigt sich der Sammler unter dem Ge-
wicht des angesammelten Strohs und driickt auf den Hebel ¢, der den
Riegel der Schnappvorrichtung 4 befreit. Dadurch wird der Antrieb
von der Welle der Schiittelvorrichtung auf das Zahnrad e iibertragen,
der hintere Teil des Sammlers fillt zu Boden und die Gabel f wirft
das Stroh aus. Die weitere Drehung des Zahnrades ¢ bewirkt das
Heben des Sammlers in die Ausgangsstellung, die Gabel f steht dann
wieder still. Das gleichzeitige Neigen des Sammlers und der Betrieb
der Gabel sichern eine schnelle Ablage des Strohs aus dem Sammler
in kleinen Haufen auf das Feld.

Die HaufengréBe kann durch die Spannungsverinderung der
Federn g und h geregelt werden.

Im August 1952 wurden beim Ernten von Weizen und Hafer mit
dem Sammler Versuche durchgefiihrt. Trotzdem das Getreide er-
heblich verunkrautet (60% Verunkrautung) und sehr feucht war
(Kornfeuchtigkeit 19%), sind keinerlei Verstopfungen entstanden,
wenn der Antrieb des Dreschlkastens und des Gebliases abgeschaltet
wurde (unmittelbar nach Anhalten der Kombine); die Umdrehungs-
geschwindigkeit des Gebldases und die Ansauggeschwindigkeit der
Luft sinken dann so plétzlich, daB die noch in der Leitung befind-
lichen Spreumengen stopfen. Deshalb wurde im Leitungsabschnitt
zwischen dem Sammlerkorb fiir Spreu und dem Leitungsknie eine
dicht verschlieBbare Offnung angebracht. Im Bedarfsfalle kann das
dort angesammelte Material dann schnell entfernt werden.

Wihrend der normalen Arbeit des Dreschkastens mit einer Um-
drehungszahl der Trommel von 1000 U/min und des Spreugebldses
von 1600 U/min betrigt die Luftgeschwindigkeit in der Saugleitung
17,7 m/s und in der Druckleitung 20,8 m/s mit einem Luftaufwand
von 0,35 m3s. Die durch das Geblise entnommene Leistung betrigt
1,36 PS und die Wirkleistung N% = 0,37 PS. Die Leistung des Spreu-

geblases betrigt demnach n = % =0,272.

Bei der Weizenernte ist die Feldfliche, von der die Spreu rnit dem
Sammler gewonnen wurde, ausgemessen worden. Sie betrug etwa
2630 m? und die in der Vorrichtung gesammelte Spreu wog 240 kg.
Die Kombine lief dabei im zweiten Gang und besaB eine Schnittbreite
von etwa 3,20 m. Das Gewicht der unter diesen Bedingungen durch
den Luftstrom mitgenommenen Spreu betrug Gmat = 0,186 k3/s; das
Gewichtsverhiltnis der Mischung aus Spreu und Abfillen zum Luft-
gewicht betrug

Gyat 0,186
Gruft H0,674

Daraus geht hervor, daB die Arbeitsbedingungen des Ceblises
glinstig sind, da nach sowjetischen Quellen?) auf Grund des kurzen
Materialtransportweges in Kombines und Dreschmaschinen g =0,5
bis 0,7 angenommen wird.

Falls die Spreu auf die Erde bzw. auf einen niedrigen Anhinger
(Hohe des Anhingerbodens 1000 mm) geschiittet wird, erfolgt das
Entladen des Sammlers schnell und leicht. Beim Entladen auf einen
hoheren Anhinger dagegen muB die Spreu ausgeworfen und auf den
Boden des Anhingers verteilt werden, wodurch die Entladung an-
nihernd 2 min beansprucht. Der Neigungswinkel des Sammlers be-

=0,276 .

?) Selchosmaschina (1951) Nr. 10.
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tragt 40° und das Hinuntergleiten der Spreu und der Abfalle erfolgt
nach Offnung der Seitenwand des Sainmlers selbsttatig.

Das Stroh sammelt sich in dem Strohsamiler — abhdngig von der
Strohfeuchtigkeit und der gemihten Getreideart — in einer Menge
von 8,5 bis 15 kg, die auf das Feld in Abstidnden von 15 m ausgewor-
fenen Haufen sind also nicht groB. Das Stroh kommt in kompakten
Haufen auf das Feld und die Anlage arbeitet einwandfrei. Die GréB:
der Strohhaufen ist sehr giinstig, da das Stroh sehr schnell trocknet
und sogar das wiederholte Trocknen bzim Einregnen leicht und schnell
erfolgt. Diese Art des Strohsammelns ist durch die vorherrschenden
Wetterverhiltnisse und die Verunkrautung der Felder bedingt; das
Pressen des Strohs unmittelbar nach dem Auswurf aus dem Dresch-
kasten der Kombine ist deshalb in der Regel nicht mdglich.

Das Gewicht des Stroh- und Spreusammlers IMER betragt etwa
500 kg. Hinzu komint das Gewicht der Spreu (etwa 250 kg), so daB
die zusdtzliche Belastung der Hinterrdder der Kombine etwa 750 kg
betragen wird. Es ist festgestellt worden, daB die zusatzliche Be-

lastung des hinteren Teils der Kombine die Stabilitit der ganzen
Maschine sehr giinstig beeinfluBt hat. (Die Kombine S-4 war ohne
Sammler im Vorderteil stirker belastet, so daB beim plotzlichen
Bremsen der Kombine die Maschine sich oft nach vorn neigte, wobei
dic Hinterrdder der Kombine hochgerissen wurden.)

Ein Vergleich des Stroh- und Spreusammlers IMER mit anderen
Sammlern fiihrt zu dem SchluB, daB er einmal bedeutend leichter
ist und zum andern der Kraftbedarf die gegebene Grenze von 4 PS
nicht Uberschreitet. Die Unterbringung des Sammlers unmittelbar
auf der Kombine hat die Wendigkeit des Aggregats nicht beeintrach-
tigt, wogegen angehingte Sammler das Mandvrieren mit der Kom-
bine erschweren. Die angehingten Sammlcr miissen von zwei Ar- -
beitern bedient werden; ihre Arbeit ist sehr beschwerlich. Der IMER-
Sammler dagegen ist voll automatisiert und braucht kein Bedienungs-
personal. Das gesonderte Spreusammeln erscheint vorteilhafter als
das gleichzeitige Stroh- und Spreusammeln, wobei das Sammeln von
Spreumit dem IMER-Sammler ohne Verluste vorsich geht. AU 1678
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) combro (Serie: Reparatur) Moskau 8 L !
(1953) Nr. 183. Ubersetzer: W. Sticker. - 2011 ’h” LY 14 Ing.-Mech. S. Kotschura, Moskau')





