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Prifberichte

Vergleichspriifung von Kartoffelvollerntemaschinen 1953

Yon Ing. K. BAGANZ

1 Priilmethoden

Die auf Veranlassung der Abt. Mechanisierung des Min. fiiv Land-
und Forstwirtschaft vom Institut fiir Landtechnik vom 1. bis 3. Okto-
ber 1953 in Potsdam-Bornim durchgefithrte Vergleichspriifung von
Kartoffelvollerntemaschinen hatte den Zweck, die Maschinen unter
verschiedenen Arbeitsbedingungen auf Rodeleistung, Auslastung,
Zugkraftbedarf, Ernteverluste, Sortierreinheit und Beschidigung der
Kartoffeln zu erproben.

1.1 Die unterschiedlichen Arbeitsbedingungen wurden durch vier
Versuchsschlige geschaffen, die sich in Boden, Krautbestand und
Form unterschieden und — da sie sowohl giinstige als auch extreme
Verhiltnisse darstellten —ein Abtasten der Einsatzgrenzen erméglichen
sollten. Die Priifparzellen fiir die einzelnen Maschinen auf diesen

Tafel 1. Charakteristik der Priifschlage

DIC 631.358.44

laufend gefiihrten Minuten-Priifprotokoll. Dabei wurden als ,,Funk-
tionsstérungen‘* Verstopfungen usw., die kcinc Reparatur zur Folgc
hatten, bezeichnet. Als ,,Mechanische Stérungen‘‘ gelten Rcparaturen.
1.3 Der Zugkraftbedarf wurde bei volier Maschinenbesatzung, jedoch
ohne gespeicherte Kartoffeln in der auf dem jeweiligen Schlag iiblichen
Einstellung mit folgenden registrierenden Zugkraftmessern be-
stimmt:

Zugkraftmesser 1: Amsler Nr. 313

Zugkraftmesser II: Schiffer u, Budenberg Nr. 30 829.

1.4 Die Ernteverlustbestimmung durch Nachsammeln und -hacken

erfolgte jeweils auf Flichen von 20 m? und erfaBte !/,4 der wihrend der
Versuche gerodeten Gesamtflichen. Es wurden unterschieden:

Verluste tber der Erde Vo (lose Kartoffeln auf der Erde liegend);

Verluste am Kraut Vk (Kar-

toffeln iiber der Erde lie-

| | Schlag 1 ' Schlag 2 Schlag 3 Schlag 4 gend, am Kraut hingend);
- Verluste unter der Erde Vu
Boden _  |anlehmiger SanclS gls]') 331?;0(93[)36/35 bis anlehmiger, anmooriger Sand (Sl 2 Al 49/48) (Kartoffeln, die unter der
Erde durch Nachhacken
durchschnittliche Gew.- gefunden wurden);
Bodenfeuchtigkeit | % 3.5 3.0 3,0 3,5
Prozentualer Verlust
Kartoffelsorte = Ackersegen Capella Verlust 100
Ertrag dz/ha 245 155 305 325 © Verlust + Ernte ©
mittleres Gewicht 1.5 Bei der Bestimmung der Sor-
3 ¢ 53 55 84 90 9 Bel de
einer Kartoffel tierreinheit sollte festgelegt wer-
7 Tage vor den, wieweit die einzelnen Ma-
14 Tage vor 14 Tage vor i 2 s 3
Krautzustand - | Méssung geschlagen, | Messung geschlagen, Messunbg g::scl!:la\ngen, gli:.m’l slehegd schinen mechanisch 'eme Fremfl-
abgetrocknet abgetrocknet abgestorhen, 15 fagerny korperentfernung erzielen und in
Reste in Furchen 3 :
welchem MaBe dic Handsortierung
geringer, stellenweise skt ‘starker . I . . wirksam wird. Hierzu wurden
4 geringer bis mittlerer | stellenweise geringer i N
Unkrautbestand - mittlerer Queckenwuchs Queckenwuchs Queckenwuchs durchschnittlich je 0,03 ha Rode-
Queckenwuchs -
fliche Proben am Kartoffelaus-
Gesamtbewuchs kg/m? 0,27 0,52 0,40 0,74 Jauf entnommen fir die MelQ-
durchschnittliche Gew.- 317 44.4 16.8 70.0 gruppen:
Bewuchsfeuchtigkeit | o L d ' ’ unsortiert: ohne Handauslesc,
Schlaglinge m 521 150—250 210 210 sortiert: mit Handauslese.
wegen extremer Dic Bestiinmung erfolgte bei den
5 . _ sehr absiebfihig, Verunkrautung klutiger Boden, kintiger Boden, mdkoér arten nach tii
Gesamtbeurteilung gute Rodebedingung Rodebedingung giinstige Rodebeding. |giinstige Rodebeding. Fre. . ! pe'r € S U,le'
stark erschwert Lediglich die Gesamtverunreini-
wurde nach Gewicht er-

gung
mittelt (Ablieferungsnormen).

Schliagen waren so gewihlt, daB der Wert ,,Parzellenfliche/Arbeits-
breite sowie die mittleren Wendewege fir alle Maschinen gleich
waren. Zum Einfahren und Einstellen standen fir die Maschinen
weitere Parzellen auf jedem Priifschlag zur Verfiigung.

1.2 Rodeleistung und Auslastung der Maschinen ergaben sich im
Zusammenhang mit Flachenmessungen aus dem fir jede Maschine

1, Maschine A, DDR-Entwicklung

Bild 2. Maschine B, KOK-2

1.6 Auf Beschadigungen wurden alle unter 1.5 anfallenden Proben
untersucht.
Es wurde unterschieden nach:
,,Geschnittenen Kartoffeln*, d.h. Kartoffeln, an denen Teile
(z. B. durch Schar) abgeschnitten wurden,

Bild 3. Maschine C, Heag-Roder
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,,Beschiadigten Kartoffeln, d. h. Kartoffeln, bei denen die

Korkhaut durchstoBen war.

Untersuchungen auf Druckstellen fanden nicht statt.

2 Beschrelbung der Maschinen
Die wichtigsten Kennwerte sind der folgenden Tafel zu entnehmen:

Tafel 2

Prifbezeichnung l

A

[ B

Maschinen-
bezeichnung
Hersteller

Gewicht kg

Arbeitsbreite m
(gerod. Reihen)

Absieborgane

DDR-Entwickl.
ZKB Leipzig
2400 (Herst.)
1,25 (2)

Schwingsieb

KOK-2 Nr. 291
UdSSR

2050 (Katalog)
1,25

[1,40] (2)
Siebkette

Heag

Hannov. Eisen-
giefBerei und
Maschinenfabrik
1255

0,625 (1)

Siebband und

-trommel

Krautentfernung | erhohte Sieb- Einzug durch Krautstdbe in

nocken Schragbinder Trommel
Klutenentfernung | halbmechanisch pneumat. Walzen l
Steinentfernung geneigtes Verleseelevator
Mutterkart.-Entf. } Verleseband f Verleseband
Bedienungs- 5 bis 6 6 6
personen mit
Fahrer
Abgabe des | Bunker-Quer- laufend abgesetzte| Sicke

|__ Erntegutes schwad Korbe

3 MeBergebnisse
3.1 Rodeleistung und Auslastung

Da die Maschinen unterschiedliche Abgabesysteme hatten, ist in
den folgenden Werten nicht der Aufwand fiir unterschiedliche Ab-
gabe der Kartoffeln cinbezogen. Die Zahlen gelten also nur fir in
Querschwad auf das Feld abgelegte Kartoffeln. Tn ihnen sind auch
nicht Stoérungen einbegriffen, deren Grund nicht die Rodemaschine
war (Schlepperstérungen usw.). Auch die mechanischen Stérungen
sind nicht mit berticksichtigt, um Zufilligkeiten wahrend der Priif-
zeit zu vermeiden (Dauerbriiche usw.). Bei Beriicksichtigung der
mechanischen Storungen vermindert sich die Rodeleistung durch-
schnittlich um mindestens 7%. McBergebnisse sieche Tafel 3.

3.2 Zugkraftbedarf
Messung auf Schiag 1

e m— 1
i
¢ Mittelwerte
. \:/!;t::ima%:r bei ausgerickter
Zugkraftmesser Arbeit Maschine
(Rollwiderstand)
kg kg
Maschine A 11 900 600
Maschine B 1 675 400
Maschine C 11 | 350 200

3.3 Erntcverluste

Maschine A ’
0

Maschine B Maschine C l
[o74 ’

/0 /0 (?0
Schlag 1 Vo 15,2 13,3 7.8
Vk 0.5 | 00 1,0
Vu 13,8 | 56 4,4
29,5 18,9 13,2
Schlag 2 Vo 23,0 24,4 U
Vk 1,5 | 0,1 | 0,3
Vu 7.2 5,2 [ 44
31,7 29,7 16,0
Schlag 3 Vo 6,8 9,0 8,1
Vk 1,1 0,0 0,6
Vu 3,2 | 23 2,4
IR 11,3 11,1
Schlag4 Vo 7.8 ‘ 10,6 13,6
Vk 3,0 0,2 2,0
Vu 0,9 1,0 1,6
; 11,7 11,8 17,2

3.4 Sortierreinheit (im Auszug). Obere Spalte
untere Spalte mit Handauslese.

ohne Handauslese,

5 ¥
Sy
Kar- . £ R
toffeln Steine Kluten | Kraut E § g,%f‘,
o -]
8 logg
k] 39
Stiick Stiick Stick Stiick = e
Schlag 1
BN \ 2
Maschine A 100 4,0 0,0 2,0 0,1 )
100 3,9 0,0 1,5 0,1 '}
Maschine B 100 3,9 0,0 2,1 0,1 1)
100 1,2 0,0 0,4 0,1 1)
Maschine C 100 15,3%) 0,1 5,8 0,2 )
100 11,64) 0,0 5,7 0,1 b
Schlag 4
Maschine A 100 2,8 38,2 0,0 0,2 28,6
100 2,7 28,2 0,0 0,0 9,9
Maschine B 100 2,9 15,3 0,3 0,2 13,5
100 0,2 5,0 0,0 0,0 2,2
Maschine C 100 3,6 238,0 19,0 0,6 102,0
100 3,3 117,3 4,5 0,6 51,5
!} Nicht gemessen. ?) In der MeBstrecke lag eine Steinader.

3.5 Beschiddigungen. Obere Spalte = geschnitten,

untere Spalte = beschidigt.
hl 2 4 Beschiadigungs-
Schiag ( "}n o 5;‘0 % verhiltniszahl
Maschine A 03 | 00 | oo 0,2 25
0,0 0,0 ‘ 0,0 0,5
Maschine B 0,1 0,5 1,3 0,0 10,5
0,4 0,5 0,7 0,5
Maschine C 0,1 0,0 0,0 0,0 1,0
0,0 0,0 | 0.2 0,0

4 Benrteilung der gepriiften Masehinen

4.1 Maschine A

Die Maschine spricht in ihrer konstruktiven Form an und behandelt
die geernteten Kartoffeln schonend. Sie dirrfte auf Grund ihrer Ab-
siebvorrichtungen besonders fir steinige Boden geeignet sein, wo der
Einsatz von Siebkettenrodern vielen Stoérungen ausgesetzt ist. Im
gegenwirtigen Entwicklungsstand ist sie jedoch noch zu storungs-
anfillig. Besonders haufig traten Steinklemmungen an den Elevator-
bindern und Verstopfungen durch trockene Krautreste am Sicb auf.
Bessere Abdeckung der Binder oder andere, meue Konstruktions-
elemente, die ihre Aufgabe iibernehmen, sowie evtl. Anderung des
Hubes und der Schwingungszahl des Siebes versprechen Abhilfe.
Durch das Ein- und Ausriicken der Maschine mit mechanischem Kraft-
heber erreichte die Maschine die geringsten Wendezeiten unter den
verglichenen Geriten. Die Bodenffeiheit der Maschine geniigte nicht
den praktischen Anforderungen. Der Zugkraftbedarf miiBte durch
Verwendung groferer Rider und weitere Gewichtsminderung gesenkt
werden.

Auf den losen, schiebigen Boden der Schlige 1 und 2 traten un-
zuldssig hohe Verluste durch Ausbrechen der Kartoffeln aus dem
Damm auf. Weiter gedffnete Muldenschare konnten hier Abhilfe
schaffen.

Die Krautabscheidung erfordert immer noch die Kontrolle und Mit-

hilfe einer Person. Diese Abscheidung mufl unbedingt mechanisiert
werden.

Das schriggestellte Verleseband schied Steine und Kluten zu etwa
309 und Krautreste zu 50 bis 100 % mechanisch aus. Eine sorg-
filtige Einstellung der Neigung und eingearbeitete Leute sind Vor-

Bild 4, Versuchsschlag 1

Bild 5. Versuchsschlag 2

Bild 6. Versuchsschlag 3
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Zu 3.1 Rodeleistung u. Auslastung Tafel 3
{ Arbeitzeit-Relativwerte |
. (reine Arbeitszeit = 100) Rode- | Rode-
| r;rdee.te Rode- 1 2 3 4 1—4 ;lléChe Bedienung | ;rpeis-
Schl Masch. i i _ odi. 2 ) .
chlag asc Fliche zeit Al:l;ril:s- Wende- | Reini- | Fuokt.- gzldaet o | aufwand Grund fiir Beendigung der Rodung
| zeit zeit gung | Stérung | e Masch. | Sortier. ! Pers. | o
ha min 8% % 0% % % ha/h Pers. Pers. | h/ha
1 A 0,310 91 100 22,6 13,2 35,8 171,6 0,205 2 3 | 244 Ablauf der gegebenen Priifungszeit
B 0,348 62 100 | 556 - 16,7 172,3 0,337 2 3 14,8 Ausfall des Schleppers
c 0,112 51 100 21,0 — 13,1 134,1 0,132 3 2 37,9 Wegen groBerer Reparatur abgebrochen
2 A 0,019 8 100 — — 100,0 200,0 0,142 3 3 42,2 Wegen groBerer Reparatur abgebrochen
B 0,184 69 100 36,2 5,5 50,0 191,7 0,160 2 3 31,2 Prifungsflache gerodet !
{ C 0,078 61 100 41,5 — 69,0 210,5 0,077 3 2 65,0 Wegen groBerer Reparatur abgebrochen |
l 3 A 0,041 23 100 18,2 — 90,8 209,0 0,107 2 4 56,1 Wegen grolerer Reparatur abgebrochen
| B 0,315 | 89 100 50,0 — 43,5 193,5 0,212 2 3 23,6 Ablauf der gegebenen Priifungszeit
| Cc 0,053 46 100 25,0 8,3 58,3 191,6 0,069 3 2 72,5 Wegen zu unsauberem Erntcgut abgebr.
4 A 0,157 56 100 36,4 4,5 113,7 254,6 0,168 2 4 35,7 Priifungsfliche gerodet |
B 0,157 67 100 | 18,0 15,4 43,6 176,0 0,140 2 3 35,7 Prifungsfliche gerodet
C 0,055 | 46 100 33,3 11,1 25,9 170,3 0,072 3 2 | 69,5 Wegen grélerer Reparatur abgebrochen |

bedingungen dafiir, daB Kartoffelverluste ain Fremdkoérpcrablauf ver-
mieden werden.

Die Zertriimmerung der Kluten ist trotz der vor den Scharen
laufenden Klutenrollen noch ungeniigend.

Die Form des Ablegebunkers und seine Funktion befricdigen.

Bei Abstellung der genannten Méangel verspricht die Maschine fiir
leichtere, nicht stark klutende Bodden zufriedenstellende Arbeit zu
leisten.

4.2 Maschine B

Die Maschine zeigte sich von allen geprifften Maschinen als stérungs-
unempfindlichste und war unter den verschiedensten, auch schweren
Bedingungen einsetzbar. Samtliche anfallenden Reparaturen konnten
auf dzin Acker in der Priifzeit erledigt werden. Dic héheren Wende-
zeiten erklaren sich aus der unginstigen Zapfwellenanordnung am
Schlepper und der erheblichen Maschinenlange (8,50 m). Die Verlust-
zeiten durch Funktionsstérungen sind unter den gepriiften Maschinen
bei dieser am niedrigsten. Durch den verhiltnismaBig leichten Bau
und die groBen Rader hat die Maschine geringen Lecrzugkraftbedarf.
Die Eisenrdder miilten aber fiir deutsche Verhaltnisse gegen ent-
sprechende Gummirdder ausgewcchselt werden.

Auf leichten, schiebigen Boden treten Verluste durch Ausbrechen
der Kartotfeln aus dem Damm auf. Muldenschare versprechen hier
bessere Arbeit als die Spitzschare. Weitere Verluste treten durch
Durchfall - besonders kleiner Kartoffeln — zwischen den weiten Stab-
zwischenriumen des crsten Elevators auf. Da die Absiebwirkung voll-
stindig ausreicht, konnten fir leichtere Boden Ketten mit geringercn
Zwischenrdumen verwendet werden.

Der schwichste Punkt der Maschine ist die Krautabscheidung.
Storungsfreie Arbeit konnte nur unter 0,10 kg/m? Bewuchs crzielt
werden. Der vorherige Einsatz eines Krautschligers erweist sich auf
jeden Fall als nétig. Die Abtrennung der am Kraut hingenden Kar-
toffeln war bei dieser Maschine am besten.

Siebketten und Klutenballone erreichten, dal diese Maschine von
allen gepriiften den niedrigsten Klutenanteil am Verleseband hatte.
Um Verklemmungen zu vermeiden, darf der unelastische Teil der
Klutenwalzen nicht im Arbeitsbereich liegen.

Die geringe Geschwindiglkeit des Auslescbandes wurde von den
Sortierpersonen als giinstig empfunden.

Die Kartoffelbeschadigungen waren bei dieser Maschine am stark-
sten. Auf sparsame Verwendung der Schiittelsterne, besonders auf
leichten Béden, mull geachtet werden.

Dic Abfiillung in Korbe befriedigt nicht; GroBbunker oder besser
Wagenablage ist hier angebracht.

Die Maschine erscheint unter entsprechenden Bewuchsverhalt-
nissen geeignet fiir alle Boden dcr Bonitierung ,,Sand und anlehmiger
Sand“, mit Ausnahme stark steiniger Gebiete.

4.3 Maschine C

Diese Maschine, in ihrem Aufbau cin Sammelroder, erzielte das
giinstigste Verhidltnis: Gesamtc Rodezeit/Reine Arbeitszeit. Dies
ist darauf zuriickzufithren, da8 alle Verlustzeiten in mittleren Grenzen
liegen. Jedoch mufBte in drei Fillen die Prifung wegen Losen von
Verbindungselementen, besonders des Antriebes, vorzeitig abgebrochen
werd>n, so daB die angefuhrten Zahlen allein kein reales Bild ergeben.

Der Zugkraftbedarf liegt so niedrig, daB auch die Verwendung
leichtester Schlepper als Zugmaschine maglich ist.

Auf den Schligen mit gut absiebfahigen Bdden (Schlag 1 und 2)
firr die die Maschine nach Angabe des Herstellers gedacht ist, hatte die
Maschine C die geringsten Verluste. Die Absiebung war jedoch auf
klutigen Béden vollkommen ungeniigend, vor allem weil der Bereich
der Trommeldrehzahlinderung nicht voll ausgenutzt werden konnte,

da durch das zu niedrige Fangblech am Elevator dann erhhte Ver-
luste auftraten.

Die Krautabscheidung muBte durch eine Person unterstiitzt werden
und arbeitete nur bei geringeren Krautbelastungen storurgsirei. Der
Auslescelevator sowie der Stand der Ausleseperson sind arbeitsmalig
ungiinstig angeordnet, so daB die Leistungsmoglichkeit des Auslesers
nicht ausgeschopfit wird. Eine zufriedenstellende Auslese konnte nur

auf nicht klutenden Boden und auch hier nur durch 2 Personen er-
reicht werden.

Die Maschine C lieferte das Rodegut mit den geringsten Beschidi-
gungen.

Bild 7
Versuchsschlag 4

Der Roder wurde wihrend der Priffung mit Absackwagen gefahren.
Besondere Mingel zeigten sich hierbei nicht, mit Ausnahme der Kurs-
abweichung des Hingers bei Kurvenfahrt gegeniiber dem Elevator.
Verschiedene Konstruktionselemente (Getriebe, Elevator u. a.) ver-
dienen Beachtung.

Auf Grund der Vergleichspriifung erscheint die Maschine nur fiir
gut absiebfihige Bdden mit geringem Fremdkorperbesatz geeignet.
In diesen Gebieten diirfte sie auf Grund ihrer Arbeitseigenschaften
fur kleinere und verwinkeltc Schlige und unter Umstanden zur Ernte
von Vermehrungskartoffeln in Frage kommen.

5 Zusammenfassung

Es wurde bei verschiedenen Rodebedingungen die Arbeit von drei
Kartoffelvollerntemaschinen verglichen. Wenn auch bei keiner
Maschine eine voll befriedigende Lésung fir inechanische Steine-,
Kluten- und Mutterkartoffelentfernung gezeigt wurde, so ergab sich
doch, da mit den vorhandenen Maschinentypen die Mechanisierung
der Kartoffclernte auf den leichteren Boden (Sand, anlehmiger Sand)
maoglich ist. A 1690

Zweistockiger Riibenschneider?

Bei unserem Rundgang durch die Landwirtschaftsausstellung in
Markkleeberg sahen wir auf einigen Industriestinden Riibenschneidc-
maschinen, die uns imn Fillkastenaufbau auBecrordentlich hoch er-
schicnen. Auf unsere Frage nach dem Grund dafir wurde uns von
den Ausstellern erklirt, daB der hohe Einfiillkorh auf Veranlassung
dev Arbeitsschutzkommission gefertigt worden sei. Fiir diese Anord-
nung kénnen wir aber — ebenso wie dic von uns befragten Fachleute —
kein Verstiandnis aufbringen. Hier wird wertvoller Rohstoff unmitz
verbraucht und die Arbeit des Bedicnungspersonals obendrein er-
schwert. Das NachstoBen der Ritben bei Bruckenbildung im Korb ist
nur noch unter Zuhilfenahme einer Leiter moglich, die Unfallgefahr
wird also erhoht, Wir empfehlen deshalb cine baldige Uberprifung
dicser XaBnahne. AK 1737





