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Die Anwendung technischer Hilfsmittel
bei der Stoppelzwischenfruchtbestellung. Teil 1)

Von Dipl.-agr. R. GATKE

Im ersten Tei} dieser Abhandlung kamen wir zu dem Schlu8, daf den Koppe-
lungsgeraten zur Zwischenfruchtbestellung vielfach konstruktive Mingel anhaften,
die ihren ordnungsgemafBen Einsatz von vornherein in Frage stellen. Am giinstig-
sten arbeiteten Schil- und Saatpfliige, die mit Krimeldrillen oder dem Berger-
Geriterabmen gekoppelt wurden.

Wegen der ungeniigenden Funktionssicherheit der Gerite wurden die Unter-
suchungen erwejtert, damit die vorteilhaftesten arbeitswirtsehaftlichen, acker- und
pflanzenbaulichen Faktoren der einzelnen Arheitssysteme ermittelt werden konn-
len. Nach Abwigung einzelner Vor- und Nachteile der verschiedenen Gerite
dirften richtungweisende Angaben uber neue Entwicklungen oder neuartige
Werkzeugkombinationen méglich sein.

Auswirkung der Bestellungsmethoden aul den Boden und die
Pllanze

Schon aus dem Arbeitsbild eines jeden Gerites lassen sich wert-
volle Schlisse iiber dessen ZweckmiBigkeit ziehen. Es kommt n#in-

Bild 1. Arbeitsbild des Schilgrubbers {links) im Ver-
gleich zu dem der Scheibenegge (rechts)
(links)

lich nicht nur darauf an, die Zwischenfruchtbestellung so schnell
wie moglich durchzufiihren, sondern sie muB auch so sauber wie mog-
lich ausgcfithrt werden, damit die Bodenoberfliche eben ist und die

Krume eine den acker- und pflanzenbaulichen Forderungen ent-

sprechende feinkrimelige Beschaffenheit aufweist.

Die Sauberkeit und GleichmiBigkeit des Saatbettes ist nicht nur
wegen einer schnellen Keimung des Saatgntes notwendig, auch arbeits-
technische Forderungen verlangen eine solche Bodenbeschaffenheit.
Der Landwirt benétigt jeden Halm seiner Zwischenfrucht zu Futter-
zwecken. Er mulB darum auch in der Lage sein, die gesamte Griin-
massc maschinell zu ernten. Das 148t sich aber nur auf einem ebenen
Acker durchfithren.

Die ungiinstigste Bodenbeschaffenheit hinterliBt der Drillgrubber
(Bild 1, links). Scine Wiihlschare werfen Damme auf, die selbst
durch Koppelung ciner Egge nicht beseitigt werden kénnen. AuBer-
dem bleiben die Stoppelreste auf der Bodenoberfliche zuriick. Ahn-
lich sieht das Arbeitsbild der Scheibenegge aus (Bild 1, rechts).
Dic Oberflache des Ackers ist zwar ebener und feinkriimeliger, aber
ebenfalls stark mit Stoppelresten versehen. Die Uberlegenheit des
Saatpfluges hinsichtlich einer sauberen Saatbettherrichtung tritt
deutlich in Bild 2 hervor. Rechts im Bilde ist dic Arbeit des Saat-
pfluges im Vergleich zu der einer Scheibenegge (links) dargestellt.
Schil- und Schalwihlpflug liegen in ihrem Arbeitsbild zwischen
diesen beiden Extremen.

In Bild 3 ist zweimal die Schilarbeit gezeigt. Rechts i Bilde ist
ein zwar groberes, aber sauberes Saatbett zu erkennen. Hier arbeitete
der Pflug als Schaldrill ohne Koppelungsgerit. Daneben gelangte
der gleiche Pflug mit einer Egge gekoppelt zum Einsatz; nach dem
Schilen wurde die Parzelle it einer Drillmaschine bestellt. Das
Saatbett ist zwar etwas ebener, doch bedeutend unsauberer. Eggen-
zinken und Drillschare forderten die flach eingearbeiteten Stoppel-
reste wieder an die Oberfiiche.

Die Auswirkung des unsauberen Saatbettes zeigt Bild 4. Es wurde
einige Zeit spiter vom gleichen Standort aufgenommen. Man er-
kennt, daB dort, wo Koppelungs- und Folgegerite arbeiteten, der
Ausfallwuchs bedeutend stiirker ist als in der Schildrillparzelle.

Folglich muB man bei der Stoppelzwischenfruchtbestellung darauf
achten, daB die Stoppelreste und damit Ausfallgetreide und Unkraut-

1) Teil I s. H.7 (1954) S. 218 bis 220.
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samen moglichst v:)llst'zindig flach in den Boden eingearbeitet werden,
denn der Ausfallwuchs kann die Keimung der Zwischenfriichte vollig
unterdriicken. Deutlich wird dies in Bild 5, wo der Aufgang der Raps-
einsaat auf verschiedenen Parzellen gezeigt ist. Gleichma@ig keimte
die Zwischenfrucht nach Bearbeitung mit dem Saatpflug und ge-
koppelter Kriimeldrille (im Bild links); simtliche Stoppeln sind be-
seitigt, so daB kein listiger Aufwuchs vorhanden ist. Wesentlich
storender wirkt sich das Ausfallgetreide nach der Schilfurche mit
anschlieBender Drillsaat aus (Bild 5, Mitte). Fast vollig unterdrickt
wurde der Raps nach Aussaat mit der Scheibendrille. Auf diesen
Parzellen wuchsen sogar Disteln, die in keiner anderen Parzclle zu
finden waren (Bild 5, rechts).

Auf Grund dieser Feststellungen erscheint es notwendig, fiir die

Bild 2. Arbeitsbild des Saatplluges mit gekoppelter Bild 3. Arbeitsbild des Schalpfluges: rechts als Schal-
Kriimeldrille (rechts) und der Scheibenegge

drill arbeitend, links mit Egge gekoppelt und
nachfolgender Drillsaat

Zwischenfruchtbestellung die Stoppeln méglichst volistindig ein-
zuarbeiten (den Boden ,,schwarz‘‘ machen), damit die Zwischen-
frucht nicht vom Ausfallwuchs in ihrer Entwicklung gechemmt und
unterdriickt wird."Wihrend man zur einfachen Schilfurche die Aus-
fall- und Unkrautkeimung wiinscht, muB sie zur Zwischenfrucht ver- -
hindert werden.

Bei einem Urteil nach dem Arbeitsbild ergibt sich, daB jenes Gerit
am besten zur Stoppelzwischenfruchtbestellung geeignet sein dirfte,
das den Boden moglichst eben, feinkriimelig und ohne Stoppelriick-
stinde hinterlaBt.

Uber den EinfluB der Saat- und Arbeitstiefe der untersuchten
Gerédte geben die Pflanzen selbst AufschluB. Besonders anschaulich
zeigte sich der EinfluB der Saattiefe bei der Bestellung von Sonnen-
blumen.

Eine normale Saattiefe, die durch die Einsaat mit der Drillmaschine
nach vorheriger Schilfurche gewihrleistet wird, gibt den Pflanzen
giinstige Keimungs- und Wachstumsbedingungen. Auf diese Art be-
stellte Parzellen zeichneten sich durch iippigen Pflanzenbestand aus
(Bild 6, links). '

Nach Bestellung mit dem Schildrillpfiug laufen die Erbsen aus
dem Saatgemisch ebenso stark auf wie bei der Drillsaat, doch ist

Bild 4. Aufgang der Zwischenfrucht auf der Schildrillparzelle (rechts) und der
Schilparzelle mit anschlieBender Drillsaat (links)
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Bild 5. Aufgang der Zwischenfrucht nach Arbeit mit dem
.

der Sonnenblumenbestand wesentlich diinner als in den zuerst ge-
nannten Parzellen (Bild 7).

Dort, wo der Schilwiihlpflug mit aufgesetztem Saatkasten arbeitete,
blieben die Sonnenblumen ganz aus (Bild 8). Nur der nicht bearbeitete
Mittelstreifen der Parzelle weist einen maBigen Bestand auf, weil
hier das Saatgut nur flach ausgestreut wurde.

Die Unterschiede im Auflaufen der Zwischenfrucht werden noch
deutlicher bei der Einsaat feinkdrniger Saaten, wie beispielsweise
der Serradella. Hier lief nach der Arbeit mit dem Schil- und Schil-
wiihldrill kcine Pflanze auf.

Das Ausbleiben der Zwischenfrucht ist in di€sen Fiallen nur auf
die unterschiedliche Saattiefe zuriickzufiihren. Wihrend eines Ver-
suches riB ein Saatleitungsrohr des Schalwiihlpfluges ab. Trotzdem
wurde weitergearbeitet, mit dem Erfolg, daB jeweils vier Reihen
Saat eingearbeitet und vergraben worden sind, wihrend die fiinfte
unregelmaBig auf den Boden gestreut wurde und nur diese Pflanzen
unregelmafBig aufgingen, .

Auch die Wurzelbilder der aufgelaufenen Pflanzen geben Auf-
schluB, ob der Aussaatmechanismus der Gerite zweckmiiBig arbeitet.
In Bild 9a, b, c sind deshalb nebeneinander Wurzeln gezeigt, die
von Parzellen mit unterschiedlicher Bestellung entnommen wurden.
Pflanzen, deren Saatgut mit der Drillmaschine oder auch Kriimel-
drille, also mit Sascharen ausgedrillt sind, haben kraftig ausgebildete
Wurzeln mit ausreichendem Knéllchenbesatz (Bild 9a).

Bei Aussaat mit dem Schildrill zeigen die Pflanzen stark verkiim-
merte Wurzeln, da das Saatgut zunichst bis auf die Furchensohle

_ fallt. Die Tiefenlage des Saatgutes ist durch Pfeile angezeigt. Die
Pflanze bendtigt eine geraume Zeit, bis sie die Bodenoberfliche er-
reicht. Die Aussaatmethode des Schildrills wird dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Pflanzen Wurzeln mit langen, diinnen, unverzweigten
Zwischenstiicken aufweisen (Bild 9b). =

Noch schlimmer wirkt sich diese Bestellungsart beim Schilwiihl-
drill aus (Bild 9¢). Die Saatkorner fallen bis auf die Wiihlsohle in 18
bis 20 cm Tiefe und benétigen dadurch lingere Zeit bis sie an die
Bodenoberfliche gelangen. Viele Pflanzen gehen bei einer derartig
tiefen Lage der Saat zugrunde, ohne die oberen Bodenschichten zu
erreichen, und es entstehen Pflanzenbestinde, wie sie an Hand der
Sonnenblumen gezeigt werden konnten.

Wenn diese Pflanzen die Bodenoberfliche aber wirklich erreichen,
dann ergeben sie kaum einen ertragreichen Griinmassenbestand.

Auch Tiefe und Intensitdt der Bodenlockerung sind von groBer
Wichtigkeit fir das Wachstum der Pflanzen und bestimmen die
Brauchbarkeit der einzelnen Arbeitssysteme (Bild 10a bis e). Be-
sonders auf schweren, bindigen Bdoden macht sich eine ungeniigende
Lockerungstiefe bemerkbar.

Die Pflanzenwurzeln von der Scheibeneggenparzelle biegen bei
5 bis 8 cm seitlich ab, weil sie den harten Boden nicht durchdringen
konnen. Allgemein sind diese Pflanzen durch ein kiimmerliches
Wurzelsystem ausgezeichnet (im Bilde links). Wesentlich kraftiger
sind die Wurzeln der Pflanzen von der Schilpflugparzelle mit an-
schlieBender Drillsaat und besonders gut sind sie bei den Pflanzen

Sonnenblumenbestand nach

Bild 8. RegelmaBiger
der Drillsaat

Bjld 7. Die Schildrillparzelle weist nur ¢inen diinnen
Pflanzenbestand auf

Saatpflug (a), dem Schilpflug (b) und der Scheibenegge (c)

ausgebildet, wo der Saatpflug zur Bestellung verwendef wurde (Bild
Mitte). Mit zunehmender Lockerungstiefe nimmt also die Haupt-
wurzelmasse zu. Der EinfluB der Saattiefe ist im Bilde rechts zu er-
kennen, wo die Wurzelausbildung der Pflanzen von der Schaldrill-
und Schélwiihldrillparzelle gezeigt ist.

Fir die Bestellung der Stoppelzwischenfriichte ist es notwendig,
den Pflanzen ein geniigend tiefes Saatbett zu bereiten, damit sie
ein kriftiges, verzweigtes Wurzelnetz bilden koénnen. Dieser Forde-
rung kommen Saatpflug und Schilwiihlpflug weitgehend nach. Die
Koppelung des Schil- und Schilwiihlpfluges mit einem Saatkasten
und einem Simechanismus in der heutigen Form erwies sich als
unzweckmaiBig, da-keine normale Tiefenlage des Saatgutes gewihr-
leistet ist. Hierzu eignen sich nur die Drillmaschine und die Kriimel-
drille, letztere besonders in Form des Berger-Geriterahmens. Zu
flache und auch zu tiefe Saat mufB stets vermieden werden.

Die vorhandenen Koppelungsgerite haben vielfach konstruktive
Mingel, die eine schlechte Funktion mit sich bringen und den Ein-
satz behindern. Nur Schil- und Saatpfliige zeigten keine technischen

Storungen. Die Kriimeldrille als Koppelungsgerit eignet sich fiir

mittelschwere Boden. In der Form des Berger-Gerites erzielt sie
ein giinstiges Saatbett fiir die Pflanze. Besonders hiufig treten Sto-
rungen bei der Scheibenegge und dem Schilwiihlpflug auf.

In arbeitswirtschaftlicher Hinsicht wire die Scheibenegge sehr
zweckmidBig, da sie durch ihren geringen spezifischen Widerstand
eine hohe Arbeitsleistung ermdglicht. Ungiinstig ist demgegeniiber
der Schilwiihlpflug mit sehr hohem Zugwiderstand. Die Arbeits-

-zeiten und der Kraftaufwand der iibrigen Gerite liegen zwischen

diesen beiden.

Die mit der Scheibenegge mégliche hohe Arbeitsleistung wird durch
den Nachteil des flachen, unsauberen Saatbettes in ihremi Wert stark
herabgemindert. Beurteilt man die Gerite nach dem Arbeitsbild,
dann eignen sich der Saatpflug mit gekoppelter Kriimeldrille oder
die Berger-Kombination besser als die iibrigen Gerite.

Urteilt man nach dem Pflanzenwachstum und der Wurzelentwick-
lung, dann muB eine tiefe, intensive Wendung (bis 20 cm) bevorzugt
werden. Der Schilwiihlpflug erreicht zwar die gleiche Lockerungs-
tiefe, jedoch hinterlaBt er — bedingt durch die flache Wendung -
Stoppelreste an der Bodenoberfliche, die sich spater nachteilig aus-
wirken. Durch eine tiefe Wendung erreicht man einerseits die Er-
schlieBung oder Erhaltung tieferer Horizonte fiir die Pflanzen und
zum anderen eine Beseitigung der Stoppelreste. Schlecht gewendete
Stoppeln férdern den Aufwuchs des Ausfallgetreides und behindern
das Auflaufen der Zwischenfrucht. AuBergewshnlich stark wirkt sich
dieser hemmende EinfluB nach der Arbeit mit der Scheibenegge aus.
Selbst die Schare der Drillmaschine oder eine gekoppelte Egge férdern
den Ausfallwuchs des Getreides durch Herausziehen der zunichst
flach untergearbeiteten Stoppeln.

Die Kriimelung des Bodens ist bei den Schalwiihl- und Saatpfliigen
gleichwertig gut. In leichter verdichteten Bdden sind nur diese beiden
Gerite in der Lage, den Pflanzen ausreichenden Stand- und Nahrungs-
raum zu geben. Bei allen anderen Bestellungsmethoden hort das
WurZelwachstum mit der Bearbeitungstiefe groBtenteils auf.

Bild 8, Nach Bestellung mit
fehlen die Sonrenblumen ganz

dem Schilwiihldrill
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Bild 8. Ausbildung der Pflanzenwurzeln nach Aussaat mit der Drillmaschine a, dem Schildrill 4 und

dem Schilwihldrill ¢

Bild 10. EinfluB der Lockerungs-

drille ¢, Schaldrill d und Schalwihldrill e

Dic Tiefenlage des Saatgutes muB man an den Geriiten regulieren
kénnen, damit kein Vergraben und keine zu flache Aussaat des Saat-
gutes vorkominen. Schr vorteilhaft ist das Ausdrillen der Saat am
SchiuB der Saatbettherrichtung it Sischaren.

Es haben also alle Gerdte zur Bestellung der Stoppelzwischen-
friichte Vor- und Nachteile. Die Koppelung des Berger-Gerites mit
dem Saatpllug erscheint gegenwirtig als die gilinstigste Arbeits-

Einschienenbahn mit schwenkbaren Laufridern

Der innerbetriebliche Transport in den Girtnereien stellt eine hohe
Belastung des Betriebes dar und crfordert groBe koérperliche An-
strengungen. Erdbewegungen werden in den aberwicgenden TFiillen
mit der Schubkarre mit eisenbeschlagenern Holzrad durchgefiihrt.
Eine luftbereifte Karre erleichtert diese Arbeit bereits betrachtlich.
T'iir motorisierte Fahrzeuge, wic Elektrokatren oder Dicselameise,
sind vielfach die Wegeverhaltnisse innerhalb der Betriebe ungeeignet
und die Anschaflfung dieser Fahrzeuge erfordert erhebliche Betriebs-
mittel.

Von den schienengebundenen Transportgerdten werden die Teld-
bahn und die Einschienenbahn in einigen Betrieben mit bestem Er-
folg eingesetzt. Gegeniiber der Feldbahn hat dic Einschienenbahn
den Vorteil, daB sie beweglicher ist; ihre Leistungsfihigkeit ist aller-
dings geringer. Wenn auch die Einschienenbahn nichts Neues dar-
stellt, so verdient doch eine solche Anlage beim Koll. Baum in Zeitz
Beachtung, weil sie bemerkenswerte tcchnische Eigenschaften be-
sitzt. Die Wagen baut Bawm selbst (Bild 1). Der Rahmen, aul den
die Aufsatzkisten zu stehen kommen, ist aus 40 mm Winkeleisen
hergestellt und besitzt ein AusmaB von 58 x 85 cm. Die Querschenkel
sind verstdarkt, nm der U-Schienc, an der die Rader befestigt sind,
den notigen Halt zu geben. Die Entfernung von der Erde bis zum
Rahmen betrigt 27 cm.

Die Riader (Seilrollen) sind wie Klavierrollen an der U-Schienc
befestigt, so daB sie sich nach jeder Richtung drehen. Beim Fahren
werden die Rdder zueinander gestellt; es ist hierdurch maglich, mit
einer engen Kurvenschiene auf 90 cm eine rechtwinklige Abweichung
zu erreichen.

Die verhidltnisméBig engen Wege und Abweichungen in den Frith-
beetkastenanlagen koénnen nun ohne Drehscheibe befahren werden.
Drehscheiben haben den Nachteil, daB der rollende Wagen abgebremst
werden und ganz zum Stillstand kommen muB; hierauf wird der

und Saattiefe auf das Wurzelwachstum der Pflanzen:
Arbeit mit der Scheibenegge @, Schalpflug mit nachfolgender Drillsaat b, Saatpflug mit gekoppelter Kriimel-
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Pflanzenwurzeln nach

methode, allerdings ist die Flachenleistung unzureichend. Es bestcht
also die Notwendigkeit, zur Erwciterung der Zwischenfruchtflichen
ein neues Gerit zu schaffen, das den vielfachen Anforderungen ent-
spricht. Da dic Bestellung der Stoppelzwischenfriichte mehr von
einem Gerit verlangt als der einfache Stoppelsturz, muB es zunichst
den hoheren Anspriichen der Bestellung geniigen und dann auch
fir weitere Arbeiten verwendbar sein. A 1744
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Wagen gedrcht und auf dem Abzweiggeleise wicder angeschoben
Dies erfordert Kraft und cine gewisse Geschicklichkeit, sofern der
Wagen nicht abrollen
soll. Das Verlegen einer
Drehscheibe im  Ver-
gleich zum Verlegen
der Kurvenschiene er-
fordert mehr Krifte
und der Materialauf-
wand ist bedeutend
hoher.

Der  Aufsatzkasten
ist aus 20 mm dicken
Brettern mit einem
AusmaB von 83 mal
56,5 cm hergestellt, dic
Hohe betrigt43 em. In
der Mitte der Langs-
seiten sind zwei Hebelleisten angebracht; sie stchen auf jeder Scite
47 cin uber. Zum Entleeren sind zwei Personen erforderlich. Fir
das Aufbringen von Erde auf einen Pflanztisch ist dieses Gerdt
sehr praktisch; fir eine Entleerung in den Friihbectkasten kann
man es nach meinem Dafiirhalten durch Anbringen eines Scharniers
oder Steckbolzens noch verbessern, so daB die Entlecrung bequem
von einer Person bewerkstelligt werden kann. Die verwendeten
Eisenschienen sind 65 mm hoch und leicht zu verlegen. Dic Stiitz-
vorrichtung weicht nicht von der ablichen Form ab.

Eine breite Anwendung dieser Transportanlage kann wesentlich
dazu beitragen, die schweren kérperlichen Arbeiten des Girtners zu
erleichtern und dic Produlktivitit zu steigern.

’ AK 1740 M. Marx, Quedlinburg

Bild 1. Unteransicht des Fahrgestells





