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Landwirtschaft, Landwirte, die sich iiberzeugt und verstanden
haben, dafl die einjahrigen Pflanzen ebenso wie die mehr-
jahrigen unter bestimmten Bedingungen den Boden mit organi-
schen Stoffen und Humus anreichern und folglich die Boden-
fruchtbarkeit erh6hen koénnen, daran gehen imiissen, unter den
konkreten Bedingungen jedes Landwirtschaftsgebietes nicht
an irgendwelchen Schablonen festzuhalten, sondern die Fragen
der Pflugtiefe, die Zeitdauer, in der Pflanzen auf geschilter
und nicht gepfligter Stoppel angebaut werden konnen, die
Frage der Termine fiir den Umbruch der Brache und die Irage
der Bearbeitungsgerate unter Beriicksichtigung der o&rtlichen
Boden- und Klimabedingungen selbstindig zu lésen.

= Malzews Arbeiten haben ohne Zweifel grolle wissenschaft-
liche und praktische Bedeutung fur die Steigerung der Boden-
fruchtbarkeit, und das neue System der Bodenbearbeitung
erfordert natiirlich die Schaffung neuer Gerdte und Mechanis-
men, verlangt Konstruktionsinderungen alter Gerdte. Hin-
sichtlich dieser Frage ist noch ein gewisses Zurickbleiben fest-

zustellen. In der Sowjetunion wird z. Z. ein Pflug ohne Streich-
blech nach dem Vorschlag von AMalzew hergestellt, der einen
Schleppernormalpflug darstellt, bei dein man die Streichbleche
entfernte; die am Pflug vorhandenen Rimpfe sind durch
Riimpfe besonderer Konstruktion, d. . mit Stromlinienform
und scharfer Vorderkante, ausgetauscht. Die Anlage ist in
der Breite stark entwickelt, das Schar von normalem Typ.
Dieser Pflug ermdglicht ein Tiefpfligen ohne Wendung der
Krume. Es werden LEggen mit GinsefuBBzinken hergestellt und
die Konstruktionen von Scheibenschidl- und anderen Geriten
geindert. Das sind jedoch nur Malzews erste Vorschlage, die
die Arbeitsprozesse des neuen Bodenbearbeitungssystems
mechanisieren sollen.

Die Wissenschaftler und Fachleute des I.andmaschinenbaues
stehen vor der groBlecn Aufgabe, in kirzester Frist eine Reihe
von Gerdaten und Mechanismen zu entwickeln, die nach dem
neuen agrotechnischen System von Aalzew zur Durchfiithrung
cines ganzen Arbeitskomplexes bendtigt werden. A 1823

Messungen der Zugwiderstandskomponenten
bei Landmaschinen und Geriten. Teil IT

Von L. K. KIRTBAJA, Moskau?)

Der Zustand der Arbeitsflachen hat auch einen groflen Ein-
fluB auf die Arbeit der Gerate. Die Verringerung des Reibungs-
koeffizienten erleichtert das Eindringen in den Boden, ver-
hindert Stauungen der Erde vor dem Werkzeug und begiinstigt
das Selbstreinigen des Werkzeuges.

Die Auswertungen der Dynamometermessungen ergaben fol-
gende Zugwiderstandskomponenten (Tafel 3):

-
Tafel 3
- 7Zugwiderslandskompuuen!en in kg ‘
Ry I Ry I R, l Ry l Rq ‘ Ry
I P 5-35 Schlepperpflug........ 197 270 | 297 — 1069 | 1834
PP-50 Plantagenpflug........ 296 | 915 | 147 — 3040 | 4398
’ KUTS-4,2 Schleppergrubber.. | 141 238 52 - 288 | 719
5-T schwere Egge (2,7m) ... - 52 15 —_ 85 152
! SD-24" Schlepperdrillmaschine
{Scheibenschare)........... 219 13 29 324} 134 | 427
SK-16-2 Schlepperdrillmaschine
(Stiefelschare) ............. 277 22 24 14 112 | 439
SLN-1 Forstkulturgerdt....... 200 49 21 8 187 | 465
S-6 Mihdrescher (mit Stroh-
sammler) .. ............... 925 6 22 — -— 953
LU-5 Scheibenschilpflugs. ... 113 112 45 —2) 600 870
SPR-1Riibenvollerntemaschine | 161 47 15 270 125 618

1) Hiervon 25 kg fir die Reibung in den Scheibenlagern und 7 kg fiir die Rei-
bung im Getriebe.
*) Die Reibung in den Lagern ist in Ay cingeschlossen.

In Tafel 4 sind die Zugwiderstandskomponenten in Prozen-
ten des gesamten Zugwiderstandes angegeben und soweit als
moglich auf die angegebenen Geschwindigkeiten umgerechnet.

Aus Tafel 4 ist zu ersehen, daB bei Bodenbearbeitungsgeriten
auf die eigentliche Formanderung des Bodens 40 bis 709 des
gesamten Zugwiderstandes entfallen; bei Drillmaschinen und
Pflanzmaschinen sind es 23 bis 409%. Bei Grubbern und Eggen
entfallt ein grofler Teil (349;) des Zugwidérstandes auf die
Reibung zwischen Arbeitsflichen und den Boden. Bei Anderung
der Geschwindigkeit bleiben die (Rp, Rq. It,;) Komponenten
unverandert, wahrend sich die Komponenten R, und Ry andern.

Fur die Zugwiderstinde der verschiedenen Landmaschinen
und Gerite gelten folgende Gleichungen:

Fiir Pfliige, Schalpflige und Grubber:

RM=GM(I;,—}—/.,,L~2)—}—Rp—{—kbh-{—ebhv'-’: (lOa)
fiir Eggen:
Ry = Rp+kb05h4eb05hv?; (10b)

'y Teil T's. H. 12 (1954) S. 353.
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fir Drillmaschinen und Pflanzmaschinen:

Ry =Gar{fo + fov®) + R+ Ry +hbohu +cbhnv®; (10c)
fiir Anhingemahdrescher:
Rayr=Gar (1o + o)) + Rp 4 & u' 02, (10d)
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Bild 1. Die Abhangigkeit der Komponenten des Zugwiderstandes von der Ge.
schwindigkeit

a Pfliigen, b Grubbern, ¢ Eggen, d Gelreidesaal, ¢ Ernten mit dem Mih-
drescher mit Strohsammler, / Schilen der Stoppela

4 5 6 Tkm/h 3 4 5 6
f)

Hierin sind:
B . die Arbeitsbreite der Maschine und b die Arbeitsbreite des
Gerites;
n die Anzahl der Arbeitsorgane;
£ ein dimensionsloser Koeffizient;




Agrartechnik 5. Jg.
Heft 1  Januar 1955

A. Wicha: Maschinelle Grabenreinigung : -7

. (Raz - Ral) - (Rzz i R:cl)
w3 —v)
,_ U (t+6u) B
9,81 - 104
U der Ernteertrag in kg/ha;
Ogtr das Verhiltnis zwischen Strohgewicht und Korngewicht.

¢ ;

kg - s?- m?,

Tafel 4

Ge- Zug- Zugwiderstandskomponenten in 9, des

schwin- | wider- Gesamtwiderstandes

digkeit stand

[km/h] | (kg] Ry | Ra | Re | RF | Rm | Ry
5 1834 10,7 | 58,5 | 16,1 | 14,7 — 100
3 4398 6,7 | 69,3 3,3 | 20,7 — 100
5 719 19,6 | 40,0 7,2 | 33,2 — 100
5 152 — 56,0 9,8 | 34,2 — 100
5 427 51,4 | 31,3 6,8 3,0 7.5')| 100
5 439 63,1 | 23,3 5,4 5,0 3,2 100
3 465 43,0 | 40,3 4,5 | 10,5 1,7 100
4,6 953 97,1 — 2,3 0,6 —12) 100
5 870 13,0 | 69,0 5,2 | 12,8 —2) | 100
3,6 618 26,1 | 20,3 2,4 7,6 | 43,6 100

1) EinschlieBlich der Reibung in den Scheibenlagern von 5,7%.

*) Die Widerstinde Rg und R,; werden vom Drehmoment des Motors iiber-
wunden.

3) Die Reibung in den Lagern ist in Ry enthalten.

In Tafel 5 sind einige Koeffizienten und Versuchswerte
angefithrt.

Tafel 5
Marke - b h Kgq e(e)
der Maschine fem) [em]} [kg/em?]
5 35 22 0,28 400
1 50 60 1,013 712
21 420 8 0,086 81
20x 3 93x3 6 0,10 96
24 4 7 0,20 220
16x 2 3 6 0,25 230
8
1 5= 4 27 1,73 2820
— 480 — — = 517,68")
— 500 4 0,3 120

") Bei U = 1498 kg/ba und é&str — 1,69.

In den Schaubildern (Bild 1) sind die spezifischen Werte,
d. h. die auf eine Arbeitsbreite von einem Meter umgerechneten
Werte der Komponenten, als Funktionen der Geschwindigkeit
dargestellt, d. h.

R; R Rq
K="=/, K, =_""=/v), Kij=-2,
1= (@) e =5 () =
R R
Ke=—3. Kn=3

wobei B die Arbeitsbreite in in ist.

Maschinelle Grabenreinigung

Yon Dipl.-Ing. A. WICHA, Berlin-Leipzig

Die drei letzten Werte kénnen fir den Geschwindigkeits-
bereich von 3 bis 8 km/h als konstante Grofle angesehen werden,
die nicht von der Geschwindigkeit abhangen. -

Die Punkte in den Schaubildern sind Priifungswerte. Die
Abweichungen von den theoretischen Kurven betragen niemals
mehr als 4 9.

Zusammenfassung

Fir die einzelnen Gruppen der Maschinen und Gerdte haben
die Komponenten des Zugwiderstandes verschiedene spezifische
Werte.

7 bis 63% des gesamten Zugwiderstandes entfallen bei
Anhangemaschinen und -geriten auf den Rollwiderstand, béi
Anhidngemihdreschern erreicht der Rollwiderstand sogar 979%.
Diese Komponente hiangt in der Hauptsache vom Gewicht der
Maschine und der Bodenpressung durch das Fahrwerk ab. Der
Rollwiderstand kann durch Anwendung von Anbaugerdten und
bei schweren Anhangemaschinen (M&hdrescher, in geringerem
MaBe Drillmaschinen) durch Verwendung von Luftreifen um
etwa 30 bis 409 verringert werden.

Bei den Gerdaten zur Bodenbearbeitung, in erster Linie bei
den Eggen und Grubbern, kann durch Verbesserung der Arbeits-
flaichen der Zugwiderstand gesenkt werden, durch verschlei3-
feste Verchromung der Arbeitsflichen z. B. um 7 bis 99. Ein
weiterer Vorzug der Arbeitsflichen mit niedrigen Reibungs-
koeffizienten ist die Verbesserung der Bodenbearbeitung, und
zwar hauptsichlich infolge geringerer Bodenzerstiubung.

Fur solche Masclinen, wie die Riibenvollerntemaschine, bei
der ungefahr 409 des Zugwiderstandes auf die innere Reibung
(Rn) entfallt, hat die Vervollkommnung und Vereinfachung
der Getriebe eine besonders groBle Bedeutung. Dieses bezieht
sich auch auf die Flachserntemaschinen. Ein groBer Teil des
Zugwiderstandes (20 bis 70 %) entfallt auf den Formanderungs-
widerstand des zu bearbeitenden Stoffes. Die Vervollkommnung
der landwirtschaftlichen Maschinen und Gerite in dieser Be-
ziehung muB in einer wissenschaftlich begriindeten Entwicklung
der schneidenden und zerkleinernden Teile bestehen.

Die durchgefiihrten Untersuchungen erschopfen léangst nicht
den ganzen Fragenkomplex, enthillen jedoch die grole Bedeu-
tung der Herabminderung des Zugwiderstandes und zeigen '
zweckmiflige Wege zur energiesparenden Vervollkommnung der
landwirtschaftlichen Maschinen und Gerate.
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Die vom Ver[asser vorgetragene Konstruktion mit volievenden Arbeilswerkzeugen wird ohne Zweifel eine lebhafte
Diskussion auslosen. Alle intevessievien Lesev [inden weiteves Material zu diesem Thema im Aufsaiz ,,Der Gvaben-

pllug LKA-2" von Albjakow (Sowjetunion), der in unsevem ndchsten Heft erscheind.

Aligemeines

Wassergraben mit den verschiedensten Grabenprofilen und
Abmessungen dienen dazu, die Wasseriibermengen von den
landwirtschaftlichen Nutzbodenflichen abzuleiten. Eine gute
Wasserableitung ist jedoch nur dann zu erreichen, wenn der
Zustand des Wassergrabens einwandfrei ist. Eine dauernde
Uberwachung ist erforderlich, die evtl. notwendige Regulierung,
Raumung und Reinigung ist rechtzeitig vorzunehmen, da sich
durch Pflanzenwuchs, Verschlimmung und anderes mehr das
Profil, der benetzte Umfang, das Gefille und dadurch der
FluBwiderstand sehr stark &ndern.

Mechanische Grabenreinigung

Mit Hilfe von mechanischen Einrichtungen eine einwand-
freie Grabenregulierung, -reinigung und -rdumung durchzu-

Di¢ Redaktion

fihren, ist bis jetzt infolge der groBen und schweren Aufgaben-
stellung noch nicht moglich. Das ist darauf zurickzufithren,
dafl ungeeignete Prinzipien der mechanischen Einrichtungen
und unzulangliche Konstruktionen zur Anwendung gebracht
wurden. Erschwerend fur ‘die Problemstellung wirkt sich noch
der Uferbewuchs mit Baumen und Buschwerk aus.

Nachfolgend soll nun ein neues Maschinensystem nzher be-
schrieben werden, das fir eine mechanische Grabenreinigung in
Anwendung kommen soll.

Starker Pflanzenwuchs im Graben sowie eine Grabenprofil-
veranderung durch Bodenverlagerung missen mit Hilfe eines
Grabenriumgerites entfernt bzw. reguliert werden koénnen.
Das Gerat bzw. das Maschinenaggregat soll leicht und wen-
dig sein und unmittelbar durch einen Schlepper betitigt -
werden,



