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Die Schleppergeschwindigkeit
in Abhingigkeit von der zapfwellengetriebenen Landmaschine

Von Ing. W. ROSEL

Diese Betrachtung soll veranschaulichen, daB bei der Arbeit
mit zapfwellengetriebenen Anhidnge- oder Anbaugeriten der Fahr-
geschwindigkeit des Schleppers auch eine Grenze gesetzt ist, deren
Uberschreitung die Arbeitsqualitit betrachtlich beeinfluBt, ganz ab-
gesehen von der Verminderung der Lebensdauer der Maschine durch
Uberbeanspruchung. Besonders gilt dies fiir leichtziigige Maschinen,
die mit konstanter Zapfwellendrehzahl angetrieben werden.

In diesem Rahmen sollen der Trommelheuwender fiir Schlepperzug
(Bild 1), der Anbaumahbalken (Bild 2), der Anbau- und Anhinge-
wiihlradroder (Bild 3 und 4) und der Wurfgabelroder (Bild 5) behandelt
werden.

1. Fahrgeschwindigkeit bei der Arbeit mit dem Schwader und
Wender Typ E 243

Die Arbeitsweise der Maschine wird als bekannt vorausgesetzt.
Ausschlaggebend fiir die Qualitat der Wende- bzw. Schwadarbeit
ist die Einstechentfernung der Zinken in das Heu. Der mit Boden-
antrieb arbeitende Gespanntrommelwender ist im Getriebe so dimen-
sioniert, daB bei einer Fahrgeschwindigkeit von 1 m/s (v = 3,6 km/h)

DI 62.001.5:629.114.2:631.3

Wollen wir bei der zapfwellengetriebenen Maschine die gleiche
Arbeitsqualitét erreichen, dann miissen wir diese Einstechentfernungen
als Richtzahlen annehmen; ob die Optimalwerte bei Zapfwellenantrieb
héher oder niedriger liegen, ist noch nicht untersucht worden.

Die technischen Daten des Schwadenwenders E 243 geben an:

Trommeldrehzahl beim Wenden . . . . . . . #y = 135 U/min,
Trommeldrehzahl beim Schwaden . . . . . . »ng = 95U/min,
Anzahl der Zinkenrethen . . . . . . . . . . 2z = 3.

Die Einstechentfernungen, iibernommen von der Gespannmaschine,
sind:

Einstechentfernung beim Wenden
Einstechentfernung beim Schwaden

ew = 0,20 m,
g = 0,40 m.

Nach der Formelumstellung erhalten wir die Fahrgeschwindigkeit

. beim Wenden

(km/h]

T = Cw 3 Hwe

6
1000

Bild 1. Schwader und Wender E 243 fir Schlepperzug

die Wendetrommel beim Wenden 102 bis 108 U/min, beim Schwaden
40 bis 48 U/min macht. Der Trommelstern ist dreiarmig, es sind also
drei Zinkenreihen vorhanden. Zur Berechnung bendtigen wir die
GroBen:
e Einstechentfernung der Zinken [m]
v Fahrgeschwindigkeit [km/h]
z Anzahl der Zinkenreihen
n Drehzahl der Trommel [U/min].

Die Einstechentfernung crhidlt man nach der Formel:

v 1000
L'—z- n 60 [m]. .
Fiir den Gespannwender betrigt diese also beim Wenden

3,6 1000

= — - = 0,196
= 371027 60 m
und beim Schwaden
& 6 100
s = '3'* # —0 = 0,416 m .
3-48 60

Bild 3. Withlradroder 1E 641 fir Zapfwellenantrieb

Bild 2 (links). Anbaumihbalken am RS 02/22
Bild 4 (rechts). Apbau-Wihlradroder zum RS 08/15

Bild 5. Zapfwellengetriebener Wurfgabelroder in Kombination mit einem Vorrats-
roder

und beim Schwaden

{km/hJ.

60
Dg=Cg* 2+ MNg*™ 2
ST AT 000

Zu den geforderten Einsteehentfernungen von 20 und 40 cm betragen
also die Fahrgeschwindigkeiten:

60
vw=0,20-3-135- — =485 km/h beim Wenden
1000 :

und

60
vg = 0,40 -3 -95 - T 6,85 km/h beim Schwaden.

Die Darstellung der Zinkenwege in Bild 6 und 7 veranscuaulicht
den EinfluBl der Fahrgeschwindigkeit auf die Einstechentfernung der
Zinkenreihen und somit auf die Arbeitsqualitit.
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Bild 6. Zinkenwege (Zykloiden) beim Wenden mit verschiedenen Fahrgeschwindig-
keiten

Aus der ermittelten Geschwindigkeit und der Arbeitsbreite des
Gerits 140t sich dann die theoretische Leistung bestimmen

B-v
Ly, = & [ha/h}.
Ly, theoretische Leistung [ha/h],
v Fahrgeschwindigkeit [km/h],
B Arbeitsbreite [m].

Der Schwadenwender E 243 hat eine Arbeitsbreite

Bu
By

beim Wenden
beim Schwaden

= 2,4 m,
= 1,7 m.

Die theoretischen Leistungen sind:
qu * DV 2.4 * 4,85

Lipw = T

T = 1,16 ha/h (Wenden),
Bs-vs 176,85

R = 1,16 ha/h (Schwaden).

Lins —

Das Diagramm (Bild 8) zeigt die Einstechentfernungen und die
theoretischen Leistungen fiir Wenden und Schwaden bei verschiedenen *
Fahrgeschwindigkeiten.

Die theoretische Leistung ist aber keine reale; sie wird je nach
zeitlicher Ausnutzung (Wendezeiten, Stérungen) und der Ausnutzung
der Arbeitsbreite geringer

Die Leistungsverminderung wird durch den Ausnutzungsgrad ge-
kennzeichnet

1 Lats _
Lth,

(tatsiachliche Leistung)
(theoretische Leistung)’

Annahme: Die zeitliche Ausnutzung betriige 90% (10% Wende-
und Stérungszeiten), die Ausnutzung der Arbeitsbreite wire 809.
Der Ausnutzungsgrad ist dann: 4 — 0,9 - 0,8 = 0,72.

Bei dieser Annahme betragt die tatsichliche Leistung:

Liats = Lth - A = 1,16 - 0,72 = 0,84 ha/h
(bei vy = 4,85 km/h; vy = 6,85 km/h)

2, Fahrgesechwindigkeit bei der Arbeit mit dem zapfwellen-
getrichenen Anbau- oder Anhingewiihlradroder und dem Wuri-
gabelroder

Die EinfluBfaktoren auf die Geschwindigkeit sind:

1 Drehzahl des Arbeitswerkzeuges [U/min],
Anzahl der Wiihl- oder Wurfgabeln,
Breite einer Wiihl- oder Wurfgabel [m}]

Die Hoéchstgeschwindigkeit vmax, bei der die Gabeln des Arbeits-
werkzeuges in ihrer ganzen Breite ausgenutzt werden, errechnet man
nach der Formel

[km/h].

b 60
v =brnrz:r—
max 1000
Bei einer gegebenen Fahrgeschwindigkeit {v in km/h) erhilt man
die Raumbreite b, einer Wiihlgabel nach Umstellung der Formel

0+088m 45 4 Gkm/h 85
b:g’“m vnarm <SOSR, DT 8 y— :
8 /50”' «16854m/n &0 v 1000 by +
n=128U/min by« qIs m — by s.6bg  0r ZR-100(Y
26 5 = 0789m Vo '%

a<29% AGATIY

Bild 8. Ausputzung der Arbeitswerkzeuge des Wihiradroders in Abhingigkeit von
der Fahrgeschwindigkeit und der prozentualen Uberdeckung der Wihl-
gabeln

Die Uberdeckung a der Arbeitswerkzeuge ist:

a=0b-—by [mm]
oder
b~ by

a = -

100 [%].

Zwei Beispiete sollen die Anwendung veranschaulichen.
1. Wiihlgabelroder 1 E 641

Anzahl der Wiihlgabeln . z =8,
Drehzahl des Arbeitswerkzeuges n = 128 U/min,
Breite einer Wiihlgabel .b =185 mm.
Hochstgeschwindigkeit
60
I!max:0,185-128-6-1 =8,5km/h (a ==0!).

000

Der Roder 1 E 641 hat aber eine Héchstgeschwindigkeit von 6 km/h
(Werksangabe), auf die wir nach folgender Faustformel kommen
Yy B
v b

vy Umfangsgeschwindigkeit der Wiihlgabeln,

T — bl Fahrgeschwindigkeit,
420 B bearbeitete Furchenbreite . B = 0,50 mn,
400\20 ' 0 Breite einer Wiihlgabel . b =0,185m.
mm
‘%)EE Daraus- betragt die Fahrgeschwindigkeit
Mg _E' Vb

! B/ V==

S0 R

£ 239y i Dl

SpiAE V1000 0+ 95/min w="gg— [mfs]

NS e 0 swde-izm v-B8S5kmln

S JEryNLiRg Pas

S HB @ auBerer Durchmesser des Wiihlgabelkreises

1‘ Bild 7. Zinkenwege beim Schwaden D = 0,68 m,

|
364

b4

366 728
v~ Fahrgeschwindigheit —

[
BiA sy /0km/h

Bild 8. Zur Arbeit mit dem Schwadwender.
Abhingigkeit der Einstechentfernung von der Fahrge-
schwindigkeit und der Trommelzahl.
Abhiingigkeil der theoretischen Leistung von der Fahrge-
schwindigkeit und der Arbeitsbreite

7t Drehzahl des Arbeitswerkzeuges n = 128 U/min.

Nach Vereinigung beider Formeln erhalt man die
Fahrgeschwindigkeit
_D-m-n-b 3,6
o B

)

[km/h].
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Fﬁr. unser Beispiel ist - I 7 s h
J:
0,68 - -128-0,185 3,6 . Amm 28t o
B g == 005 kmih B 12,, FEEEE AN DPEEEE T
’ |l7u—\'§ Q " / ’§207 94 ; t{.‘.ﬂi:
Die Riumbreite b, der Wiihlgabel bei dieser verrin- 3§ ;«: J & (16 ” A B
gerten Geschwindigkeit betrigt dann: xgnﬁow_s\ Y '\'_é\‘ /4 3 7.3 EEEF. 92761 5 Tice
6,05 1000 S A Y & £l PLAE4IZNRRE
by = ©—— =10,1315m = 131,5 mm. sppde D IS L L 7L Ly § Ca) afacadll L
128-6 60 S 013 S TS 5| PR ]-r___ § T
2 3 1 LQ; A== ettt
Dies bedeutet eine Uberdeckung von B S oY 0 T
a =185 —131,5 = 53,5 mm 8BS 7 Y —
2
e 185 — 131,5 290 \ («V Bild 13. Hochstzuldssige Fahrgeschwindigkeit (v) in
a=———"".100 =29 %. S b7 >4 Abhangigkeit von der mittleren Messergeschwindig-
185 E’m%é' ‘lé")l keit (wp) und der Klingenform (%,Hub=76 mm);
S \ 3
Die Angabe der Hochstgeschwindigkeit durch das ‘§’ %}5 y 3 theoretische Leistung eines 5’- und 6’-Schneidwerkes
Herstellerwerk bedingt eine rund 30%ige Uberdek- I0p / \ v ‘
kung der Arbeitswerkzeuge, die als Garantie fiir eine ";‘- / 2 <
gute Raumung des Kartoffeldammes gelten kann. 530 lﬂ/ / " \
Bild 9 zeigt die Arbeitswege der Rodegabeln des % 4 \\
Wiihlradroders bei einer Fahrgeschwindigkeit von S0 \
6,05 km/h und im Diagramm die Uberdeckung a in ‘2 0 523754,5 ; 3 kol
m

Prozenten bei verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten.
Die Raumbreiten b, der Wiihlgabeln stellt das Dia-
gramm (Bild 10) - bei verschiedenen Fahrgeschwindig-
keiten dar, desgleichen die Uberdeckung in mm. Die abzulesenden
theoretischen Leistungen sind nach der Formel '

B-v
Lip = —— [ha/h
=== [ /h] .
ermittelt, wobei B jetzt die Reihenentfernung (B = 0,625 m) be-
deutet.

2. Wurfgabelroder (Bild 5)

Anzahl der Wurfgabeln . z =4,
Drehzahl des Arbeitswerkzeuges . . . n=120 U/min,
Breite einer Wurfgabel . . . . . . . . . . . b =130 mm,
Hochstgeschwindigkeit
60 .
v =0,130-120:4- —— =3 h =01).
'max . 1000 ,75 km/h  (a = 01)

Setzen wir hier ebenfalls eine Uberdeckung von 30% voraus, so
betragt die raumende Gabelbreite:

a
ba=b]1 —— i %1
o ( 100) (a in %!),
30
bp=130-|1 — ——| =
o ( 100) 91 mm

Unter diesen Verhiltnissen ist die Fahrgeschwindigkeit

=0,091-120-4- ﬂ

by 12z ey 2,6 km/h
S
o 1000 Toop — »Skm/h.

Die Wahl der Uberdeckung und somit der Fahrgeschwindigkeit
richtet sich im praktischen Einsatz nach den jeweiligen Rodebedin-
gungen, der Maximalwert vmax darf aber keinesfalls {iberschritten
werden.

ol
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Bild 11. Mittlerer Arbeitsweg der Zinkenspitzen des vierarmigen Wurfgabelroders
und prozentuale Uberdeckung der Wurfgabeln bei verschiedenen Fahr-
geschwindigkeiten

BgATST - Fa/;/ye.scﬁmm//g/reﬂ —

Bild 10. Arbeit mit dem Wurfgabel- und Wiihlradrode

Auch hierfiir ist die Beziehung zwischen Fahrgeschwindigkeit und
Uberdeckung aus dem Diagramm (Bild 10) ersichtlich. Das Diagramm
in Bild 11 veranschaulicht die Uberdeckung prozentual.

3. Fahrgeschwindigkeit bei der Arbeit mit dem Anbaumihbalken

Ausschlaggebend fiir einen guten Schnitt ist das richtige Verhiltnis
der mittleren Messergeschwindigkeit wm, zur Fahrgeschwindigkeit v
des Schleppers. Bei dem Gespanngrasmiher ist durch die Getriebe-
iibersetzung vom Bodenantrieb her ein konstantes Verhiltnis gegeben,
das sich nur durch die Varlatlon des Radschlupfes unwesentlich
verschiebt.

Anders ist es beim Anbauméihbalken, dessen mittlere Messer-
geschwindigkeit konstant bleibt. Bei den Anbauméhbalken der
Schleppertypen der DDR betrigt die mittlere Messergeschwindigkeit
2,7 m/s, nur beim RS 04/30 ist sie 2,62 m/s.

Um einen einwandfreien Schnitt zu bekommen und andererseits
eine Schnittflicheniiberdeckung zu vermeiden, muB sich verhalten

wWm a

v b

Das Verhdltnis der mittleren Messergeschwindigkeit zur Fahr-
geschwindigkeit wird also durch die Form der Messerklinge und den
Messerhub bestimmt (¢ und & sind Klingenabmessungen, ersichtlich
aus Bild 12).

Die Fahrgeschwindigkeit betrigt dann

wm-b

[m/s].

v =

Bei einer mittleren Messergeschwindigkeit von 2,7 m/s betragt die
héchstzuliassige Fahrgeschwindigkeit
_ 2,755
45

=3,3m/s = 11,9 km/h.

-mlllluesse/ymdm Iw
v « Fahrgeschwin-
digheif

Bild 12, Geschwindigkeitsdiagramm
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Wird bei der angegebenen Klingenform und der Messergeschwindig-
keit diese Fahrgeschwindigkeit iiberschritten, dann besteht kein
einwandfreier Schnitt mehr, es treten Rupfstellen auf.

Aus dem Diagramm (Bild 13) sind die hgchstzulidssigen Fahr-
geschwindigkeiten bei verschiedenen mittleren Messergeschwindig-
keiten fiir die eingezeichnete Klingenform und einen Messerhub
von 76 mm abzulesen.

Die theoretische Leistung ist wiederum bestimmt durch

B- .
- [ha/h].
0 [ha/h]

B bezeichnet hier die Schneidwerkbreite in Metern. Im Diagramm
(Bild 13) sind die theoretischen Leistungen eines 5'- und 6’-Schneid-
werks bet verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten angegeben.

Die tatsachliche Leistung verringert sich durch:

1. Ausnutzung der Miahwerksbreite;
2. Ausnutzung der zuldssigen Héchstgeschwindigkeit;
3. Ausnutzung der Mihzeit (Wenden, Stérungen).

Diese Faktoren enthilt der Ausnutzungsgrad A,
Somit ist die tatsdchliche Leistung
Ligts = Lin - 4,
z. B. 6'-Schneidwerk B — 1,8 m, wn = 2,7 m/s, v = 11,9 km/h.
Ausnutzung der Miahwerksbreite zu 90%.
Ausnutzung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit zu 85%,
Ausnutzung der Mahzeit zu 809%,
A=10,9-0,85-0,8=0,61,

pa=BBILS
th ="~ = %14 ha/h,

Ligts = 2,14 - 0,61 = 1,3 ha/h.
Der Ausnutzungsgrad verandert sich im praktischen Einsatz je
nach Boden- und Bestandsverhiltnissen.
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Mefitechnische Probleme des IfL

(3. Kolloquium des IIL Potsdam-Bornim am 2;. Februar 1955)

Die wissenschaftlichen Mitarbeiter der einzelnen Abteilungen des
IfL berichteten iiber die meQBtechnischen Probleme, die bei ihrer
Forschungs- und Priiftatigkeit auftreten:
lorschung

Zur Untersuchung der XKartoffelabsiebung bei Kartoffelrodern
wird ein Gerdt bendtigt, das es gestattet, Siebschwingungen auf-
zunehmen und zu registrieren. Es soll damit festgestellt werden, wie
der Siebeffekt und die dynamische Beanspruchung der Siebe von
den Siebschwingungen abhingen. Fir die Bestimmung der Boden-
struktur, vor allem im Bodenpriifkanal, wird eine Spezialbodensonde
bendtigt. Zur Feststellung der Krifte und Drehmomente bei Schneid-
vorgangen wird ein Drehmomentenmesser entwickelt, der bei Dreh-
zahlen von 300 bis 500 U/min arbeiten soll. Ein zentrales Registrier-
gerdt, das sechs MeBwerte sowie Zeitmarkierung und Nullpunkt-
markierung auf einem Streifen vereinigt, wird fiir ein Sechskompo-
nentenmeBgerit bendtigt. Die Auswertung der MeBstreifen aller
Registriergerite soll moglichst durch ein Auswertungsgerit erfolgen,
das sowohl Durchschnittswerte als auch Spitzenwerte sowie ihre
Hiufigkeit angibt.

Landmaschinenpriifwesen &

Zur Vereinfachung der Landmaschinenpriifung soll ein kom-
binierter MeBwagen fiir Anhange- und Anbaugerdte entwickelt
werden, der die einzelnen MeBwerte, wie Zugkraft, Satteldruck,
Drehmoment der Zapfwelle, zentral aufzunehmen gestattet. Zur ein-
fachen und schnellen Bestimmung des Schnittwiderstands des Bodens
wird ein Bodenschnittpriifer (evtl. Anlehnung an DBernstein und
Schlichting) gefordert. Die Ermittlung vor allemn der dynamischen
Kriafte in Schwinge und Koppel der Mihmesserantriebe macht
Schwierigkeiten, da es z. Z. an geeigneten Abbremsvorrichtungen
fehlt. Fiir die Priifung von Elektrozaungeriten wurde ein Gerit ent-
wickelt, das die verschiedenen Kenndaten aufzunehmen gestattet
(Isolationsfestigkeit, Spannungsabfall usw.). Fiir die Bestimmung
des Feuchtigkeitsgehalts von Kérnern, Stroh und Rauhfutter wird
ein Gerat gefordert, das in kurzer Zeit unabhingig vom Labor brauch-
bare Durchschnittswerte liefert. .

Weiterhin soll die Messung der Kompressionsflichen der Acker-
luftreifen, die Mengenmessung bei Vergaserkraftstoffen sowie die
Mengen- und Geschwindigkeitsmessung von Geblaseluft, die mit
Fremdkorpern durchsetzt ist, durch einfache Geréite ermoglicht
werden.

Kraftmaschinen

Die Abt. Kraftmaschinen benétigt bzw. entwickelt: Einen Motor-
priiffstand zur Aufstellung einer Motorwdrmebilanz und zur Indi-
zierung (Indikatoren bis iiber 1000 U/min); ein Gerat zur gleich-
zeitigen Messung von Sturz, Nachlauf und Spur; einen MeBwagen
fiir die Schlepperpriifung, mit dem gemessen und registriert werden:
Bremsgeneratorleistung, Zugkrifte, Schlupf, Kraftstoffverbrauch,
Absolutstrecken, Relativstrecken, Staubgehalt und Lenkkréfte; ein
Gerat zur Ermittlung der StoBzahlen bei GroBzahluntersuchungen.
Dieses Gerit, im Prinzip ein Beschleunigungsschreiber, soll Werte
liefern, die eine Beurteilung der Dauerwechselbeanspruchung der
Schlepper und Anhénger zulassen.

Betriebstechnik

Die Betriebstechnik braucht fiir ihre Untersuchungen Zugkraft-

und Drehmomentenmesser.

DK 061.3:631.3

Gartentechnik

Fiir die Abt. Gartentechnik sind folgende meBtechnische Aufgaben
zu ldsen:

Registrierende, sehr genaue Temperatur- und Lichtmessung an
einer Vielzahl von MeBstellen in Gewdchshiusern; Aufstellung von
Wiarmebilanzen an Gewdachshausheizanlagen; Messung geringer Luft-
stromungen,; Messung geringer Dampfmengen.

Forsttechnik

Fiir die Forsttechnik treten meBtechnische Probleme auf, wie sie
z. T. bei den anderen Abteilungen erwdhnt wurden:

Zugkraftmessung in groBem Bereich (5 bis 10000 kg); Sechskompo-
nentenmessung; Raddruckmessung; Messung von Sage- und Schnitt-
widerstianden.

In der Diskussion machte die MeBgruppe des IfL (Dipl.-Ing.
Zschaage, Dipl.-Ing. Glaner) Vorschlige zur schnellen Losung der
aufgetretenen Probleme. AuBerst wertvolle Hinweise zu den ver-
schiedenen MeBproblemen gaben die Giste Dr. Wilhelmi, VEB MeB-
gerdtewerke, Teltow, und Dipl.-Ing. Bohrisch, TH Dresden.

AK 1966 Dipl.-Ing. H. Holjewilken

Tagung des Fachausschusses ,,Technik in der
Schiidlingshekémpiung* in der KdT am 13. April 1955
in Giistrow

Koll. Ing. Diinnebeil, Rochlitz, wies einleitend auf die Bedeutung
der Krautfiulebekdmpfung in den nordlichen Bezirken unserer Repu-
blik als Voraussetzung fur qualitativ und quantitativ gute Ernten
und besonders fiir die Erzeugung von Saatgut hin.

Auch die Unkrautbekimpfung bezeichnete er als eine wichtige
MaBnahme zur Steigerung der Ertrage.

Prof. Dr. Baltin, Jena, gab den anwesenden Praktikern wertvolle
Hinweise fiir die einwandfreie Bedienung der vorhandenen Pflanzen-
schutzgerite und fiir die Behebung von Stérungen.

Bei der Anwendung der chemischen Mittel seien die richtigen Auf-
wandmengen und richtigen IKonzentrationen bei den verschiedenen
Gerdten und Verfahren besonders zu beachten.

Dr. Schmidt, Rostock, liberzeugte alle Anwesenden von der Gefahr,
die die Krautfiaule (Phytophthora) fiir unseren Kartoffelanbau vor
allem in Mecklenburg bedeutet und vermittelte ihnen zugleich seine
langjahrigen Erfahrungen.

Dr. Hubert, Halle, zeigte in zahlreichen Lichtbildern alle Mdglich-
keiten der chemischen Bekimpfung von Unkrautern in Getreide-
bestinden und auf Griinland. Der Einsatz der vorhandenen Spritz-
gerite mit den entsprechenden Aufwandmengen, chemischen Mitteln
und Konzentrationen wurde von ihm allgemeinverstandlich erlautert.

In der anschlieBenden Diskussion wurden gute Beispiele iiber be-
reits durchgefithrte MaBnahmen zur Phytophthora- und Unkraut-
bekampfung besprochen. Eberso wurde auf noch bestehende Mingel
bei der Zusammenarbeit zwischen MTS und Pflanzenschutz und
zwischen MTS und LPG beim Einsatz der Geriate hingewiesen.

AK 1999 Schlieder






