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Ein neuartiges Fordergerit fiir Getreide

Von Dipl.-Ing. H. BROSAMLER, Dresden

Der sowjetische Ingenieur W. P. Didyk setzte diese Konstruktion
erstmals mit Erfolg in der Bauindustrie zum Entladen von Zement
ein. Von der deutschen Bauindustrie wurde der Forderer dann unter
dem Namen dieses sowjetischen Ingenieurs eingefiihrt, nachdem sich
bei pneumatisch arbeitenden Entladeanlagen ein nicht geniigend
staubfreies Arbeiten zeigte.

Auch ein deutsches Patent fiir diese Férderungsart existiert aus
dem Jahre 1926 von H. Plust und I'. Ahrens in Bad Zwischenahn.
Die Erfinder gaben eine sehr vielseitige Verwendungsmoglichkeit an,
wie sie jetzt auch verwirklicht wird.

Nahere Angaben iber die Entwicklung in der Bauindustrie sind
in der Zeitschrift ,,Erfindungs- und Vorschlagswesen'* (1954) Heft 5,
in dem Aufsatz ,,Entwicklung des Spiral-Forderers' von Hans Horn,
Dessau, zu finden!).

Vom Staatssekretariat fir Erfassung und Aufkauf landwirtschaft-
licher Erzeugnisse wurde unserem VEB KE fiir Nahrungs- und
GenuBmittelmaschinen und Anlagen der Auftrag zur Entwicklung
zweier Didyk-Gerate bzw. Spiralforderer erteiit.

Konstruktion und Betrichsweise

Als Forderelement wirken in ruhenden Gummischlauchen laufende
Schraubenfedern. Diese haben zu der zweiten, nicht ganz richtigen
Bezeichnung ,,Spiralférderer'* fiir das Gerat gefithrt. Da sich diese
Bezeichnung schon weitgehend eingebiirgert hat, soll sie aber hier
beibehalten werden.

Bild 1 bis 3 zeigen ein Gerit mit einer Annahme- und einer Abgabe-
spirale. Verlangt wurden wenigstens 10 t/h Forderleistung, die bei
den Versuchen aber erheblich iiberschritten werden konnten. Der
Forderer ist fahrbar auf einem Wagen mit drei Rddern montiert. Im
Bild 1 ist vorn die Abgabe-, dahinter die Annahmespirale zu erkennen.

Es wurden etwa 5 m lange Schliuche gewihit, so daB bei diesem
Gerit eine Forderlinge von 10 m erreicht wird. Um eine gute Auf-
nahmefihigkeit des Fordergutes durch die Spirale zu erreichen, ragt
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gefihrte Luft kiinstlich erwdarmt werden. Es genigt eine Er-
warmung von nur 2 bis 5° C, damit eine Untertrocknung der-
jenigen Partien vermieden wird, die dem angewarmten Trocken-
luftstrom am nédchsten liegen. Die Erwarinung der Luft erfolgt
durch elektrische Heizelemente in der Luftzufihrung mit
automatischer Ausschaltung durch ein Schutzrelais bei Uber-
temperaturen. Naher soll an dieser Stelle nicht auf die Zusatz-
beheizung eingegangen werden, weil diese Gerdate noch in der
Entwicklung liegen.

Der Griinfuttertrockner kann ebenfalls hielfen

Weitere Trockenkapazititen, die sich fur die Trocknung von
Mahdruschgetreide in einer LPG mobilisieren lassen, sind in
Zukunft die neu zu errichtenden Griinfuttertrockner (Schrig-
rosttrockner, Bild 12). Die Entwicklung lduft in der Richtung,
dafl mit dem Grinfuttertrockner ohne grofe Umbauten oder
Zusatzeinrichtungen Mahdruschgetreide in Mengen von 2000
bis 3000 kg/h bei einem Feuchtigkeitsentzug von 3 bis 5% ge-
trocknet werden kann, so daf der sonst hohe Lohnaufwand
durch fehlende Beschickungseinrichtungen f{ur Getreide im
Griinfuttertrockner gespart wird. Auerdem wird die Grin-
futtertrocknungsanlage durch Heranziehen an diese Aufgabe im
Jahresdurchschnitt besser ausgelastet.

Literatur

(1] Seg/er, G.: Stand der Mahdrescherverwenduug. Landtechnik (1953), S. 302.
|2] Seibold, K. H.: Erntedrusch und Getreidebehandlung. Landtechnik (1954),
S. 338.

Theimer, O.: Behandlung und Lagerung von Mahdreschergetreide mit
besonderer Bericksichtigung der Kaltlufttrocknung. Die Muhle (1952),
S. 753.

[4) Cleve, H.: Die Trocknung von Méahdruscbgetreide. Dic Mullerei (1953).
|5] Bungariz, H.: Getreidelagerung und -trocknung im Lagerhaus. Land-
technik (1954), H. 10.

Denker, C. H.: Kornlagerung und Trocknung im landwirtschaftlichen Be-
trieb. Landtechnik (1952), H. 14, S. 336. : A 1965

(3

(6

-

DK 664.744.6: 621.867.4

diese etwa 150 bis 200 mm aus dem Schlauch heraus. Wegen hoher
Beanspruchung muBl die Spirale aus Patent-Federstahl sein.

In die Gummischlauche sind zur Versteifung Gewebeeinlagen und
eine Drahtspirale einvulkanisiert. Dadurch konnte das Gewicht des
Schlauches duBerst gering gehalten werden; es betrigt etwa 8 kg/m.

Um einige Anhaltswerte fiir die Auslegung des Gerites zur Forde-
rung von Getreide zu haben, wurden im VEAB-Lager Leipzig-Gohlis
mit einern vom Institut fir Bauindustrie in Leipzig entwickelten Ge-
rat Vorversuche durchgefiihrt. Die Forderleistung erreichte fiir Weizen
6,5 t/h bei 100 mm lichtem Schlauchdurchmesser.

Um bei unserem Gerdt die Forderleistung gegeniiber den Vor-
versuchen steigern zu koénnen, wurden Gummischlauche mit einem
lichten Durchmesser von 125 mm gewihlt.

Als mittlerer Spiraldurchmesser wurden 100 mm gewihit; damit
ist eine ausreichende Toleranz zwischen lichtem Schlauchdurchmesser
und Spiralaufendurchmesser vorhanden.

Genauere Angaben iiber Spiralabmessungen usw. erfolgen spiter.

Um den Unfallschutzvorschriften zu geniigen, sind Riemensghutz-
vorrichtungen und an den Schlauchenden Schutzkdrbe vorgesehen
(im Bild nicht zu sehen, da abgenommen).

Bei 5 m Forderlange kdnnen Spirale und Schlauch wihrend des
Betriebes ohne weiteres bis 120° gekriimmt werden. Dies kann von
einer Bedienungsperson leicht durchgefiihrt werden. Der Schlauch
bleibt dabei liegen und schnellt nicht in eine Gerade zurick.

Die Forderleistung kann auf groBer Héhe gehalten werden, wenn
das Spiralende laufend in das Gut hineingedriickt wird. LaBt man
die Spirale am Boden wegraumen, so bleibt das Gut in einer 1 bis
2 cm hohen Schicht liegen; die Forderleistung sinkt dabei allerdings
erheblich.

Mit einer Handkurbel kann iiber eine Seilwinde ein Hubtisch maxi-
mal um 800 mm verstellt werden.

In Bild 2 ist der zur Abgabespirale gehorende Topf und der An-
triebsmotor dargestellt. Auf dem Topf der Abgabespirale ist der Topf
der Annahmespirale mit Motor drehbar gelagert. Dieser wird mit
einem Deckel abgeschlossen. Zur leichteren Sauberhaltung ist unter
dem festrmontierten Topf ein Schieber angeordnet, der beim Reinigen
der Topfe gezogen wird. Zur Spannung der Keilriemen und um mit
Hilfe mehrerer Keilriemenscheiben verschiedene Ubersetzungen zu
erreichen, kdnnen die Motoren verstellt werden. Bei unseren Fordes-
leistungen sind 3,5-kW-Motoren ausreichend.

Die iiber die Spiralen gezogenen Gummischlauche werden in
Schlauchmuffen, die an den Topfen angeschweiBt sind, eingesetzt und
durch Schellen gehalten. An dieser Stelle ist besonders darauf zu
achten, daB Gummischlauch und Spirale keine Knickstelle bekommen,
da sonst die Spirale unruhig lauft und sogar deformiert werden kann.

Durch Keilriementrieb werden von den Motoren aus die Spiral-
Mitnehmer in den Topfen angetrieben. In die Mitnehmer ist das ent-
sprechende Spiralgewinde eingedreht, auf das die Spirale wie eine
Mutter auf eine Schraube aufgedreht wird. Wie in Bild 3 bei der
unteren Spirale zu erkennen ist, werden diese durch einfache Klemm-
deckel und Schrauben auf den Mitnehmern festgehalten. Von der
oberen, der Annahmespirale, wird das Foérdergut in die Topfe ge-
worfen und von der unteren, der Abgabespirale, weitergeschoben.

Die stdrkste Belastung von Motor und Spirale (bei dieser in der
Nahe der Einspannstelle) tritt beim Anfahren auf. Je hoher die Dreh-
zahl, je geringer die Steigung, je diinner der Draht und je langer die
Spirale, desto eher kann sie sich unmitteibar hinter der Einspannstelle
aufdrehen. Wird die Aufwindung durch die erwidhnte Knickstelle

Bild 1. Spiralférderer
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oder durch unrunden bzw. gekanteten Sitz des Schlauchendes in
der Muffe zu groB oder ist die Toleranz zwischen SpiralauBen-
durchmesser und Schlauchinnendurchmesser zu klein, so entsteht ein
donnerndes Gerdusch, die Spirale ,,hdngt' am Schlauch und erhilt
bleibende Deformierungen. Beim Auftreten des Gerdusches ist sofort
der Motor abzustellen und der Fehler zu beseitigen. Um diese Stérung
zu vermindern, ist eine Forderlinge von 5 m je Spirale als Maximum
anzusehen. Das Spiralende kommt dann beim Anfahren mit ungleich-
méaBigen Drehbewegungen auf normale Drehzahl.

Die Achsen der Schlauchmuffe und des Mitnehmers miissen genau
fluchten, der Mitnehmer darf nicht schlagen, da sonst Schwingungen
und unzuldssige Beanspruchungen in der Spirale auftreten kénnen.
Bei Forderung stark mit Bindfaden verunreinigten Getreides schieben
sich diese leicht zwischen Spirale und Mitnehmer, statt mit dem Ge-
treide abzuflieBen. Da hierdurch die Spirale nach und nach etwas
aufgedriickt werden kann, sind die Bindfaden in gewissen Zeitabstin-
den zu entfernen.

Mit dem Zwei-Spiralen-Férderer wurden etwa 40t Roggen im
Dauerversuch umgestochen. Stérungen traten dabei nicht ein. Der
Draht war dabei sehr blank geworden; Abnutzungen konnten in dieser
kurzen Betriebszeit nicht festgestellt werden. Die Korner wurden
hier, wie auch spater bei Versuchen mit Weizen, nicht beschédigt.
Die Staubentwicklung ist wesentlich geringer als bei anderen bisher
zur Getreidebewegung benutzten Fordergerdaten. Fiir den Dauer-
versuch wurde das Ende der Abgabespirale hochgebockt, so daB ein
Mann das Gerat bedienen konnte. Er hatte nur die Annahmespirale
2zu fithren und von Zeit zu Zeit den Bock, auf dem die Abgabespirale
gelagert war, zu versetzen.

Durch Anheben des Schlauches konnte bis auf 2,8 m Hohe gefér-
dert werden; hierbei sinkt die Forderleistung etwas.

Es erscheint zweckmaBig, bei gleichen Abmessungen beider Spiralen

~die Abgabespirale etwas schneller laufen zu lassen, damit das von
der Annahmespirale herangebrachte Gut sicher weggeschafft wird.

Im Verhiltnis zum Leerlauf steigt bei Belastung der Leistungsbedarf
nur geringfiigig. Das mag vor allem mit daran liegen, daB die Spiralé
auf den an der Schlauchinnenwand abrollenden Kérnern ,,rollt*. Der
Leistungsbedarf{ der Abgabespirale ist wahrend der Forderung etwas
geringer als der der Annahmespirale, da bei dieser noch ein gewisser
Aufnahmewiderstand auBer der Forderung hinzukommt.

Wie die Versuche zeigten, machen sich bei diesen Spiralabmessun-
gen Kriimmungen des Schlauches von 90 bis 120° auf den Leistungs-
bedarf kaum bemerkbar.

Das zweite Geridt hat nur eine Annahmespirale (Bild 4), die in ein
Fallrohr entleert. Bei gleichen Spiral- und Schlauchabmessungen wie
beim vorangegangenen Forderer betrigt hier also die Forderlinge
5 m. Der Topf mit Spirale und Gummischlauch ist schwenkbar ge-
lagert. Motor, Spirale und Schlauch sind wie beim vorherbesprochenen
Gerit angeordnet bzw. befestigt. Der Forderer ist mit einem Gestell
auf zwei Ridern verschraubt, um das Gerat leicht beweglich .zu
machen. Eine gewisse Héhe des Topfes vom Boden aus ist einzu-
halten, damit Trichter und Auslaufrohr angebracht werden kénnen.

Mit dem Ein-Spiralen-Férderer wurden als Dauerversuch 16 t Wei-
zen aus einem Waggon entladen. Zum Anfang der Entladung wurde
dabei der Schlauch mit Spirale iiber die Aufsatzbretter gelegt. Trotz
zweimaliger erheblicher Kriimmung wurde ein groBer Teil des Weizens
unmittelbar hinter den Aufsatzbrettern weggefGrdert. Zu bemerken
ist hierzu noch, daB die Forderung schwieriger als fiir die meisten
sonst vorkommenden Falle dieser Art war, da ein Normalspurwaggon
auf einem Rollboc¢k der Kleinbahn stand, die Férderhdhe also verhalt-
nismaBig groB war. Nach Wegnahme der Aufsatzbretter konnte das
Schlauchende in jede Ecke des Waggons gefiihrt werden. Die Ent-
lagung dauerte insgesamt 75 Minuten. Wohl kann die Spirale bis zu 1
bis 2 cm iiber dem Boden wegfprdern, jedoch 148t dann die Forder-
leistung erheblich nach. Es ist also zweckmiBiger und wirtschaft-
licher, die letzten Gutmengen zuzuschaufeln.

Bild 2 (links).
Topf fiir Abgabespirale mit Motor

Bild 3 (rechts).

Topf mit Spiralmitnehmer

Weiterhin hat sich bei den Versuchen gezeigt, daB es zwecklos ist,
das Spiralende mehr als 150 bis 200 mm aus dem Schlauchende heraus-
ragen zu lassen, da die Spirale nur eine bestimmte Gutmenge auf-
nimmt. Bringt das herausragende Ende zu viel Schiittgut heran, so
wird der UberschuB am Schlauchende von der Spirale selbst beiseite-
geschoben. Eine Gefahr der Uberlastung konnte daher wihrend der
Versuche nicht festgestellt werden.

Versuchsergebnisse

Mit dem Ein-Spiralen-Gerdt wurden Versuchsreihen mit verschie-
denen Spiralen und verschiedenen Drehzahlen im VEAB-Lager MeiBen
durchgefiihrt, um die wesentlichsten Komponenten zu erfassen. Wegen
der Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit, andererseits wegen des
speziellen Einsatzes des Didyk-Gerites fiir Getreideforderung, erschien
es nicht erforderlich, die Versuchsreihen noch umfangreicher zu ge-
stalten.

Bei allen Versuchen wurden Spannung und Stromaufnahme der
Motoren, Motor- und Mitnehmerwellendrehzahl gemessen, die gefor-
derte Menge fiir eine bestimmte Zeit gestoppt und dann abgewogen.
Die Versuchsergebnisse sind im Diagramm (Bild 5) aufgetragen.

Fiir alle Versuche ist als Forderlinge 5 m und ein lichter Schlauch-
durchmesser von 125 mm gewihlt worden. In den Diagrammen be-
deuten im einzelnen

Dm mittlerer Spiraldurchmesser {mm]
d  Drahtdicke der Spirale {mm]
n  Drehzahl der Spirale {min~!]
s Steigung der Ginge der Spirale [mm]

N Leistungsbedarf
Q  Forderleistung.

Im ersten Diagramm ist die Férdermenge in Abhingigkeit von der
Steigung aufgetragen. Bei den beiden untersuchten Spiralen wurden
zwei verschiedene Drahtdicken und Drehzahlen gewahit. Wie spater
gezeigt wird, hat die Variation der Drahtdicke in diesen kleinen Be-
reichen keinen EinfluB auf die Foérderleistung. Letztere nimmt mit
groBerer Steigung zu, steigt bei hoherer Drehzahl schneller an und
erreicht sogar 17 t/h, also wesentlich mehr als verlangt wurde. Der
Leistungsbedarf liegt bei hoherer Drehzahl entsprechend hoher.

Die Spirale mit einer Steigung s = 40 mm versagte bei einer Dreh-
zahl von # == 550 min—!. Sie drehte sich auf und blieb am Schlauch
hingen. ;

Die Versuche zeigten, daB, in Abhangigkeit von der Belastung, je
diinner der Draht, je geringer die Steigung und je linger die Spirale
ist, desto stirker die Annahmespirale auseinandergezogen und die
Abgabespirale zusammengedriickt werden.

Bild 4. Spiralforderer mit
Annahmespirale
und Fallrohr
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17+ tﬂ;” . 7%%’7’ 7 ‘1 17+ %‘_m’%z;;’ ," 17 [ das Gewicht von Schlauch und Spirale
t/h n =55p,,,,',,',’/ t/h s <55/50mm t/h ;= 4;5 min”! zu groB wird fiir die Bedienung durch
15 . 175 > % : mm einen Mann. Eine VergréBerung der
/' ,// 5 =60/35mm Steigung liber s == 70 mm ist nicht
173 » 17 :/ 7 moglich, da das Lieferwerk Spiralen
1 . o 1 L.— groBerer Steigung nicht anfertigen
an an o ” 7= i an kann. Eine Erhijhling der Drehzahl
iiade ”'i iiber » = 550 min~! ist wegen An-
g 9 i{: ;5;/””7 ] 9 . laufschwierigkeiten nicht méglich. Da-
/ by = 100am 0= Wmn | ¢ mit liegen die giinstigsten Spiralab-
7 4 7 % T0al | 7 ;’= Vo - 7 messungen fest, wobei noch eine Draht-
n =45mn! s = Wmm dicke von d = 12 mm, um die Festig-

5 _ 5 . : ¥ keit zu erhéhen, zu wihlen ist.
40 55 mm 70 400 450 500 min”' 550 t/ mm 00 Nach diesen Uberlegungen sind an
(@EREY s— (K2R R (Dyis) m " den bisherigen Gerdten inzwischen
Bild 5 bis 7. Arbeitskurven zum Didykgerit Verbesserungen; worgenonen watden.

In dieser Richtung wurden zwei Spiralen gleicher Linge mit fol-
genden Abmessungen verglichen:

Durchmesser s a Langung (Differenz zwischen
Leerlauf und Férderung)
[mm] [mm] [mm] [mm]
100 70 10 140
100 70 12 60

Da ein Schutzkorb am Schlauchende anzubringen ist, kommt natiir-
lich nur die Spirale mit € = 12 mm zur weiteren Verwendung.

Fiir die Praxis ist zu beachten, daB die Spirale voll anlaufen soll,
jedoch darf unter keinen Umstinden bei férdernder Spirale die Dreh-
richtung umgekehrt werden, da sich dann die gelingte Spirale ruck-
artig zusammenzieht und dabei erheblich deformiert werden kann.

Auch bei Forderung auf Hohe ist eine Drahtdicke & = 12 mm
zweckméBiger, da bei 4 = 10 mm die Spirale bei der Abgabe in den
Schlauch zuriickrutscht und sich festklemmt.

In Bild 6 ist die Forderleistung in Abhéngigkeit von der Drehzahl
eingetragen. Die ausgezogene und die gestrichelte Kurve gehdren zu
Spiralen, bei denen nur die Drahtdicke variiert wurde. Wie ersicht-
lich, hat diese Variation auf die Forderleistung keinen EinfluB. Die
Forderleistung nimmt mit der Drehzahl zu.

Die zum vorangegangenen Diagramm gehorigen Leistungen steigen
mit der Drehzahl. Die Spirale mit dickem Draht und sonst gleichen
Abmessungen hat allgemein einen etwas hdheren Leistungsbedarf.

In den gleichen Gummischlauch wurde eine Spirale mit einem Durch-
messer Dm = 90 mm eingezogen (Bild7). Die Foérdermenge dieser
Spirale ist geringer, obwohl ihre Steigung s = 60 mm gegeniiber der
Vergleichsspirale mit s = 55 mm betrégt.

Die zur Variation der Durchmesser gehérenden Leistungen zeigen
mit zunehmendem Durchmesser, also groBerer Fordermenge, den zu
erwartenden Anstieg.

Nun soll noch der Forderwirkungsgrad des Gerites iiberpriift wer-
den. Es wird hierbei der gesamte freie Schlauchquerschnitt als theo-
retischer Forderquerschnitt angenommen.

Es bedeuten:

Dm Mittlerer Spiralendurchmesser lem]

D Schlauchinnendurchmesser [em]

a Drahtdurchmesser [em}

s Steigung der Giange der Spirale  [cm]

" Drehzahl der Spirale [min—!]
y spezifisches Gewicht des Getreides [kg/dm?]
Qin  theoretische Fordermenge [kg/h]
Qpr praktische Férdermenge [kg/h)

7 Forderwirkungsgrad

z. B. Roggen y = 0,72 kg/dm?.
Theoretische Férdermenge auf eine Steigung bezogen:

2. 2,
Q= [(D4 n)-s—I)nz~7t'(d4n”wz~60

(vom jeweiligen Volumen ist ein Spiraldrahtring abzuziehen)

_or
Qin

Im Mittel ergibt sich dabei ein Forderwirkungsgrad von 7 = 0,85,
der verhiltnismaBig gut ist. Lediglich die Spirale mit einem mittleren
Durchmesser Dm = 90 mm hat wegen der groBeren Toleranz zwi-
schen SpiralauBendurchmesser und Schiauchinnendurchmesser einen
ungiinstigeren Wirkungsgrad von 7 = 0,79.

Y

" 1000

n

Zusammenfassung

Eine weitere Erhdhung der Durchmesser, um eine Leistungssteige-
rung zu erreichen, ist unzweckmaBig, da einmal die Stabilitat der

Vergleicht man die Spiralférderer

mit anderen Gerdten zur Waggonent-

ladung, so ist nur die Kraftschaufel noch giinstiger. Die Kraft-
schaufel kann jedoch nicht ohne weiteres von einer Entladestelle zur
nachsten transportiert werden, da ihr Antrieb meist fest an der Ge-
biudewand montiert wird. Fiir VEAB-Lager ist in dieser Hinsicht
der Ein-Spiralen-Forderer giinstig, da er fahrbar ist und man vom
Waggon oder auch LKW in die Einschiittgosse entladen kann. Noch
vielseitiger ist der ‘Zwei-Spiralen-Férderer, den man nach einigen
konstruktiven Anderungen (u. a. indem die Topfe hoher angeordnet
werden und ein Auslaufrohr vorgesehen wird) bei Abnahme der Ab-
gabespiralé zu obigen Arbeiten verwenden und auBerdem mit beiden
Spiralen zum Umstechen von Getreide bzw. auch Entladen von
Waggons in LKW und umgekehrt einsetzen kann. 1m Dauerbetrieb
kanan bei guter Fiuhrung des aufnehmenden Spiralendes mit 12 t/h
und dariiber ohne weiteres gerechnet werden, wobei ein Mann zur
Bedienung ausreicht. Man kann beim Zwei-Spiralen-Forderer auBer-
dem die Forderleistung verdoppeln, wenn man beide Spiralen zum
Entladen nimmt, wie es ein Verbesserungsvorschlag des Kollegen
Steinbeiff im VEAB-Lager MeiBen-Buschbad vorsieht. Wegen groBerer
Unfallgefahr durch wechselnde Drehrichtung sind hier die Bedie-
nungsvorschriften aber besonders zu beachten. A 2024

Ein Pilug mit vibrierendem Untergrundlockerer!)

DK 631.312.542(47)

Erfahrungen haben ergeben, daB ein vibrierender Untergrund-

lockerer den Zugwiderstand wesentlich verringert?). Das wirkt sich

besonders bei der Gewinnung von Neuland und Ackerkrumenver-
tiefung giinstig aus.

| Die giinstigste Schwingungszahl liegt zwischen 1000 - - -1400, bei
einer Amplitude von 3---4mm und einer Tiefe von 5---15cm;
der Zugwiderstand des Pfluges verringert sich hierbei bis zu 30%.

Es wurden Versuche mit verschiedener Schwingungszahl durch-
gefiihrt, wobei die Gerdte an einem mit Motor und Dynamometer
ausgeriisteten Wagen angebracht werden. Hierbei wurden die an-
gewandte Kraft zum Lockern, die Schwingungszahl und die Fahrt-
geschwindigkeit registriert. Es konnte ermittelt werden, dalB bei einer
Schwingungszahl von 540 der Zugwiderstand sich um 20, bei 850
um 27 und bei 1350 um 40% verminderte. Schwingungen iiber
2400 « - - 3500 beeinfluBten den Zugwiderstand nur wenig mehr. Die
Arbeitsorgane werden durch den Vibrator in Schwingungen versetzt.
Die vibrierenden Untergrundlockerer sind mit Konsolen an den Pflug-
rahmen angebracht und durch eine Leiste untereinander verbunden.
In der Mitte der Leiste befindet sich der lamellenartige Vibrator,
der direkt vom Schlepper durch eine Kardanwelle in Bewegung gesetzt
wird. Da die Umdrehungszahl des Motors nur 536 betrigt, werden
die Schwingungen durch eingebaute Translationen auf die erforder-
liche Zahl gebracht.

Die Tiefe des Pfliigens beeinfluBt die Minderung der Widerstands-
kraft nur sehr gering. Bei groBerer Geschwindigkeit der Vorwirts-
bewegung, etwa 1,5 m/s, wird der Vibrationseffekt verringert - die
Schwingungen des Vibrators miiBten erhoht werden, was jedoch mit
Schwierigkeiten verbunden ist.

Da die Untergrundlockerer durch Gelenke an den Pflugrahmen
angebracht sind, wird ifire Vibration nicht auf den Pflugrahmen iiber-
tragen. Auf schwerem und festem Boden ist festgestellt worden, daB
der Vibrationseffekt 5:--10% nicht libersteigt.

AUK 2041 N. Mogilenko
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